Normalne rozdelenie — priklady

Uloha 1. Pomocou $tatistickych tabuliek uréite nasledovné pravdepodobnosti pre normovanu
normalnu ndhodnt premennu Z :
a) P(Z<132) b) P(Z<3,00 c¢) P(Z>145) d) P(Z>-215) e) P(-2,34<Z <1,76)

a) 0,90658 ; b) 0,99865; c) 0,07353; d) 0,98422 ; e¢) 0,95116;

Uloha 2. Nech Z ma normované normalne rozdelenie. Pomocou §tatistickych tabulick uréite
hodnotu z, ktora spiiia nasledovné rovnice:

a) P(Z<2)=09 b)P(Z<2)=05 ¢)P(Z>2)=0,1

d) P(Z>2)=09 e) P(-1,24<Z<2)=0,8

a) 1,28; b) 0; c¢) 1,28; d)—-1,28; e)1,33;

Uloha 3. Nech X mé normélne rozdelenie so strednou hodnotou 10 a smerodajnou
odchylkou 2. Urcite nasledovné pravdepodobnosti :
a) P(X <13); b) P(X>9); ¢) P(6< X <14); d) P2< X <4); e) P(-2< X <8);

2) 0,93319; b)0,69146; c¢)0,9545; d)0,00135; ¢)0,15866;

Uloha 4. Nech X ma normalne rozdelenie so strednou hodnotou 5 a smerodajnou
odchylkou 4. Ur¢ite nasledovné pravdepodobnosti :
a) P(X <11); b) P(X >0); ¢) PB<X <7); d) P(-2<X <9); e) P2< X <8);

2) 0,93319; b)0,89435; ¢)0,38292; d)0,80128; e)0,54674;

Uloha 5. Pevnost’ vzoriek kontajnerov cementu v tlaku sa modeluje pomocou normélneho
rozdelenia so strednou hodnotou 6000 kg/cm? a smerodajnou odchylkou 100 kg/cm? .
a) Aka je pravdepodobnost, Ze pevnost’ nejakej vzorky je mensia ako 6250 kg/cm? ?
(0,99379)
b) Ak4 je pravdepodobnost, Ze pevnost nejakej vzorky je medzi 5800 a 5900 kg/cm? ?
(0,13591)
¢) Aku pevnost’ prekrodi 95 % vzoriek? (5835 kg/cm?)

Uloha 6. Pevnost’ v tahu papiera sa modeluje normalnym rozdelenim so strednou hodnotou
35 libier na $tvorcovy palec a smerodajnou odchylkou 2 libry na Stvorcovy palec.
a) Aka je pravdepodobnost, 7e pevnost’ nejakej vzorky je mensia ako 40 Ib/in” ?
b) Ak $pecifikacie pozaduju, aby pevnost v tahu prekroé¢ila 30 1b/in%, aky podiel vzoriek
sa vyradi?

Uloha 7. Nech sirka linky na vyrobu polovodi¢ov ma normalne rozdelenie so strednou
hodnotou 0,5 mikrometrov a smerodajnou odchylkou 0,05 mikrometrov.
a) Aka4 je pravdepodobnost’, Ze Sirka nejakej linky je vacsia ako 0,62 mikrometrov ?
(0,0082)
b) Aka je pravdepodobnost, Ze Sirka nejakej linky je medzi 0,47 a 0,63 mikrometrami?
(0,7210)



Uloha 8. Objem naplne automatického plniaceho stroja pouzivaného na plnenie plechoviek
perlivym napojom ma normalne rozdelenie so strednou hodnotou 12,4 unci (1 unca = 0,028 1)
a smerodajnou odchylkou 0,1 unce.
a) Aka je pravdepodobnost’, Ze nejaky objem naplne je mensi ako 12 unci?
b) Ak vSetky plechovky s objemom naplne mensim ako 12,1 alebo va¢sim ako 12,6 unci
sa vyrad’'uju, aky podiel plechoviek sa vyradi?
c) Urcite medze, ktoré su symetrické okolo strednej hodnoty a obsahuju 99 % zo
vSetkych plechoviek.

Uloha 9. Cas nepriameho bunkového delenia (nazyvany mit6za) ma normalne rozdelenie so
strednou hodnotou jedna hodina a smerodajnou odchylkou 5 minut.
a) Aka4 je pravdepodobnost’, Ze delenie nejakej bunky sa uskutocni skor ako za 45 minat?
(0,00135)
b) Aka je pravdepodobnost, Ze delenie nejakej bunky bude trvat’ viac ako 65 mintt?
(0,15866)
c) Aky cas je potrebny na dokoncenie mitdzy priblizne 99 % zo vSetkych buniek?
(71,6 min)

Uloha 10. V tlohe 8 predpokladajme, Ze strednd hodnota plniacej operacie sa d4 'ahko
nastavit’, pricom smerodajna odchylka zostava na 0,1 unci.
a) Na akt hodnotu by mala byt’ nastavena strednad hodnota naplne, aby 99,9 % zo
vSetkych naplnenych plechoviek prekrocilo hodnotu 12 unci? (12,30 unci)
b) Na aka hodnotu by mala byt’ nastavena stredna hodnota néplne, aby 99,9 % zo
vSetkych naplnenych plechoviek prekrocilo hodnotu 12 unci, ak smerodajna odchylka
sa da znizit’ na hodnotu 0,05 unce?

Uloha 11. Reakéna doba $oféra na zrakovy podnet ma normalne rozdelenie so strednou
hodnotou 0,4 sekundy a smerodajnou odchylkou 0,05 sekundy.
a) Aka je pravdepodobnost’, Ze reakcia nejakého Soféra vyzaduje 0,5 sekind? (0,02275)
b) Aka je pravdepodobnost’, Ze reakcia nejakého Soféra je medzi 0,4 az 0,5 sekund?
(0,47785)
c) Aka je reakénd doba, ktoru prekroci 90 % Soférov? (0,336)

Uloha 12. Rychlost’ prenosu suboru, z fakultného serveru na osobny poéitaé v studentskom
domove pocas pracovného dita vecer, ma normalne rozdelenie so strednou hodnotou 60
kilobitov a smerodajnou odchylkou 4 kilobity za sekundu.
a) Aka je pravdepodobnost’, Ze subor bude preneseny rychlost'ou 70 kilobitov za sekundu
alebo vicsou?
b) Aka je pravdepodobnost’, Ze stibor bude preneseny rychlostou mensou ako 58
kilobitov za sekundu?
c) Ak ma subor velkost’ 1 megabyte, aky je priemerny ¢as na jeho prenos?
(Predpokladame, Ze 8 bitov je 1 byte)

Uloha 13. Dizka injekéného vstrekovacieho plastového puzdra, ktoré drzi magnetick( pasku,
ma normalne rozdelenie so strednou hodnotou 90,2 mm a smerodajnou odchylkou 0,1 mm.
a) Aka je pravdepodobnost’, ze nejaké puzdro je dlhsie ako 90,3 mm alebo kratSie ako
89,7 mm? (0,15866)
b) Ako by mala byt nastavena stredna hodnota procesu, aby sme dostali najvacsi pocCet
puzdier medzi 89,7 a 90,3 mm? (90)



¢) Ak sa plzdra, ktoré nemaja dizku medzi 89,7 a 90,3 mm vyrad'uju, aka je vytaznost
procesu pri nastaveni ich strednej hodnoty ako v b)?

Uloha 14. V predchadzajucej ulohe predpokladajme, Ze proces je centrovany tak, Ze stredna
hodnota je 90 mm a smerodajna odchylka je 0,1 mm. Predpokladajme, Ze 10 ptizdier sa meria
a puzdra st nezavislé.

a) Aka je pravdepodobnost’, Ze vietkych 10 pizdier ma dizku medzi 89,7 a 90,3 mm?

b) AkY je oéakavany pocet z 10 puzdier, ktoré maju dizku medzi 89,7 a 90,3 mm?

Uloha 15. Praceneschopnost’ zamestnancov vo firme za mesiac ma normalne rozdelenie so
strednou hodnotou 100 hodin a smerodajnou odchylkou 20 hodin.
a) Aka4 je pravdepodobnost’, Ze praceneschopnost’ na buduci mesiac bude 50 a 80 hodin
(0,15245)
b) Aky velky ¢as by mal byt zahrnuty do rozpoctu na praceneschopnost’, ak by
planované mozstvo malo byt prekrocené s pravdepodobnost'ou iba 10 %? (125,6)

Uloha 16. Zivotnost polovodit¢ového lasera pri konstantnom pride ma normalne rozdelenie
so strednou hodnotou 7000 hodin a smerodajnou odchylkou 20 hodin.
a) Aka je pravdepodobnost’, Ze nejaky laser sa pokazi pred 5000 hodinami?
b) Aka je zivotnost’ v hodinach, ktort prekroci 95 % laserov?
c) Ak sa tri lasery pouZzivaji vo vyrobku a zlyhdvaju nezavisle, aka je pravdepodobnost’
ze vSetky tri eSte pracuji po 7000 hodinach?

Uloha 17. Priemer bodky vytvorenej tla¢iarfiou ma normalne rozdelenie so strednou hodnotou
0,002 palcov a smerodajnou odchylkou 0,0004 palca.
a) Aka je pravdepodobnost’, ze priemer bodky prekro¢i 0,0026 palcov? (0,06681)
b) Aka je pravdepodobnost, Ze nejaky priemer bodky je medzi 0,0014 a 0,0026 palcov?
(0,86638)
c) Aké smerodajnd odchylka priemeru bodky je potrebna, aby pravdepodobnost’ v b)
bola 0,995? (0,000214)

Uloha 18. Hmotnost beZeckej topanky ma normalne rozdelenie so strednou hodnotou 12 unci
a smerodajnou odchylkou 0,5 unci.
a) Aka je pravdepodobnost’, Ze hmotnost’ nejakej topanky je vicsia ako 13 unci?
b) Aka musi byt smerodajnéd odchylka hmotnosti topanky, aby spolo¢nost’ mohla tvrdit’,
7e 99% ich topanok ma hmotnost’ mensiu ako 13 unci?
¢) Ak smerodajné odchylka zostava 0,5 unci, akd musi byt’ stredna hodnota hmotnosti
topanky, aby spolo¢nost’ mohla tvrdit’, ze 99,9 % ich topanok ma hmotnost’ mensiu
ako 13 unci?



