1 Co To JE WEBMATHEMATICA

1.1 Uvod

V tejto kapitole si vysvetlime zdklady programovacieho jazyka webMATHEMATICE
a ukdzeme si na jednoduchych ukdzkach ako vytvorit’ zakladné typy jsp stranok. Budeme sa
venovat’ jednak moZnosti vytvorit’ statické stranky, ale aj téme pouzitia premennych v nasich
jsp strankach, zobrazovaniu 2D a 3D grafiky.

Akykol'vek vypocet, ktory mézeme uskutocnit v MATHEMATICE moéZeme uskutocnit’ aj
prostrednictvom stranok webMATHEMATICE. Existuju len dve zékladné obmedzenia. Prvym
obmedzenim je skutoCnost, ze v pripade pouzitia webMATHEMATICE nebudeme mat
k dispozicii plnu kapacitu MATHEMATICA Front End-u (vypoc¢tového jadra). Druhym
obmedzenim su licenéné obmedzenia, ktoré isty typy vypoctov nedovol'uju realizovat’.

V tejto sekcii si ukdzeme vytvorenie niekolkych zakladnych typov web stranok. Vsetky
stbory v tejto kapitole vytvorené, v tvare kompletného projektu pre Workbench si mozete
stiahnut' zo servera webMATHEMATICE na Strojnickej fakulte STU. V pripade zaujmu
kontaktujte administratora servera na adrese mathematica@mathematica.sk .

1.2 Stranka obsahujica text a statické vypocty

V tomto priklade vytvorime niekol’ko jednoduchych HTML stranok, ktoré budu obsahovat
text ardzne statické vypolty. Zameriame sa taktiez na mozné spOsoby zobrazovania
vysledku.

Priklad 1

Vytvorte stranku, ktora zobrazi vysledok neurcité¢ho integréluJ. x> dX.

V tomto priklade budeme vytvarat' staticki stranku, ktora po kazdom spusteni zobrazi
rovnaky vysledok — vysledok integrovania, funkciu X’ /3+c¢ Vysledok zobrazime v dvoch
obvyklych formatoch — §tandardnom formate a v tradi¢cnom formate zapisu.



Nasledujuce tagy sluzia na aktivovanie vypoctového jadra na serveri. Ked’ servlet container
(Apache Tomcat) zisti tieto tagy v zdrojovom kode stranky, webMATHEMATICA, ktora je
na serveri nainStalovana aktivuje svoje vypoctové jadro a pripravi sa na realizaciu vypoctov.

<msp:allocateKernel> a </msp:allocateKernel> .

Tagy su parové, jeden ohraniCuje zacdiatok vypoctového prostredia, druhy ohraniuje jeho
koniec (deaktivaciu vypoctového jadra).

Vypoctové prostredie ohrani¢ujeme tagmi
<msp:evaluate> a </msp:evaluate> .

Medzi tieto ohraniCujlice tagy umiestiiujeme prikazy jazyka MATHEMATICA, ktoré chceme
v ramci vypoctov na stranke realizovat. Va¢sinou nepotrebujeme zobrazit’ vSetky vysledky na
stranku, preto riadky ukoncujeme bodkociarkou. Riadky ohranic¢ené tymtito tagmi sa spravaju
ako samostatnd bunka v MATHEMATICE. Mo6Zeme preto do nej umiestnit’ aj niekol’ko
prikazov, v spradvnej Struktire zodpovedajuce Struktire programovacieho jazyka
MATHEMATICE.

Vysledky vypoctov na stranku zobrazujeme pomocou prikazu MSPFormat. Jeho Struktira je
nasledujuca:

MSPFormat [premenna, StandardForm] ]

alebo
MSPFormat[premenna, TraditionalForm] ]

Teraz vytvorime novy projekt v prostredi Workbench (tak, ako sme to popisali
v predchadzajucej kapitole), doplnime riadky zabezpecujice spravne kodovanie diakritiky
a potom budeme editovat’ jednotlivé prikazy.

Pozrime sa na zdrojovy dokument tejto jsp stranky:

<?xml version="1.0"72>
<?xml-stylesheet type="text/xsl"
href="/webMathematica/Resources/XSL/mathml.xsl1"?>

<%@ page language="java" %>
<%@ page contentType="text/html;charset=utf-8" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta name="author" content="Monika Kovacova"/>
<meta http-equiv="Content-type" content="text/html;
charset=utf-8" />
<title>Zobrazenie statického vysledku vypocltu</title>
</head>

<body bgcolor="#ffffff">
<h2>Zobrazenie statického vysledku vypoctu</h2>
<msp:allocateKernel>
<msp:evaluate>
vysledok = Integrate[x*2,x]+c;

</msp:evaluate>

<h4>Standardna forma zobrazenia</h4>



<msp:evaluate>
MSPFormat[vysledok,StandardForm]
</msp:evaluate>

<h4>Tradiéna forma zobrazenia</h4>
<msp:evaluate>
MSPFormat[vysledok,TraditionalForm]
</msp:evaluate>
</msp:allocateKernel>
</body>

</html>

|

Projekt, vratane vsetkych zdrojovych dokumentov, je dostupny na stiahnutie na webovom
serveri s oznaCenim priklad01 .

Podstatné Casti tohto zdrojového dokumentu st vyznacené tuénym typom pisma. Pod'me teraz
tento dokument analyzovat. ZacCiatok a koniec vypoctovej Casti st ohranicené tagmi
<msp:allocateKernel> a </msp:allocateKernel>. V prvom vypoctovom prostredi sme
definovali premenni vysledok apriradili je hodnotu vysledku vypoctu integralu
Integrate[x”2,x]+c. Pri kazdom zobrazeni tejto stranky sa premennej vysledok priradi
rovnakd hodnota.

Informaciu o spdsobe zobrazenia vysledku vypoctu sme umiestnili do tagov <h4> a </h4>.
Ide o HTML tagy, ktoré ohrani€ujti nadpis Stvrtej Grovne.

V nasledujicom vypoctovom prostredi sme pouzili prikaz pre zobrazenie vysledku a jeho
sformatovanie v Standardnom formate.

<msp:evaluate>
MSPFormat[vysledok,StandardForm]
</msp:evaluate>

Postup sme zopakovali a vysledok sme sformatovali v tradiénom formate.

<msp:evaluate>
MSPFormat[vysledok,TraditionalForm]
</msp:evaluate>

Vysledna stranka vyzerd takto:
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Vsimnite si, Zze vysledok v pripade Standardného formatu je okrem zobrazenia eSte aj
usporiadany podla svojej lexikéalnej Struktary. V pripade tradi¢nej formy je vysledok
zobrazeny tak, ako sme ho definovali. Tradi¢na forma je pre Citatel'a prehl'adnejSia.

Oba sposoby zobrazenia vysledku zobrazuju matematické vztahy v tvare obrazkov, t.].
server vygeneruje obrazky a posle ich spitne prehliadacu uzivatel'a, ktory ich zobrazi. Tato
forma zobrazenia vysledku je uplne bezproblémova zhladiska uzivatela a prehliadaca.
Akykol'vek stary prehliada¢ zobrazi obrazok spravne. Problém s touto formou zobrazovania
vysledkov pocitime vtom okamihu, ked sa pokusime do prehliadaca zaslat' napriklad
vysledok vel'mi zlozitého integralu — vel'mi dlhy obrazok. Prehliadac¢ zobrazi posuvniky, ktoré
obvykle spdsobia uplné znehodnotenie grafického dizajnu stranky.

Jednym z moznych rieSeni je zobrazovat vysledky pomocou MathML koédovania. Ide
0 sposob zapisu matematickych vztahov pomocou Specidlnych tagov. PodobnejSie sa tejto
otazke venujeme v samostatnej kapitole. V nasledujicom priklade ukazeme len zékladné
moznosti webMATHEMATICE pri zobrazovani vysledku vypoc¢tu pomocou tohto kodovania.

Priklad 2

3
Vytvorte stranku, ktora zobrazi vysledok roznasobenia (X + 12] pomocou MathML kodu.
y

V tomto priklade budeme opit’ vytvarat’ staticka stranku, ktora po kazdom spusteni zobrazi
rovnaky vysledok.

Vysledok vypoctu, kodovany pomocou MathML, mozZzeme zobrazit pomocou prikazu
MSPFormat. Jeho Struktura je nasledujuca:

MSPFormat [premenna,TraditionalForm, PresentationMathML]

alebo
MSPFormat [premenna,TraditionalForm,ContentMathML]

alebo
MSPFormat [premenna,MathMLForm]

Teraz vytvorime novy projekt v prostredi Workbench, doplnime riadky zabezpecujlice
spravne kddovanie diakritiky a potom budeme editovat’ jednotlivé prikazy.

Pozrime sa na zdrojovy dokument tejto jsp stranky:

<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl"
href="/webMathematica/Resources/XSL/mathml.xsl1"?>

<%@ page language="java" %>
<%@ page contentType="text/html;charset=utf-8" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>

<meta name="author" content="Monika Kovacova"/>

<meta name="copyright" content="Monika Kovacova,
mathematica@mathematica.sk"/>

<meta http-equiv="Content-type" content="text/html;
charset=utf-8" />

<title>Zobrazenie statického vysledku vypocltu</title>



</head>

<body bgcolor="#ffffff">
<h2>7Zobrazenie statického vysledku vypodtu</h2>

<msp:allocateKernel>

<msp:evaluate>
MSPPageOptions[ "ContentType" -> "text/xml"];
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
vysledok = Expand[(x+x/y"2)"3];

</msp:evaluate>

<h4>Tradic¢na forma zobrazenia</h4>
<msp:evaluate>

MSPFormat [vysledok, TraditionalForm]
</msp:evaluate>

<h4>Tradiénid forma zobrazenia - PresentationMathML</h4>
<msp:evaluate>

MSPFormat|[vysledok,TraditionalForm, PresentationMathML]
</msp:evaluate>

<h4>Tradiénd forma zobrazenia - ContentMathML</h4>
<msp:evaluate>

MSPFormat|[vysledok,TraditionalForm,ContentMathML]
</msp:evaluate>

<h4>Cista MathML forma zobrazenia</h4>
<msp:evaluate>
MSPFormat[vysledok,MathMLForm]
</msp:evaluate>
</msp:allocateKernel>

</body>

</html>
| |

Projekt, vratane vSetkych zdrojovych dokumentov, je dostupny na stiahnutie na webovom
serveri s ozna¢enim priklad02 .

Podstatné Casti tohto zdrojového dokumentu su vyznacené tu¢nym typom pisma. Pod’'me teraz
tento dokument analyzovat’. Na rozdiel od predchadzajiaceho prikladu potrebujeme definovat
charakter obsahu vytvaranej stranky. SIiZi na to prikaz

MSPPageOptions[ "ContentType" -> "text/xml"];

Tento prikaz je potrebné umiestnit’ do vypoctového prostredia webMathematica, pretoze sa
uplatiiuje len vtedy, ked’ je stranka odoslana na vypocet.

Druhou nutnou sucastou, aby zobrazovanie stranky bolo korektné je definovanie Stylu
v uvode stranky. Tento riadok sme pridavali aj v predchadzajucich dokumentoch — bola to
predpriprava pre spravne zobrazovanie vysledku v prehliadaci uzivatela. Aj ked’ je mozné
pouzit’ aj iné subory pre popis MathML kodovania v ramci stranky, odpora¢ame pouZzivat
subor mathml.xsl umiestneny priamo v Strukture webMATHEMATICE



<?xml-stylesheet type="text/xsl"

href="/webMathematica/Resources/XSL/mathml.xsl"?>

WebMATHEMATICA podporuje vsetky tri spdsoby MathML kédovania vyrazov.

V nasom priklade sme pouzili tieto prikazy pre zobrazenie vysledku a jeho sformatovanie.

<<msp:evaluate>

MSPFormat|[vysledok,TraditionalForm, PresentationMathML]

</msp:evaluate>

<msp:evaluate>

MSPFormat|[vysledok,TraditionalForm,ContentMathML]

</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
MSPFormat [vysledok,MathMLForm]
</msp:evaluate>

Vysledna stranka vyzera takto:
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Vsimnite si, ze zobrazenie vysledku vypoctu pomocou kontextového spdsobu kdédovania
MathML respektuje lexikdlnu stranku vyrazu a preto je vysledok usporiadany vzhl'adom na

jeho lexikalnu $truktaru.

Na rozdiel od obrazkov modze prist, najmd u starSich prehliadacov, ku problémom
so spravnym zobrazenim matematickych vyrazov. V Case pisania tejto knizky uz bol plug-in
MathPlayer zaradeny medzi automatické updaty systému Windows a tak je redlny
predpoklad, ze kazdy uzivatel’, ktory pouziva ako prehliada¢ stranok niektoru verziu Internet
Exploreru, ho uz ma nainstalovany. Prehliadace Mozila vysSich verzii Ziadne plug-iny
pre korektné zobrazenie MathML kodu nepotrebuju. Na mnohych pocitacoch je vSak problém
s fontmi a pri poziadavke na zobrazenie takejto stranky je uZzivatel poziadany o

doinstalovanie fontov.



Aj napriek problémom, ktoré mézu vzniknut’ pri zobrazeni stranok v prehliadaci prindsa tento
spOsob zobrazovania matematiky tak vel’ké mnozstvo vyhod, Ze ho m6zeme len odporucit’.
Ak vas prehliadac¢ (vaS WorkBench) nezobrazil spravne predchadzajucu ukazku, nainstalujte
si do systému plug-in MathPlayer. (Predpokladame, ze ako hlavny prehliada¢ pouzivate
Internet Explorer a mate ho nastaveny aj vo vlastnostiach projektu, v ktorom prave pracujete.)
Tento plug-in si mdze stiahnut’ napriklad z adresy

http://www.dessci.com/en/products/mathplayer/download.htm

Instaléacia je Uplne bezproblémova. Pred inStalaciou zatvorte Workbench aj vSetky otvorené
stranky vo vaSom prehliadaci. Po dokonceni inStaldcie pokracujte normalne v praci na
projekte.

Priklad 3

Vytvorte statickll stranku, ktord obsahuje zlozitejsi vypocet programovany v jazyku
MATHEMATICE a vysledok nésledne zobrazi prostrednictvom web stranky.

Vhodnym zadanim pre tento typ prikladu je ukdzka, v ktorej vypocitame korene konkrétnej
kvadratickej rovnice pomocou prikazu solve a nasledne tieto korene zo ziskaného vysledku
separujeme a samostatne umiestnime na web stranku.

Ak by sme tulohu riesili priamo v prostredi MATHEMATICE, pouzili by sme nasledujuce
prikazy.

priklad03.nb

In(1]:= rovndca = Solve[x"2 +x- 6:=- 0, x] j
Ol {{%— 31, (X =21} ]
In[z]:= pryvykoren =rovnical[[1l, 1, 2]1] j_
Out[z]l= -3 3_
n[)= druhykoren = rovmica[[2, 1, 2]1] il
Out[E]= 2 ﬂ_
w
100%. = £ >

V tomto priklade budeme opét’ vytvarat’ staticka stranku, ktora po kazdom spusteni zobrazi
rovnaky vysledok. Ciel’om prikladu je vysvetlit, ako budeme v prostredi webovej
stranky pracovat’ s viacerymi ,, MATHEMATICA* premennymi.

Pozrime sa na zdrojovy dokument tejto jsp stranky:

<?xml version="1.0"?2>
<?xml-stylesheet type="text/xsl"
href="/webMathematica/Resources/XSL/mathml.xsl1"?>



<%@ page language="java" %>
<%@ page contentType="text/html;charset=utf-8" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta name="author" content="Monika Kovacova"/>
<meta http-equiv="Content-type" content="text/html;
charset=utf-8" />
<title> PouZitie viacerych premennych vo vypoclte </title>
</head>

<body bgcolor="#ffffff">
<h2>PouZitie viacerych premennych vo vypoclte</h2>

<msp:allocateKernel>

<msp:evaluate>
MSPPageOptions[ "ContentType" -> "text/xml"];

</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
rovnica = Solve[x*2+x-6 == 0,x];
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
prvykoren = rovnica[[1l,1,2]];
druhykoren = rovnica[[2,1,2]];
</msp:evaluate>

<p>Prvym koreniom rovnice
<math xmlns='http://www.w3.0rg/1998/Math/MathML’'
mathematica: form='StandardForm'
xmlns:mathematica='http://www.wolfram.com/XML/'>
<mrow>
<mrow>
<msup>
<mi>x</mi>
<mn>2</mn>
</msup>
<mo>+</mo>
<mi>x</mi>
<mo>-</mo>
<mn>6</mn>
</mrow>
<mo>&#10869 ;</mo>
<mn>0</mn>
</mrow>
</math> je ¢&islo
<msp:evaluate>
MSPFormat [prvykoren, MathMLForm]
</msp:evaluate>. Druhym koreniom rovnice je &islo
<msp:evaluate>
MSPFormat [druhykoren,MathMLForm]
</msp:evaluate>.
</p>

</msp:allocateKernel>
</body>

</html>




Projekt, vratane vsetkych zdrojovych dokumentov, je dostupny na stiahnutie na webovom
serveri s oznaCenim priklad03 .

Podstatné Casti tohto zdrojového dokumentu st vyznacené tu¢nym typom pisma. Pod’'me teraz
tento dokument analyzovat’. Ciel’om tohto prikladu bolo ukazat’, ako je moZné v prostredi
webMATHEMATICE pracovat’ s viacerymi premennymi.

V tomto priklade pracujeme sMATHEMATICA premennymi rovnica, prvykoren
a druhykoren. VSetky tri premenné by sme mohli umiestnit’ aj do jedného prostredia na
vypocet ohrani¢eného tagmi <msp:evaluate> a </msp:evaluate>, ale vukdzke sme
zamerne zvolili menej efektivny spdsob — umiestnenia do dvoch samostatnych prostredi
ohrani¢enych tymito tagmi. Demonstrovali sme tak skuto¢nost’, ze premenné, ktoré st raz
vytvorené v ramci webovej stranky maju globalnu platnost’ v ramci tejto webovej
stranky a to bez ohl'adu na to, v ktorom vypoctovom prostredi ich pouzijeme a kol’ko krat ich
hodnotu zavolame.

DalSou zaujimavostou tejto ukazky je zapisanie &asti stranky pomocou MathML kodu.
Konkrétne sme pomocou tohto spdésobu kodovania zapisali kvadraticki rovnicu
X*+X—-6=0. Nie je potrebné u¢it sa podrobne tento kédovaci jazyk. Mdzeme vyuzit
programovy syst¢tm MATHEMATICA. Otvorime opat’ notebook priklad03.nb a zapiSeme do
neho pozadovanu kvadratickti formulu. Potom oznacime prislusni bunku a po kliknuti na
pravé tlacidlo mysi s kontextovej ponuky vyberieme Copy as >> MathML

priklad03.nb *

e X 6= j

Paste ‘

Paste As 3

Create Hyperlink...
Create TablefMatrixiPalette, ..

Style »
Option Inspectar, ..

Find Selecked Function. .. ‘

100% -~ < >

Skopirovany obsah polozime (Ctrl + v) do zdrojového dokumentu priklad03.jsp.

Cely text, ktory chceme na tejto stranke zobrazit' sme ohrani¢ili tagmi <p> a </p>. Tento
spdsob ohraniCenia textu zabezpeci, ze cely text ohrani¢eny tymto sposobom sa zobrazi na
webovej stranke v ramci jedného paragrafu. VSimnite, si Ze nie je podstatné, kde za¢ina text
akde vypoctové prostredie. V ramci jedného riadku obe prostredia mdzeme kombinovat
podl'a naSich potrieb.

Vsimnite si, ze premenné prvykoren a druhykoren, ktoré¢ sme definovali v samostatnom
vypoctovom prostredi ohrani¢enom tagmi <msp:evaluate> a </msp:evaluate> na zaciatku
stranky, mézeme pouzit’ v inom vypoctom prostredi ako vystup vypoctu.

Vysledna stranka vyzera nasledovne.
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PouZitie viacerych premennych vo vypocte

Prvym korefiom rovnice itx—6=0 je ¢islo —3. Druhym korefiom rovnice je ¢islo 2.

Zmenou rovnice v zdrojovom dokumente stranky bez akychkol'vek d’alSich zmien dostaneme
rieSenie inej kvadratickej rovnice. Neskor si ukazeme, ako je mozné aj priamo v rdmci web
stranky generovat MathML koéd z nejakej MATHEMATICA premennej. Potom uz nebude
nutné pouzivat’ Copy as >> MathML v prostredi MATHEMATICA. Napriklad:

<msp:evaluate>
rovnica=Solve[x*2-3x+1 == 0,x];
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
prvykoren=rovnical[1l,1,2]];
druhykoren=rovnical[2,1,2]];
</msp:evaluate>

<p>Prvym koreniom rovnice
<math xmlns='http://www.w3.0rg/1998/Math/MathML"'
mathematica:form='StandardForm'
xmlns:mathematica="http://www.wolfram.com/XML/"'>
<mrow>
<mrow>
<msup>
<mi>x</mi>
<mn>2</mn>
</msup>
<mo>-</mo>
<mrow>
<mn>3</mn>
<mo>&#8290; </mo>
<mi>x</mi>
</mrow>
<mo>+</mo>
<mn>1</mn>
</mrow>
<mo>&#10869; </mo>
<mn>0</mn>
</mrow>
</math>
je ¢&islo
<msp:evaluate>
MSPFormat [prvykoren,MathMLForm]
</msp:evaluate>. Druhym koreiiom rovnice je &islo
<msp:evaluate>
MSPFormat [druhykoren, MathMLForm]
</msp:evaluate>.
</p>
|




Vysledna stranka vyzera v tomto pripade nasledovne.

prilladds. jsp # pouitie viacerych premennych vo wipotte X =08
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PouZitie viacerych premennych vo vypocte

. . . e 1 . « C e
Prvym korefiom rovnice X =3x+1==0 je tislo 5(3 - ﬁ). Druhym korefiom rovnice je islo

ZG+45).

1.3 Strdanka obsahujica grafiku a statické vypocty

V tejto sekcii vytvorime niekol’ko jednoduchych HTML stranok, ktoré budii obsahovat’
grafickll prezentaciu vypocitaného vysledku — statického vypoctu. Ukazeme si prikazy,
pomocou ktorych je mozné prezentovat’ v prostredi webovej stranky 2D graf a 3D grafy.

Priklad 4

Vytvorte staticku stranku, ktora zobrazi prostrednictvom web stranky 2D graf, ako vysledok
prikazu Plot..

V tomto priklade zobrazime graf funkcie f :y=X.sin(10X) na intervale [-3,3]. Ak by sme
ulohu riesili priamo v prostredi syst¢tmu MATHEMATICA, pouZijeme prikaz Plot.

priklad04.nb =13
7 M~

In[il= Plot[xSin[10x], {x, -3, 3}] ]

WL anll
T

Out[i]= = Graphics = 3_

100% + £ >

V tomto priklade budeme teda opét’ vytvarat staticki stranku, ktord po kazdom spusteni
zobrazi rovnaky vysledok. CiePom prikladu je vysvetlit’, ako moZeme v prostredi webovej
stranky zobrazit’ 2D obrazok ako vysledok vypo¢tu.



Pozrime sa na zdrojovy dokument tejto jsp stranky:

<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl"
href="/webMathematica/Resources/XSL/mathml.xsl1"?>

<%@ page language="java" %>
<%@ page contentType="text/html;charset=utf-8" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta name="author" content="Monika Kovacova"/>
<meta http-equiv="Content-type" content="text/html;
charset=utf-8" />
<title>Zobrazenie 2D grafu funkcie</title>
</head>

<body bgcolor="#ffffff">
<h2>Zobrazenie 2D grafu funkcie</h2>

<msp:allocateKernel>

<msp:evaluate>
graf = Plot[x Sin[10x], {x, -3, 3}1;
</msp:evaluate>

<p> Grafom funkcie

<math xmlns='http://www.w3.0rg/1998/Math/MathML'
mathematica:form='TraditionalForm'
xmlns:mathematica='http://www.wolfram.com/XML/'>

<mtext>f : y = x sin(10 x)</mtext>

</math> je

</p>

<msp:evaluate>

MSPShow[graf]
</msp:evaluate>

</msp:allocateKernel>

</body>
</html>

Projekt, vratane vSetkych zdrojovych dokumentov, je dostupny na stiahnutie na webovom

serveri s ozna¢enim priklad04 .

Rovnako ako v predchadzajucich prikladoch sme tu¢nym fontom oznacili dolezité Casti tohto
zdrojového dokumentu. V prvom vypoctovom prostredi, medzi tagmi <msp:evaluate>a
</msp:evaluate>sme definovali premenna graf a priradili sme jej obrazok — ako vysledok

prikazu Plot.

V nasledujucej ¢asti sme do HTML stranky uviedli ukdzku zapisu matematického textu
f:y=x.sin(10x) v tradicnom tvare zapisu (Traditional Form). Pouzili sme rovnako, ako
v predchadzajucom priklade postup Copy as >> MathML. Bunka, z ktorej sme text kopirovali
bola sformétovand do tvaru tradicnej formy zapisu priamo v prostredi MATHEMATICE

(stibor priklad04.nb).

Novym prikazom, ktory sa objavil v d’alSej ¢asti zdrojového kodu bol prikaz



MSPShow|[graficky vystup]
Tento prikaz, ako parameter pozaduje vystup v tvare — Graphics—.

Situdcia so zobrazenim obrazkov na webovej stranke nie je tak jednoducha, ako je to
v pripade zobrazenia textu. Vypoctové jadro MATHEMATICE na serveri zrealizuje vypocet,
tj. vytvori objekt typu — Graphics— (vytvori obrazok, ktory je potrebné zaslat spat
uzivatel'ovi anéasledne ho zobrazit’ v jeho webovom prehliadaci). Pretoze HTML je bez-
stavovy protokol, ktory je schopny zasielat’ len text medzi serverom a webovym prehliadacom
uzivatel'a, nie je mozné priamo zaslat’ do prehliadaca uZzivatela obrdzok. Vytvoreny obrazok
sa preto ulozi vo formate gif ako docasny subor na serveri a uzivatelovi je zaslany tag
<img> s adresou tohto docasného suboru. Jeho prehliadac¢ nasledne tento obrazok zobrazi.

Cely tento postup sa deje bez priameho zasahu uzivatela a o jeho spravnu realizaciu sa stara
prikaz MsPshow. Obrazky preto nemoZeme zobrazovat pomocou prikazu MSPFormat.
Vysledok nasej poziadavky vidite na nasledujucom obrazku.

5] prikladn4.jsp # Fobrazenie 20 grafu funkeie X =8

= ] éﬁ’ http: fflocalhost ;3080 webMathematica)priklad04. jsp v | B s

Zobrazenie 2D grafu funkcie

Grafom funkcie - y = x sin(10 x) je

Pomocou prikazu MsPshow moZeme na webovl stranku zaslat akykol'vek objekt typu
— Graphics—. Tento prikaz mdzeme pouzit aj pri zobrazeni vysledku pomocou prikazu
ListPlot, ParametricPlot a d’alSich.

Graficky vysledok (farba, pozadie, hrubka ciary, velkost' obrazku...) moézeme ovplyviiovat
bud’ este pred jeho vygenerovanim, pomocou prikazov MATHEMATICE, alebo neskdr, pocas
jeho zobrazovania na webovej stranke. Ak chceme dosiahnut’ ¢o najlepsi vysledok (z hl'adiska
kvality vystupného obrazku) je vhodné parametre obrazku nastavit eSte pred jeho
vygenerovanim.

Na naSom priklade si ukdzeme jednoduchy spdsob, ako ovplyvnit' kvalitu vystupu. Do
zdrojového dokumentu prikladu doplnime niektoré parametre, napriklad:

<msp:evaluate>
graf = Plot[x Sin[10x], {x, -3, 3},
PlotStyle -> {Thickness[0.01], Dashing[{0.02}], Hue[0.6]},
PlotPoints -> 80, Background -> GrayLevel[0.9],
PlotLabel -> "Graf funkcie"];



</msp:evaluate>

Vysledkom je potom takyto vysledok.
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Priklad 5

Vytvorte statickt stranku, ktora zobrazi prostrednictvom web stranky 3D graf, ako vysledok
prikazu Plot3D..

Vtomto priklade zobrazime graf funkcie f:z=sin(yx*+Yy’) na intervale
[-10,10] x [-10,10] . Ak by sme ulohu riesili priamo v prostredi syst¢tmu MATHEMATICA,
pouzijeme prikaz Plot3D.

B4 priklad05.nb =19
1|~

n[]= Plot3D[Sin[Sqrt[x"2 +¥" 211, {x, -10, 10}, {¥, -10, 10}] j =

Out[1]= = 3urfaceGraphics = ﬂ_
100% =« £ >

| £

V tomto priklade budeme teda opét’ vytvarat staticki stranku, ktord po kazdom spusteni
zobrazi rovnaky vysledok. Ciel’om prikladu je vysvetlit’, ako méZeme v prostredi webove;j



stranky zobrazit’ 3D obrazok ako vysledok vypoc¢tu. Situicia je trochu zloZitejSia, ako
v pripade 2D objektu. Musime preto postupne analyzovat’' mozné priciny a ich uviest’ ich
rieSenia.

Pozrime sa na zdrojovy dokument tejto jsp stranky:

<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl"
href="/webMathematica/Resources/XSL/mathml.xsl1"?>

<%@ page language="java" %>
<%@ page contentType="text/html;charset=utf-8" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta name="author" content="Monika Kovacova"/>
<meta http-equiv="Content-type" content="text/html;
charset=utf-8" />
<title>Zobrazenie 3D grafu funkcie</title>
</head>

<body bgcolor="#ffffff">
<h2>Zobrazenie 3D grafu funkcie</h2>

<msp:allocateKernel>
<msp:evaluate>
graf = Plot3D[Sin[Sgrt[x*2 + y*2]], {x, -10, 10}, {y, -10, 10}];
</msp:evaluate>
<p> Grafom funkcie je </p>
<msp:evaluate>
MSPLive3D[graf]
</msp:evaluate>
</msp:allocateKernel>

</body>

</html>

Projekt, vratane vsSetkych zdrojovych dokumentov, je dostupny na stiahnutie na webovom
serveri s oznacenim priklad05.

Rovnako ako v predchadzajucich prikladoch su doélezité casti zdrojového koédu vyznacené
tucne. V prvom vypoctovom prostredi sme definovali graficky objekt typu -Surface
Graphics- . V druhom vypoctovom prostredi sme graf zobrazili pomocou prikazu

MSPLive3D[objekt 3D]
Objektom typu 3D moze byt bud MATHEMATICA objekt typu -Surface Graphics-, alebo
objekt typu -Graphics3D-. Rovnako ako v pripade 2D je vysledkom objekt, ktory je

ulozeny v docasnom adresari na serveri a do prehliadaca uzivatela je zasielany len tag
umoznujuci zobrazit’ Live Graphics 3D applet.

Tento postup vSak nie je celkom korektny, ak ho chceme pouZit’ v rdmci pracovnej plochy
Workbenchu. Pri pokuse o preklad a zobrazenie tohto suboru pride ku padu celého



Workbenchu. Tato chyba programu zatial’ eSte nebola odstranena a preto skor, ako budeme
chciet’ vytvoreny dokument zobrazit’, musime sp6sob zobrazenia prepnit’ na zobrazovanie
v externom okne prehliadaca. Nastavenia zmenime Window >> Preferences >> General >>

Web Browser takto

<4 Preferences

= General
Appearance
Capabilities
Compare/Patch
Conktent Types
Editors
Keys
Perspectives
Seatch
Startup and Shut
web Browser
welcome
wWorkspace
Ank

Web Browsers

() Use internal Web browser

Add, remove, or edit installed Web browsers.,
The selected web browser will be used by default when Web pages are opened,
although some applications may always use the external browser,

(%) Use external Web browser

External Web browsers:

[] Default syskem Web browser

Internet Explorer

T
’Restnre Defaultsl l Apply ]
[ Ok, l [ Cancel ]

Po zmene pripraveny dokument priklad05.jsp uploadneme na lokalny server a overime jeho
funk¢nost’.

= Zobrazenie 3D grafu funkcie - Windows Internet Explorer: kE][E|g|

@ = http:fflocalhost: Gosny ¥ || ¥4 | X
S sagt B B
n — ¥
w o |Zobrazenie 30 grafu Funkeie | | iy} * R i
Zobrazenie 3D grafu funkcie
Grafom funkcie je
|Press SPACEBAR of ENTER to activate and use this control|
Applet Live st ‘-_-} Local intranet L 100% -

Vytvorena web strdnka sa ndm zobrazi
v samostatnom okne prehliadac¢a, mimo
prostredia Workbenchu aak mame
povolené pouzitie Java appletov na
webovych strankach, na vytvorenom
obrazku sa zobrazi text svyzvou na
aktivaciu tohto appletu.

Po aktivacii mozeme vyuzivat rozne
interaktivne vlastnosti tohto appletu,
napriklad pohybom mySi moZeme
obrazok otocit’ tak, aby sme ho videli
z pozadovaného uhla pohladu,
prudkym pohybom mysi v niektorom
zo smerov mdzeme  zaktivovat
animaciu, sucasnym stlaCenim klavesy
CTRL apohybom mySi meni spdsob
zobrazenia a podobne.



otocenie mySou stlacenie klavesy F

pohyb objektu v smere osi  pohyb objektu v smere osi pohyb objektu v smere osi
X - stlagenie klavesy X (v jednom Y - stladenie klavesy Y (vjednom 7 - stladenie klavesy Z (v jednom
smere), Shift + X v opatnom smere  smere), Shift + Y v opaénom smere smere), Shift + Z v opa¢nom smere

Ak findlnu vytvorenu strdnku uploadneme na server, stranka bude zobrazend korektne.
problém s nastavenim, ktory sme popisali v predchadzajtcej Casti sa tyka len prace v prostredi
Workbench. Je vel'mi pravdepodobné, ze v niektorej znasledujucich verzii bude tento
problém odstraneny.

Dalsie problémy pri zobrazovani 3D objektov pomocou tohto appletu nastanii, ak budeme
chciet’ v obsahu stranky pouzit’ aj text, obsahujuci MathML koéd. Tato kombindcia nebude
fungovat’. Dopliime predchadzajiicu ukézku takto:

<msp:evaluate>
graf = Plot3D[Sin[Sgrt[x*2 + y*2]], {x, -10, 10}, {y, -10, 10}1;
</msp:evaluate>

<p> Grafom funkcie
<math xmlns='http://www.w3.0rg/1998/Math/MathML"'>
<mrow>
<mrow>
<mi>f</mi>
<mo>:</mo>
<mi>z</mi>
</mrow>
<mo>=</mo>
<mrow>
<mi>sin</mi>
<mrow>
<mo> (</mo>
<msqgrt>



<mrow>
<msup>
<mi>x</mi>
<mn>2</mn>
</msup>
<mo>+</mo>
<msup>
<mi>y</mi>
<mn>2</mn>
</msup>
</mrow>
</msqgrt>
<mo>) </mo>
</mrow>
</mrow>
</mrow>
</math> je </p>

<msp:evaluate>
MSPLive3D[graf]
</msp:evaluate>

Aj napriek tomu, Ze vSetky nastavenie na stranke su spravne, text sa nezobrazi korektne.

(= Zobrazenie 3D grafu funkcie - Windows Internet Explorer E”ﬁwg|
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Momentalne jedinou moznost'ou, o ktorej vieme, je pouZzit’ zobrazenie matematického textu
vo forme obrazku napriklad takto:

<msp:evaluate>

graf = Plot3D[Sin[Sqrt[x"2 + y~2]1]1, {x, -10, 10}, {y, -10, 10}1;
</msp:evaluate>

<p> Grafom funkcie
<msp:evaluate>
MSPFormat[Sin[Sqrt[x*2 + y*2]], TraditionalForm]



</msp:evaluate> je </p>

<msp:evaluate>
MSPLive3D[graf]
</msp:evaluate>

{= Zobrazenie 3D grafu funkcie - Windows Internet Explorer g@g|
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Na ukézke vidime, ze obrazok nie je spravne umiestneny, ale jeho umiestnenie (vertikalne
zarovnanie s ostatnym textom) nedokazeme ovplyvnit'.

Prikaz MSPLive3D moéZeme pouzit na zobrazenie I'ubovolnych objektov typu -Surface
Graphics-, alebo objekt typu -Graphics3D-. Popisanym spdsobom mdzeme zobrazovat’ aj
vysledok prikazov ListPlot3D, ParametricPlot3D a pod.

1.4 Dynamické stranky po prvy raz

V tejto sekcii si ukdZzeme, ako je mozné v prostredi webMATHEMATICE pracovat
s premennymi, ktoré ,prevezmeme® od .uzivatel'a webovej stranky. Jediny sposob, ako je
mozné takéto premenné prevziat’ je prostrednictvom HTML formularov. HTML formuldrom
sme sa venovali v samostatnej kapitole, preto teraz zopakujeme len zaklady. Tymto sposobom
budeme po prvy krat vytvarat’ dynamické webové stranky.



Priklad 6

Vytvorte jednoduchy HTML formular, ktorého ulohou je prevziat’ od uzivatel'a stranky obsah
textovej premennej a tuto premennu nasledne zobrazit’.

Pozrieme sa na jednoduchy zdrojovy dokument takéhoto formulara:

<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl"
href="/webMathematica/Resources/XSL/mathml.xsl1"?>

<%@ page language="java" %>
<%@ page contentType="text/html;charset=utf-8" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta name="author" content="Monika Kovacova"/>
<meta http-equiv="Content-type" content="text/html;
charset=utf-8" />
<title>Premené</title>
</head>

<body bgcolor="#ffffff">
<h2>Premenné</h2>

<msp:allocateKernel>
<msp:evaluate>

MSPPageOptions[ "ContentType" -> "text/xml"];
</msp:evaluate>

<form action="priklad06.jsp" method="post">
<p>Zadaj textovi premennu:
<input type="text" name="preml" size="10" />

</p>

Hodnota premennej je:
<msp:evaluate>
$$preml
</msp:evaluate>
<br/><br/>
<input type="submit" name="tlacidlo" value="Odoslat" />
</form>
</msp:allocateKernel>
</body>
</html>

Podstatné Casti toho dokumentu sme vyznacili tuénym typom pisma.

Na stranke sme pouzili formular s ndzvom priklado0é.jsp. Po odoslani formuléra (stlacenim
tlacidla ,,Odoslat*) bude na server zasland poziadavka zobrazit’ stranku priklad06.jsp —



pretoZze to je nazov definovany vtagu form. Forma zaslania bola zvolena ,,post®.
Odportcame vam pouzivat’ tuto metddu pre zasielanie v ramcei formularov.

V zdrojovom dokumente d’alej najdete tag <input >, ktory umozni uzivatelovi web
stranky zadat’ textovll hodnotu, ktora sa nasledne pri d’alSom prechode formularom zapise do
HTML premennej preml. Pri prvom prechode stranky textova premenna preml eSte
nenadobudla ziadnu hodnotu, preto je okienko prazdne. Ak chceme pouzit’ hodnotu HTML
premennej preml vo vypoctovom prostredi MATHEMATICE, pouzivame ju ako $$preml.
Pretoze pri prvom zobrazeni formularu HTML premenné preml nenadobudla ziadnu hodnotu,
ani webMATHEMATICA premenna $$preml nema priradent ziadnu hodnotu.

Stranka sa zobrazi takto:

priklad06. jsp HW =0

L] m |http:,l',l’localhost:SDSD,l’webMathematica,l’prikladDﬁ.jsp V| [=

Premenné

Zadaj textovi premenni: l:l

Hodnota premennej je:

£&preml

Ked’ uzivatel’ zada hodnotu premennej (do okienka) stranka sa zobrazi v nasledujicom tvare.
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Premenné

Zadaj textovu premenimi:

Hodnota premennej je:

SZpreml

:

Po stlaceni tlacidla ,,Odoslat™ sa zobrazi tento vysledok.

priklad0s. jsp =0
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Premenné

Zadaj textovu premenmi: l:l

Hodnota premenne;j je: polcus




Pod’'me teraz podrobnejSie analyzovat’, Co sa udialo pri pouziti tejto stranky. Mechanizmus
odovzdavania hodnoty medzi HTML premennou, ktord svoju hodnotu nadobudne v rdmci
formuléara a premennou systému webMATHEMATICA je velmi dolezité pochopit’, pretoze
v takmer vSetkych dynamickych strankach sa tento mechanizmus pouziva.

HTML premenna moZze svoju hodnotu ziskat’ bud’ ako default hodnotu

<input type="text" name="preml" size="10" value="pokus" />

alebo prostrednictvom zadania tejto hodnoty uzivatelom stranky. Aby sme predisli moznym
problémom, pri pokuse o spracovanie formulara, ked’ premenné formuldra nenadobudnu
ziadne hodnoty, je obvyklé pre kazdu formuldrovi premennu takuto default hodnotu
definovat. Ak je takato default hodnota definovand, uz pri prvom zobrazeni stranky sa
v prislusnom okienku zobrazi.

= priklad0é. jsp Iaw =0

L] [ " | httpifflocalhost: 8080 webMathematica/prikad0s jsp v B

-

Premenné
Zadaj textovii premenmi | pokus

Hodnota premennej je:

£&preml

v

Uzivatel' samozrejme moze jej hodnotu kedykol'vek zmenit'. Ddlezité je ale uvedomit’ si, Ze
HTML je bez-stavovy protokol. Inymi slovami — nikto nikde nezaznamenéava historiu
premennych pouzitych vo formulari aak nie je tato otdzka Specidlnym sposobom
v zdrojovom koéde oSetrend, predchadzajuce hodnoty formularovych premennych nie je
mozné dohladat’ (pripadne znovu zobrazit)).

Ak chceme obsah HTML premennej pouzivat vo vypoctoch musime jej hodnotu co
najrychlejsie priradit’ premennym, ktorych obsah webMATHEMATICA na serveri uchovava.
Ak budeme pracovat’ len s dvojicou premennych preml a $$preml, budeme stale bojovat’ so
skutocnostou, Ze premennd $$preml nadobudne svoju hodnotu len v naslednom kroku po
prechode formularom. Odporacame na vytvorenej stranke priklad06.jsp spravanie formuldra
otestovat’.

Z programatorského hladiska najspravnejSie je hned’ po ziskani hodnoty premennej
z HTML formulara, otestovat’, ¢i nadobudla pripustni hodnotu a priradit’ jej hodnotu
premennej systému webMATHEMATICA, ktora uZ nie je citlivdi na viaceré prechody
formularom.

<form action="priklad06.jsp" method="post">

<p>Zadaj textovl premennu:
<input type="text" name="preml" size="10" value="pokus"/>
</p>

Hodnota premennej Jje:
<msp:evaluate>
If [MSPValueQ[$$preml],
preml = $$preml, preml=ToString["moja hodnota"]];
preml



</msp:evaluate>

<br/><br/>

<input type="submit" name="tlacidlo" value="Odoslat" />
</form>

|

Zdrojovy kod tohto prikladu sme zmenili pridanim testovacej podmienky If£, v ktorej

testujeme, ¢i premennd $$preml nadobudla hodnotu. Pouzili sme novy prikaz
webMATHEMATICE.

MSPValueQ[$$premennal]

Prikaz MsPvalueQ je testovaci prikaz a nadobudne hodnotu True, ak premend $$premenna
nadobudla nejakt hodnotu (akukol'vek). Ak premennd $$premenna ma hodnotu Null (teda
zatial’ nenadobudla Ziadnu hodnotu), vysledkom testovacej funkcie je hodnota False.

Pomocou tohto testovacieho prikazu v naSom priklade overime, ¢i premennd $$preml
nadobudla nejakt hodnotu. Ak nie, tak novej premennej (premennej MATHEMATICE)
s nazvom preml jej priradime textovy retazec ["moja hodnota"]. Ak premennd $$preml
nadobudla nejaka hodnotu, tak do novej premennej (premennej MATHEMATICE) s nazvom
preml priradime hodnotu, ktoru ziskala prostrednictvom HTML formulara.

Pri prvom prechode formuldrom premenna $$preml nenadobudla ziadnu hodnotu, preto sa
zobrazi text moja hodnota.

D priklados jsp lzw =0
=] (O} é.‘:. hittp:/ flocalhost: 8080 webMathematica/priklad0s. jsp v | B
Premenné

Zadaj textovi premenni: | pokus

Hodnota premennej je: moja hodnota

Vsimnite si, Ze v okienku formuldra je zobrazena default hodnota HTML premennej. Pretoze
ale hodnota tejto HTML premennej eSte nebola odovzdand do prostredia
webMATHEMATICE, premennd $$preml nadobudla hodnotu moja hodnota. Pri dalSom
prechode formuldrom uz HTML premenna svoju hodnotu odovzdd atak sa aj hodnota
premennej $$preml zmeni. Nasledne sa vdaka testovaciemu prikazu zmeni aj hodnota
premennej prem1 z prostredia MATHEMATICE.

D priklados . jsp 'zw =0
= (O] Qé"?' hittp: flocalhost: 8050 webMathematica/prikladis. jsp | B
Premenné

Zadaj textovil premenmni: | pokus

Hodnota premennej je: pokus




ESte raz si podrobne vysvetlime s akymi réznymi typmi premennych vramci formuldra
pracujeme:

HTML premenna — preml1

<input type="text" name="preml" size="10" value="pokus"/>
Tento typ premennej je bez-stavovy, po kazdom zobrazeni stranky nadobudne bud’ hodnotu
zadanu na stranke, alebo default hodnotu definovana v parametri value.

webMATEHMATICA premenna

$$preml
Po kazdom odoslani formuldra (t.j. v nasledujicom prechode strankou) prevezme
automaticky hodnotu od HTML premennej. Ak HTML premennd nenadobudla ziadnu
hodnotu, tak webMATEHMATICA premennd nadobudne automaticky hodnotu Nu11.

MATHEMATICA premenna

prem1 — ale len vprostredi ohraniCenom tagmi <msp:evaluate> a
</msp:evaluate>

Téato premenna si svoju hodnotu uchové aj pri viacndsobnom prechode formularom. Hodnotu
ale nenadobuda automaticky. Musime v ramci tvorby zdrojového kodu stranky zabezpecit,
aby nejakt hodnotu nadobudla. Tento typ premennej ma len obmedzent oblast’ existencie.
Mimo prostredia ohrani¢eného tagmi <msp:evaluate> a </msp:evaluate>, nemozeme tito
premenntl zZiadnym spOosobom pouZit, ani jej hodnotu priradit’ nejakej inej premennej. Ide
o typicku lokalnu premennu.

V tomto priklade sme sa venovali len hypotetickym otdzkam odovzdavania hodnét v ramci
formuléra. Prvy jednoduchy redlny formulér zostrojime v nasledujiicom priklade.

Priklad 7

Vytvorte jednoduchy HTML formular, ktorého ulohou je scitat’ dve ¢isla zadané uzivatel'om.

Pozrieme sa na jednoduchy zdrojovy dokument takéhoto formulara. Prvy pokus o vytvorenie
formulédra nebude ten najefektivnej$i mozny, ale pretoze nasou snahou je vysvetlit' podstatu
programovania vo webMATHEMATICE, budeme postupovat’ od neefektivneho sposobu ku
»Cistému* programatorskému kodu.

<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl"
href="/webMathematica/Resources/XSL/mathml.xsl1"?>

<%@ rage language:"javan o>
<%@ page contentType="text/html;charset=utf-8" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta name="author" content="Monika Kovacova"/>
<meta http-equiv="Content-type" content="text/html;
charset=utf-8" />
<title>Formuldr na scCitanie dvoch ¢isel</title>
</head>



<body bgcolor="#ffffff">
<h2>Formuldr na scitanie dvoch &isel</h2>

<msp:allocateKernel>
<form action="prikladO07.jsp" method="post">
<p>Zadaj prvé ¢&islo:
<input type="text" name="cislol" size="10" value="2" />
</p>
<p>Zadaj druhé éislo:
<input type="text" name="cislo2" size="10" value="4"/>
</p>
<p>Suctom éisel
<msp:evaluate> $$cislol </msp:evaluate> a
<msp:evaluate> $$cislo2 </msp:evaluate> je

<msp:evaluate> $S$cislol + $S$cislo2</msp:evaluate>
</p>

<input type="submit" name="tlacidlo" value="Odoslat" />
</form>
</msp:allocateKernel>

</body>
</html>

Pri prvom zobrazeni stranky vysledok vyzera takto:

D priklad0? jsp # Formular na scitanie dwva =0

= @ & | httpijfiocalhost:B080/webMathematicalprikad0? jsp v = B
Formular na s¢itanie dvoch ¢isel

Zadaj prvé &islo: |2

Zadaj druhé ¢islo: |4

Stidtom sl

cislol

iy

£

£E8cislo2

je

$Scislol + $$cisloz

S vysledkom nemdzeme byt spokojni a preto sa pokusime kod jsp stranky opravit’.



Pretoze ide o vel'mi jednoduchy formular mézeme pouzit prikaz webMATHEMATICE —
MsSPBlock. Tento prikaz umoznuje pracovat priamo s prevzatymi premennymi
webMATHEMATICE - spremennymi typu $$prem. Tento sposob je jednym
z najjednoduchsich spdsobom prace spremennymi vo formularoch, ale dosledkom
,Jednoduchého pouzitia® je zarovent obmedzenia jeho pouZitia len na ,,jednoduché* formulare.
V nasledujuicom priklade si ukdZzeme aj trochu vsSeobecnej$i sposob, ktory je
z programatorského hl'adiska spravnejsi a predovsetkym umoziuje vSeobecné pouzitie.

Vratme sa teraz ku naSmu prikladu. Pozrite sa, ako sme zdrojovy kod prikladu upravili

<form action="prikladO7A.jsp" method="post">

<p>Zadaj prvé c¢islo:
<input type="text" name="cislol" size="10" value="2"/>
</p>

<p>Zada]j druhé c¢islo:
<input type="text" name="cislo2" size="10" value="4"/>
</p>

<p>Suctom c¢isel je
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Scislol, $$cislo2},
MSPFormat[$$cislol+$$cislo2,MathMLForm]
1
</msp:evaluate>
</p>

<br/><br/>
<input type="submit" name="tlacidlo" value="Odoslat" />

</form>

Prikaz MsPBlock ma podobnu funkciu ako prikaz Block v MATHEMATICE. Jeho Struktuara je
nasledovna:

MSPBlock [
{$$lokalnapremennal, $$lokalna premenna2,...},
telo procedury (prikazy oddelené bodkociarkami) ;
prikaz 2;
prikaz 3;
prikaz 4

1

Najskor do kratenych zatvoriek uvedieme zoznam vSetkych webMATHEMATICA
premennych, ktoré sme nacitali prostrednictvom formulara a chceme v ramci tohto
prikazu spracovat’. Pri pouziti tohto prikazu mézeme premenné pouzit’ priamo a nemusime
sa starat’ o ich typ, charakter, alebo obsah.

Ak lokalne premenné nenadobudli zatial’ svoj obsah, svoju hodnotu — napriklad pri prvom
prechode strankou, v rdmci prikazu MSPBlock sa s nimi pracuje ako keby nadobudli hodnotu
Null. Preto pri prvom prechode strankou nevidime ziaden vysledok — ato aj v pripade, Ze
sme vo vstupnych polickach premennym uz nejaki hodnotu pomocou parametra
value='....’ vtagu <input> uz priradili (pozrite sa na predchadzajuci zdrojovy kod).



Po odoslani formulara su hodnoty vSetkych premennych uvedenych v zozname lokalnych
premennych v prikaze MsSPBlock interpretované vypoctovym  jadrom  systému
MATHEMATICA. Ak je interpreticia Uispesnd, vysledok je zobrazeny na webovej stranke.
Vysledkom vypoctu je vtomto pripade vysledok, ktory ziskame realizdciou postupnosti
prikazov, ktoré su uvedené v tele prikazu MSPBlock.

Pri prvom prechode formuldrom, eSte premenné $$cislol a $$cislo2 nenadobudli ziadnu
hodnotu

priklad07A.jsp # Formuldr na sdtanie dvoch dsel X =8

= O} Qéh |htip:;',r'lncalhnst:SDSD;",\lehl’damemaﬁca,r'prikJadD}'A.Jsp v| =3

Formular na s¢itanie dvoch cCisel
Zadaj prvé éislo:
Zadaj drubé gislo:

Stétom éisel je

Pri druhom prechode formuldrom uz hodnotu nadobudli a ich hodnota bola interpretovana
a pouzita ako sucast’ vypoctu.

priklad07A.jsp ' Formuldr na sdtanie dvoch dsel X =8

L=l ] Q§° |http:;,ﬂocalhost:8DSD;'f\'ebMamemaﬁca,rprikJadDI-'A.Jsp V| B

Formuldr na s¢itanie dvoch ¢isel
Zadaj prve ¢islo:
Zadaj drubé cislo:

Stétom ésel je &

Tento postup je velmi jednoduchy a elegantny, ale jeho pouZzitie je obmedzené. Prvym
problémom je, ze formular na jsp stranke si nedokaze zapamaitat’ hodnotu premennych, ktoré

boli do vstupnych formuldrovych poli¢ok zapisané. Dovodom je, Ze HTML protokol je
bezstavovy.

prikladD74.jsp # Formulér na séitanie dvoch dsel X =4d

=] (O |hnn:,r';lncalhnst:snanfwehMamemaﬁ:a;prikJadn7A.Jsp V\ [+
Formular na s¢itanie dvoch Cisel

Zadaj prvé dislo:

Zadaj druhé slo:

Suctom cisel je 6




Ak napriklad v naSom formulari zmenime vstupné udaje — ako na predchadzajicom obrazku
a odosleme na spracovanie dostaneme takuto vyslednu stranku. Stranka sice vypocitala sucet
Cisel spravne, ale pretoze nikde nie je uvedené, aky priklad sme pocitali, méze (najmi
v pripade Studentov) prist’ ku chybnej interpretécii vysledku.

[El prikado7a.jsp # Formulér na séitanie dvoch &sel X =0
& B & [ http:focalhost:5080 fwebMathematica/pridad07A sp v > E

Formular na séitanie dvoch ¢isel
Zadaj prve ¢islo: |2
Zadaj druhé &islo: |4

Suctom éisel je 7

V tomto jednoduchom priklade sa zda byt tato skutocnost’ nepodstatna, ale pri zlozitejSich
prikladoch méZe byt takto zobrazena stranka vel'mi zavadzajlca.

Tento postup nemdzeme pouzit' ani v situaciach, ked’ chceme do vstupného policka zadat’
zlozitej$i vstup napr. pri nacitani siborov, zadani predpisu funkcie, alebo pri pouziti chybnej
syntaxe vstupnych premennych (napr. £[. .]). Pretoze hodnota premenne;j, ktora je zadana do
vstupného policka je priamo interpretovand, méze interpretacia chybného vstupu spdsobit’ pad
celého vypoctového jadra. V pripadoch, ked’ sa neda prili§ spolichat na znalosti syntaxe
programového systému MATHEMATICA u uzivatel'a webovej stranky, je preto vyhodnejSie
pouzit’ postup popisany v nasledujicom priklade. Je sice zlozitejsi, ale predstavuje robustne;jsi
spOsob vytvarania jsp aplikacii.

Priklad 7 - po druhy raz

Vytvorte jednoduchy HTML formular, ktorého ulohou je scitat’ dve ¢isla zadané uzivatelom.

V tomto priklade budeme riesit’ rovnaka tlohu, ako v predchadzajucom priklade, ale postup,

ktory si zvolime bude predstavovat’ robustnejsi, ,,blbuvzdornejsi“ spdsob vytvarania jsp
stranok.

Prvy pokus o vytvorenie formulara i""““”@"ﬁ; S———
nebude ten najefektivnejS$i mozny, ale

pretoze naSou snahou je vysvetlit
podstatu programovania vo webMA-
THEMATICE, budeme postupovat’ | =idbeses
od neefektivneho spdsobu ku ,,&istému* | =

riklad0? jsp v B
Formular na séitanie dvoch ¢isel

Zadaj prvé gislo: |2

programatorskému kédu. sssiston
Zagneme rovnakym zdrojovym kédom |

ako v predchadzajicom priklade. Pri | =
prvom zobrazeni stranky dostaneme .
vysledok zobrazeny na vedlajSom | sisier + sseisne
obrazku.




Pod’me porovnat’ zobrazeny vysledok so zdrojovym kdédom priklad07. jsp stranky.

<form action="priklad08.jsp" method="post">

<p>Zadaj prvé ¢&islo:
<input type="text" name="cislol" size="10" value="2" />
</p>

<p>Zadaj druhé ¢&islo:
<input type="text" name="cislo2" size="10" value="4"/>
</p>

<p>Suctom ¢&isel

<msp:evaluate> $$cislol </msp:evaluate> a
<msp:evaluate> $$cislo2 </msp:evaluate> je
<msp:evaluate> $$cislol + $$cislo2</msp:evaluate>
</p>

<input type="submit" name="tlacidlo" value="Odoslat" />

</form>

Najskor sa na stranke zobrazia dve formularové policka, v ktorych je umiestnend default
hodnota HTML premennych cislol acislo2. Pretoze ide o prvy prechod formularom,
HTML premenné eSte nemali moznost' odovzdat’ svoju hodnotu premennym $$cislol a
$S$cislo2. V nasledujucej Casti stranky sa preto zobrazia texty $$cislol a $$cislo2. Tak
ako v predchadzajucej verzii tohto prikladu musime skonstatovat’, ze takto by stranka nemala
vyzerat, ale tento problém odstrdnime za chvilu. V tomto priklade sme zamerne ponechali
tento sposob kddovania, aby sme podrobne vysvetlili spdsob odovzdéavania si hodnét medzi
jednotlivymi premennymi.

Po odoslani formulédra (ziadne hodnoty sme vo vstupnych polickach nemenili) sa stranka
zobrazi takto:

\=| priklada? . jsp # Formulér na séitanie dvach Sisel =8

g (= Qé'-?' http:flocalhost: 5050 webMathematicalprikladd? . jsp v | = k=8
Formular na scitanie dvoch Cisel

Zadaj prvé &islo: |2

Zadaj druhé ¢islo: |4

Suctom cisel 2 a4 je

Po stlaceni tlacidla ,,Odoslat* sme dant stranku zobrazili druhy krat a HTML premenné
cislol a cislo2 odovzdali svoju hodnotu premennym $$cislol a $$cislo2. Vysledok sme



ale eSte stdle neziskali. Teraz pristipme ku vysvetleniu, preCo sa na stranke nezobrazil
vysledok vypoctu — ¢islo 6 — aj napriek tomu, Ze vSetky premenné svoje hodnoty nadobudli.

HTML premenna je textova premenna. Tato premennd svoju hodnotu po prechode
formularom sice odovzdd premennej $$cislol, ale opit lem ako text. Ani
v MATHEMATICE nie je mozné scitat’ dve textové premenné. Ak chceme s obsahom tychto
premennych manipulovat’ — napriklad s¢itat’ ich hodnoty, musime ich najskor transformovat’
do tvaru vyrazu. NajcastejSie sa pouziva prikaz

ToExpression[premenna]

Upravme cast’ zdrojového dokumentu a pozrime sa teraz na vysledok

<p>Suctom cisel
<msp:evaluate> $S$cislol </msp:evaluate> a
<msp:evaluate> $S$cislo2 </msp:evaluate> Je
<msp:evaluate>

ToExpression[$$cislol] + ToExpression[$$cislo2]
</msp:evaluate>
</p>

Stranka po odoslani formulara zobrazi uz spravny vysledok.

D priklad0? . jsp #: Formular na séitanie dvach sel =0

= = Qéh http: fflocalhost: 8080 webMathematicafpriklad0?  jsp v | B
Formular na séitanie dvoch {isel

Zadaj prvé &islo: |2

Zadaj druhé ¢islo: |4

Stétom disel 2 a4 je

Na zaver prikladu potrebujeme este ukazat’, ako je mozné zabezpecit, aby sa stranka aj pri
prvom prechode formuldrom zobrazila korektne. UkaZeme si efektivny sposob odovzdavania
hodn6t premennych.

<form action="priklad07.jsp" method="post">

<p>Zadaj prvé c¢islo:
<input type="text" name="cislol" size="10" value="2" />
<msp:evaluate>
If[MSPValueQ[$$cislol],
cislol = ToExpression[$$cislol], cislol = ToExpression["2"]];
</msp:evaluate>
</p>



<p>Zadaj druhé ¢&islo:
<input type="text" name="cislo2" size="10" value="4"/>
<msp:evaluate>
If[MSPValueQ[$$cislo2],
cislo2 = ToExpression[$$cislo2], cislo2 = ToExpression["4"]];
</msp:evaluate>
</p>

<p>Suctom cisel

<msp:evaluate>
MSPFormat[cislol, MathMLForm] <>" a " <>
MSPFormat[cislo2, MathMLForm] <> " je " <>
MSPFormat[cislol+cislo2, MathMLForm]

</msp:evaluate>

</p>

<input type="submit" name="tlacidlo" value="Odoslat" />

</form>

V tejto verzii formulara sme oSetrili zobrazovanie premennych hned’ pri prvom prechode
formularom. pouzili sme funkciu MSPvalueQ. Ak premenna cislol nadobudne nejaku
hodnotu (t.j. pri druhom zobrazeni stranky), tak jej hodnotu zmenime z textovej hodnoty na
¢iselni ahned ju priradime MATHEMATICA premennej cislol. Ak premennd cislol
nenadobudla Ziadnu hodnotu (t.j. pri prvom prechode formuldarom), tak MATHEMATICA
premennej cislo1 priradime default Ciselni hodnotu. Rovnaki operaciu urobime aj pre
premennt cislo2. V dalSich vypoctoch pracujeme uz len s premennymi cislo1 a cislo2 vo
vypoctovom prostredi MATHEMATICE v ramci tejto stranky.

V opravenej verzii stranky zabezpecime krajsi spdsob zapisania ziskanych vysledkov. Pouzili
sme prikaz MSPFormat a spajanie retazcov.

Takto upravena stranka sa pri prvom zobrazeni aj po odoslani formulara na spracovanie tvari
konzistentne a vyzera takto:

2l priklado7.isp . Formulér na sétanie dvoch cisel =8

= 7] Qéh http:fflocahost: 5080 /webMathematica/prikladd?  jsp v | B s
Formular na s¢itanie dvoch Cisel

Zadaj prvé &islo: |2

Zadaj druhé éislo: |4

Sictom Gisel 2 ad je &

Poslednti chybu v spravani stranky zistime, ked’ za¢neme stranku testovat. Ak zmenime
hodnoty vo formuldrovych polickach napriklad na 3 a 8 a stranku odoSleme na spracovanie,
vo vystupe ziskame sice spravny vysledok ale vo formularovych polickach sa ndm zobrazia



opat’ povodné hodnoty HTML premennych cislol a cislo2

nasledujucom obrazku.

D priklad0? jsp

# Formuldr na sditanie dvoch Ssel

. Sprévanie stranky vidite aj na

=0

)

@= W i | httpifflocalhost: 5080 webMathematicapriklad0?  jsp

Formular na scitanie dvoch ¢isel
Zadaj prvé &islo: |2

Zadaj druhé ¢islo: |4

Stiétom &isel 3 a8 je 11

Toto spravanie je nekorektné a mdéze spdsobovat’ problémy, najmd ak do formuldrového
policka (pripadne do viacerych policok) potrebujeme zapisat zlozitejsi vyraz. Chyba
v jednom zo zapisov nas donuti zadavat' cely obsah vstupnych policok znovu. Druhym
problémom je skutocnost’, ze po odoslani stranky nikde nemame zobrazené, ¢o sme skuto¢ne

do formularového policka zadali.

Tuato chybu mozeme odstranit’ pomocou prikazu

MSPValue[premenna, default hodnota]

Ak premenna nadobudla nejaku hodnotu tak, jej hodnotu zachova. V opacnom pripade jej
priradi default hodnotu definovanu v druhej ¢asti tohto prikazu.

Opravme zdrojovy kod

<form action="priklad07.jsp" method="post">

<p>Zadaj prvé c¢islo:

<input type="text" name="cislol"

size="10"

value="<msp:evaluate>MSPValue[$$cislol,"2"]</msp:evaluate>" />

<msp:evaluate>
If[MSPValueQ[$S$cislol],

cislol
</msp:evaluate>
</p>

<p>Zadaj druhé ¢&islo:

ToExpression[$$Scislol],

<input type="text" name="cislo2" size="10"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$cislo2,"4"]</msp:evaluate>" />

<msp:evaluate>
If[MSPValueQ[$$cislo?],

cislo?2
</msp:evaluate>
</p>

<p>Suctom cCisel

<msp:evaluate>
MSPFormat[cislol,
MSPFormat [cislo?Z2,

<>n
<> "

MathMLForm]
MathMLForm]

a

ToExpression[$Scislo2],

"

Jje

cislol

cislo?2

<>

"

<>

ToExpression["2"]1];

ToExpression["4"]];



MSPFormat [cislol+cislo?2, MathMLForm]
</msp:evaluate>
</p>

<input type="submit" name="tlacidlo" value="Odoslat" />

</form>

Zmeny sme vyznacili tuénym typom pisma. Pri prvom zobrazeni sa stranka zobrazi v tvare:

priklad0?.jsp # Formulér na sfikanie d =8

L] m |http:,l',l’localhost:SDSD,l’webMathematica,l’prikladD?.jsp V| =3

Formular na sc¢itanie dvoch cisel
Zadaj prvé gislo:
Zadaj druhé gislo:

Sactom Cisel 2 a 4 je &

Ak zmenime hodnoty vstupnych formularovych poli¢ok dostaneme opit’ korektnt stranku

priklad0? jsp # Formulér na sdicanie dvach Ssel X =0

L] m |http:,l',l’localhost:SDSD,l’webMathematica,l’prikladD?.jsp V| =3

Formular na sc¢itanie dvoch cisel
Zadajprvé Gislo: 6|
Zadaj druhé gislo:

Sactom Ciselé a3 je ?

Vratme sa na chvil'u eSte ku prvej verzii tohto prikladu, v ktorej sme zabezpecili interpretaciu
prikazov pomocou prikazu MSPBlock. Ak zdrojovy kod tejto verzie prikladu doplnime
o prikazy MspPvalue atestovanie hodnoty premennej MSPValueQ, vyrieSime problém
S0 ,,zapamétanim si hodnoty premennych®. Nasleduje upraveny zdrojovy kod stranky.

<form action="prikladO7A.jsp" method="post">

<p>Zadaj prvé c¢islo:
<input type="text" name="cislol" size="10"

value="<msp:evaluate>MSPValue[$$cislol,"2"]</msp:evaluate>" />
<msp:evaluate>



If[MSPValueQ[$S$cislol],
cislol =

</msp:evaluate>

</p>

<p>Zadaj druhé ¢&islo:

ToExpression[$$cislol], cislol =

ToExpression["2"]];

<input type="text" name="cislo2" size="10"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$cislo2,"4"]</msp:evaluate>" />

<msp:evaluate>

If[MSPValueQ[$$cislo?2],
cislo2 =

</msp:evaluate>

</p>

<p>Stuctom c¢isel je
<msp:evaluate>

MSPBlock[{$Scislol, S$$Scislo2},

ToExpression[$$cislo2], cislo2 =

ToExpression["4"]];

MSPFormat [$Scislol+$Scislo2,MathMLForm]

]

</msp:evaluate>
</p>

<br/><br/>

<input type="submit" name="tlacidlo" value="Odoslat" />

</form>

Vysledok takto upravenej stranky je:

- prvé zobrazenie stranky

- po odoslani formuléra

- po zadani vlastnych vstupnych hodnot
a odoslani formuléra na spracovanie.

pridad 74 j50 # Formublr na sftanie dvoch Sael X

W | i focalost:B080 fwebMathea bon prided TA_jio
Formular na s¢itanie dvoch &isel
Zadaj pré sko: 2
Zadaj drubé disdo: |4

Siidtom disel je

Odaslat |

pridad 74 j50 # Formublr na sftanie dvoch Sael X

W | i flocalhost: 8080 ebMathematicn pridadl TA_fi
Formular na s¢itanie dvoch &isel
Zadaj pré sko: 2
Zadaj drubé disdo: |4

Siidtom disel jo 6

Odaslat |

pridad 74 j50 # Formublr na sftanie dvoch Sael X

it et B0A0 frebilathemabion fridad TA_fig
Formular na s¢itanie dvoch &isel
Zadaj pré sko: 3

Zadaj drubé disdo: |4

Siidtom disel jo 7

Odaslat |




Je tazké zhodnotit, ktory znavrhovanych spdésobov priace spremennymi v ramci
webMATHEMATICE je efektivnejsi. Prvy sposob, pomocou prikazu MSPBlock, je
jednoduchsi, vyzaduje krat$i a jednoduchs$i zdrojovy kod. Druhy sposob je univerzalnejsi
a pretoze uklada ziskané HTML premenné do MATHEMATICA premennych, umoziuje
vacsiu variabilitu.



