Mathematica CalcCenter

Zakladné vlastnosti

Program Wolfram Mathematica CalcCenter je zaloZzeny na systéme Mathematica
Professional a je uréeny predovietkym pre technické vypoclty. Informdcie o tomto
produkte sa daju ndjst na webovej strdnke firmy Wolfram research, kde je k dispozicii
na stiahnutie gj testovacia verzia:

http://www.wolfram.com/products/calccenter/

Mathematica CalcCenter pouziva standardné vypoctové jadro MathKernel, ale
niektoré jeho funkcie nie sU povolené. Na druhej stfrane viak ponuka mnoho inych
moznosti, z ktorych vac&sina nie je k dispozicii v systéme Mathematica Professional:

e ‘“InstantCalculator” — kazdd funkcia je vybavend Sablénou, ktord pouzivatel
moze vyplnit a pouzZit na vyhodnotenie danej funkcie, takze si nemusi
pamdatat Ziadne klUCové slovd, ndzvy, alebo postupnosti parametrov a pod.
Sabléna este okrem toho zostdva v dokumente, preto je mozné jednoducho
menit hodnotu vietkych parametrov a funkciu opakovane vyhodnocovaf:
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e Ak pouzivatel spravi chybu -preklep v zdpise kluCoveho slova, Mathematica
CalcCenter mu ponukne najblizsiu spravnu alternativu:
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e "“SmartPlot” — pouzivatel iba definuje funkciu analytickym predpisom, a
ndstroj sdm vyberie vhodnu mierku na suradnicovych osiach a vhodny typ

zobrazenia grafu funkcie:
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e Palety na jednoduché vkladanie vzorcov, znakov, jednotiek a konstdnt, stylu a
vypoltu. Mnohé fyzikdlne jednotky a konstanty sU preddefinované, ¢o
znacne zjednodusuje technické vypocty:
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Podstatnou vyhodou systému Mathematica CalcCenter v porovnani s inymi balikmi,
ako napr. Mathematica Professional, je skutocnost, Ze je omnoho lacnejsi.

Cisla, premenné
S Cislami sa pracuje rovnako ako v systéme Mathematica Professional.

Witl= 1+ 3
Ok 4

Vzhladom na to, Ze Mathematica CalcCenter vidy uchovdva vysledky v IEEE
Standardnej aritmetike s plavajucou desatinnou Ciarkou (strojovd  presnost),
nerozlisuje medzi celymi a redlnymi Cislami (1 na rozdiel od 1. v Mathematica
Professional), ani nepocita so ziomkami alebo iraciondinymi Cislami:

nizt= B F7
cutpzE 1. 142557143

Infii= Sgrt[2]
outpa 1, 414213562

Daju sa pouzivat preddefinované konstanty a definovat viastné premené:

fdj= ¥ = 2
2#Pirr
OutfdE 2

cetfsiE 12. 56637061

Mathematica CalcCenter nepracuje s Cislom 1 symbolicky, ale ho vycisluje. Definicia
vlastnej funkcie vyzerd podobne ako v Mathematica Professional:

nrei= Clear[r]
Circlelength[r ]=2+Pinrr
CircleLength[2]

Ced7l= B.283185307 ¢

outp= 12, BEE3TO6L

Ked cheme v systéme Mathematica CalcCenter zobrazit vysledok v tvare zlomku,
mozeme pourzit prikaz $ShowFractions=True:



Inj2¢}= $ShowFractions = Trus

CuZ27]= True

=1 /3+1/2

5
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Tento prikaz ni€ nemeni na fakte, ze Mathematica CalcCenter ukladd vysledky so
strojovou presnosfou. Znamend to len tolko, ze ked sa vysledok zobrazuje, systém
otestuje, Ci je dostatocne blizko k nejakému zlomku, a ak dno, tento zZlomok sa
zobrazi namiesto zdpisu v tvare desatinného Cisla:

ini7op= 0.83333333333
0.833333333333

Ouyfo= 0.8333333333

5
Ouiil= —
6

Vyrazy

Mathematica CalcCenter pracuje s nedefinovanymi premennymi symbolicky, preto
mobzeme pre prdcu s vyrazmi pouzivat niektoré funkcie zndme zo systému
Mathematica Professional (symbol % oznacuje posledny vysledok, %n vysledok na
riadku s Cislom n):

nfi2i= (a +b)?

OuiZ= [a+ b)?

infi3= ExpandAll [%]

OWi3= a® + 2 ab + b°

infidj= Simplify [%]
Ouffd)= [a + b)?
al -p3

inf151= Simplify [ —]
a-b

Oufs= a® + a b + b’

1 1
inf76.= Together [— + — ]
a b

+b

Ouf76]=



Ked chceme vyhodnotif vyraz pre dané hodnoty premennych, nembzeme pouzit
dosadzovacie pravidld zo systému Mathematica Professional, pretoze tieto suU
zakdzané v systéme Mathematica CalcCenter:

Infi7l= %16 /. {a->1, b -> 2}

— | Mathematica CalcCenter does not support Mathematica style rules
— | Mathematica CalcCenter does not support Mathematica style replacement

oz St P

Musime definovat novu funkciu a tito vyhodnotit:

inftgl= £[a_, b_] = %16
a+b

Owif18)=
ab

migp= £[1, 2]

OouifigE 1+ %

Prikazy na rieSenie
Mathematica CalcCenter obsahuje ndstroje pre numerické (nie symbolické) rieSenie
algebrickych a diferencidlnych rovnic. Prislusné funkcie maju odlisné mend od funkcii
v systéme Mathematica Professional, a tiez ziskané vysledky sU prezentované v inej
forme. Pricinou je fakt, Ze Mathematica Professional zobrazuje vysledky v tvare
dosadenia za nezndme, ako v dosadzovacich pravidldch, ktoré nie sU podporované
systémom Mathematica CalcCenter.
Algebraické rovnice sa daju riesif pouzitim prikazu SolveEquation a obycajné
diferencidine rovnice prikazom SolveODE:

inf207= SolveEquation[{x+2y==5, 3 x -y ==1}, {x, v}]

Y

Ouif2=
12

inf27l= sol = SolveODE[{y ' [x] ==Cos[x] *yv[x], ¥v[0] ==1}, v[x], {x, 0, 2Pi}]

¥[=]

Ouf21]=

InterpolatingFunction[( 0 &.283185307 ), <>][%]

infz2z7= Plot[sol, {x, 0, 2Pi}]

2.5




Na grafické riesenie nerovnic md systém Mathematica CalcCenter k dispozicii
funkciu InequalityPlot:

inf23= InequalityPlot[{y <l—x2&&2y >x}, {x, -2, 1}, {y, -1, 1}]

¥

Zaver

Mathematica CalcCenter je vhodnym rieSenim pre ucitelov, ktori potrebuju
jednoduchy ndéstroj na demonstrdciu technickych vypoctov, kresbu grafov, kriviek,
atd. D& sa pouzit aj na automatické generovanie testov alebo domdcich Uloh.
Omnoho niZ§ia cena v porovnani so systémom Mathematica Professional robi so
systému Mathematica CalcCenter rozumnuU alternativu najmd& pre ucitelov na
strednych skoldch, ale je vhodny aj pre ucitelov na technickych fakultdch univerzit,
kde sa matematika uci v patricnom rozsahu zodpovedajicom potrebdm
konkrétnych Specidinych vypoctov na riesenie problémov z daného odboru.
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