Uvod do prace so systémom DERIVE

Pocitacovy algebricky syst¢tm DERIVE (PAS DERIVE) sa casto oznacuje za “matematického
asistenta”. Je to vykonny a jednoducho ovladatelny softvér uréeny na rieSenie Sirokého okruhu
matematickych problémov. Cielom tohto Uvodu je predstavit’ niektoré zakladné funkcie a prikazy
systému DERIVE.

1. Pracovna plocha aplikacie DERIVE.

Po otvoreni aplikdcie DERIVE sa objavi nasledujtica pracovna plocha:
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Pracovna plocha syst¢ému DERIVE je podobna ako u inych zdkladnych programov pracujucich pod
opera¢nym syst¢émom WINDOWS.

Téato pracovna plocha sa nazyva algebrické okno. Pouziva sa na zapis a pracu s algebrickymi vyrazmi,
rovnicami a vzorcami. V dolnej €asti okna sa nachadza tizke dlhé pole pre vkladanie prikazov. Nazyva
sa vstupné pole. K dispozicii si dve skupiny tlac¢idiel umiestnenych pod nim. Skupina vl'avo pozostava
z vel’kych a malych pismen gréckej abecedy, skupina vpravo obsahuje zdkladné matematické symboly.

DERIVE ma 2D aj 3D grafické okno.

V nasledujtcich Castiach ndjdete struéné informacie o tom, ako vkladat’ a pracovat’ s algebraickymi
vyrazomi, s rovnicami, a ako nakreslit’ jednoduchy obrazok.



2. Zapis vyrazu v systéme DERIVE.

Po aktivacii syst¢tmu DERIVE je zvycCajne kurzor umiestneny vo vstupnom poli. Ak sa tam kurzor
nenachadza, aktivujte ho l'avym tla¢idlom mysi. Teraz je mozné zapisat’ vyraz alebo rovnicu a vlozit’
ich do systému DERIVE.

I. ZapiSme vyraz %—%+%. Na to je potrebné vlozit do vstupného pola nasledujuci zapis

1/4 - 6/12 + 9/17. Potom na klavesnici stla¢ime tlacidlo Enter.
Na obrazovke sa objavi matematicky zapis

1 7 9
#i: = +

4 12 17
Poznamka 1:

Pri zapise matematického vyrazu v syst¢éme DERIVE je mozné pouzivat vSetky Standardné tlacidla
klavesnice urcené pre pohyb v texte a editovanie: «—, —, Home, End, Backspace(«) a Delete.

II. Zapisme vyraz 9°”: Do vstupného pola zapieme 9°27. Po stladeni tlatidla Enter sa na obrazovke
objavi:

#2: 9

II. ZapiSme vyraz . NapiSeme (x — 4)/(x"2 — 9x +20), stlacime Enter a na obrazovke sa

x*=9x+20
objavi zapis:

¥ — ?-x + 28

IV. Pokuste sa teraz zapisat’ vyraz

X
samostatne.
x=5 x"+1

Poznamka 2:

1. Venujte pozornost’ tomu, kde a ako umiestnit’ zatvorky. Pri zépise vyrazov a rovnic je dovolené
pouzivat’ iba obyc¢ajné okrthle zatvorky: (). Nepouzivajte hranaté zatvorky: [ ]. Tieto su ur¢ené na
zéapis vektorov a matic.

2. Po stlaceni klavesy Enter skontrolujte, ¢i je vyraz zobrazeny na obrazovke naozaj zhodny s tym,
ktory ste mali v imysle zapisat’.

3. Ak sa zobrazeny vyraz nezhoduje s tym, ktory ste chceli vlozit’, musite ho upravit, t.j. editovat’.
K tomu je potrebné vykonat nasledujuce operacie:

- MysSou dvakrat rychlo za sebou tuknite na ¢islo riadku, v ktorom sa nachadza nespravne
vloZeny vyraz. Vo vstupnom poli sa objavi kopia tohto vyrazu, ktora mézete editovat’.

- Urobte potrebné tipravy a stlacte Enter.

- Vrat'te sa na krok 2.

™ . ., Jdi-f?
V. ZapiSte samostatne aj nasledujuci vyraz: —f

d-f
Poznamka 3:



Znak druhej odmocniny \/_ sa da vlozit’ dvoma spdsobmi:

Spdsob I: Vlozime sqrt a potom zapiSeme do zatvoriek vyraz pod odmocninou, t.j.
sqrt(d™2 —°2)/(d —f) 4.

Spdsob II: V poli s matematickymi symbolmi stlacime klavesu ﬂ a znak druhej odmocniny sa objavi
vo vstupnom poli. Potom do zatvoriek zapiSeme vyraz pod odmocninou, t.j.

a2 roya—na

VI. Pomocou instrukcii uvedenych v kroku 3 v poznamke 2 upravte vyraz, ktory ste zapisali pomocou
bodu V., na novy vyraz

d:_fz
d-f

3. ZjednoduSovanie vyrazov v syst¢tme DERIVE.

Systém DERIVE teraz pouZijeme na upravu a zjednoduSenie vyrazov, ktoré sme doteraz vlozili.

I. Zjednodusme vyraz %—%+%. VloZeny vyraz %—%+% oznac¢ime tuknutim pravym tla¢idlom

mysi na ¢islo riadku, v ktorom je umiestneny. Z menu vyberieme prikaz Simplify. Potom zvolime
prikaz Basic.

Dostaneme nasledujuci vysledok: ;—? .

Poznamka 4:

1. Preddefinované nastavenie v syst¢tme DERIVE zabezpecuje, Ze vysledok je zapisany v tvare
zlomku.

2. V dalSom texte budeme skrateme zapisovat’ skutoCnost’, Ze niekol’ko operacii sa ma vykonat’
bezprostredne za sebou v danom poradi, tak ako v predchddzajicom priklade pri zjednoduseni

, 1 7 9 5 . 5
vyrazu FRETRRTE Postupnost’ krokov budeme zapisovat’ nasledovne:

Oznacime vyraz %—%+% > Simplify > Basic.

Zapis vysledku vo forme desatinného ¢isla: Oznacime riadok, v ktorom sa vyraz nachddza a stlaCime
klavesu @

Teraz ukazeme inu, rychlej$iu metodu, ako zjednodusit’ vyraz pouzitim klavesy il

II. Oznaéime vyraz 9%, stla¢ime klavesu il
Ziskame nasledujuci vysledok:

#7: 814273 708030400526203980167

III. Zjednoduste vyrazy — x4 3 _Tox 4]

, - , oznacenim kazdého znich a pouzitim
X =9%x+20" x-5 x +1 d—f

klavesy il Mali by ste postupne ziskat’ nasledujice vysledky:



1

He: -
x — 5
2
2-€2-%x — b-x + 193
#e:
2
x — 5)-{x + 13
#Hia:

Vymazte vSetky doteraz vlozené vyrazy. Postupne ich oznacujte a stlacajte klavesu Delete.

3. Faktorizacia — rozklad na ireducibilné polynémy.

I. Rozlozte vyraz 2x* —17x* +27x+18 : ZapiSeme vyraz > Slac¢ime Simplify > Factor > Factor.
Ziskame vysledok v tvare:

4: w — 3¥-f{w — 6bY-{2-x + 1

4. Odstranovanie zatvoriek.

I. Odstrante zatvorky vo vyraze (3x — 5)(2x — 1)(4x — 3): ZapiSeme vyraz > Sla¢ime Simplify >
Expand > Expand. Ziskame:

3 2
H5: 2d-x — PH-x + 59-x — 15

I1. Odstrarite zatvorky vo vyraze (x+5)".

5. Vkladanie a rieSenie rovnic v systéme DERIVE.

I. Vyrieste rovnicu x* +5x+6=0: ZapiSeme vyraz x"2 + 5x + 6 > Sla¢ime Solve > Expression > Solve.
Ziskame rieSenie rovnice v tvare:

He: bt = —3 v x = =2

Poznamka 5:

Ak hladdme rieSenie rovnice v tvare f(x) = 0, nie je potrebné zapisat’ Uplny vyraz aj s poslednou
castou “= 07, t.j. sta¢i vlozit’ I'avl stranu rovnice, vyraz f(x) a potom stlacit postupne za sebou klavesy
Solve > Expression > Solve.

I1. Vyrieste rovnicu 2x’ —17x* +27x+18 = 0. Pretoze v bode 4 sme uz vlozili do systému vyraz z l'avej
strany rovnice 2x’-17x’ +27x+18, nie je potrebné vkladat’ ho opidtovne. Vykoname teda nasledujiuce
operacie:

- Oznalime riadok, v ktorom sa vyraz 2x’ —17x* +27x+18 nachadza.

- Ak nie je vstupné pole prazdne, vymazeme ho nasledujicim spdsobom: Pravym tlac¢idlom mysi

tukneme na pole a ozna¢ime vyraz, ktory sa tam nachadza, potom stla¢ime klavesu Delete.

- Stlac¢ime klavesu F3 a pozadovany vyraz 2x* —17x’ +27x+18 sa objavi vo vstupnom poli.

- Stla¢ime Enter. Teraz méZeme danu rovnicu vyriesit'.

- Pouzijeme postup uvedeny v bode I.

6. Uprava vyrazov.




L. Vlozte vyraz pzﬂ. Premenna p je vyjadrend pomocou premennych u a a. Ak chceme

vyjadrit’ premenni @ pomocou premennych u a p, potom je potrebné vykonat nasledujuce
operacie:

VloZte vyraz p = 165 stlagte Solve > Expression > v prikaze Solution Variables oznacte premennt
u—a

a > Solve.
Dostanete nasledujuci vysledok:

#i11: a=u-
II. Teraz upravte dany vyraz tak, aby vyjadroval premennu # pomocou premennych a a p.

7. Substiticia.

Vlozte vzorec a=p(1+6)". Nahrad’te premenné na pravej strane nasledujicimi ¢iselnymi hodnotami

p=10,0=1/3,n=5.Nato je potrebné: Vlozit vzorec > stlacit’ klavesu M .
V okne, ktoré sa objavi, vykonajte nasledujuce:

- Oznalte premennu 7 > tuknite na pole New Value: a vlozte 5;

- Oznacte premennu p > tuknite na pole New Value: a vlozte 10;

- Oznalte premennt 6 > tuknite na pole New Value: a vloZte 1/3.
Dostanete nasledujuci vysledok:

1924Q
#i15: -
243

Teraz vysledok zapiSte v tvare desatinného ¢isla.

Vymazte vSetko, ¢o bolo doteraz zapisané.

8. Kresba grafov.

I. Nakreslite graf funkcie y = 3x — 2 : VloZime vyraz 3x — 2 a stla¢ime klavesu i[

Vysledkom operacie bude otvorenie nového okna — grafického okna, ktoré prekryje algebrické okno,
s ktorym sme pracovali doteraz. V grafickom okne je zobrazend pravouhld kartezidnska suradnicova
stistava v rovine.

Stlacenim klavesy i[ sa v grafickom okne objavi graf funkcie y =3x—2 v danej stradnicovej
ststave, ako je ilustrované na nasledujicom obrazku.



I1. Nakreslite graf funkcie y =5+ x v tej istej stiradnicovej sustave.
Mali by ste ziskat’ nasledujuci vysledok:

-4

Poznamka 6:

[T

1. Pre navrat do algebrického okna je potrebné pouzit’ klavesu _’I

2. Ak chcete pouzivat’ stiCastne algebrické aj grafické okno, postupujte nasledovne: Z menu vyberte
Window > Tile vertically.

3. Ak chcete prepinat’ medzi oboma oknami, musite vzdy inicializovat’ to okno, v ktorom prave
chcete pracovat’.

I11. Najdite suradnice priese¢nika dvoch nakreslenych grafov.

Ulohu najprv vyriedime graficky:

1. V grafickom okne pouzite tlacidla
priamok.

a lokalizujte hladany priese¢nik

2. Stlagte tlacidlo | . V jednom z grafov sa objavi mala kruznica. Pomocou klavesnicovych tlacidiel
J a T moZete preniest’ tito kruznicu z jedného grafu do druhého. Pouzitim klagidiel <, — mozZete
pohybovat kruznicou v prislusnom grafe, v ktorom je umiestnena.

3. Premiestnite kruZznicu do priesecnika priamok. V l'avom rohu pod obrazkom uvidite zobrazené
suradnice daného priese¢nika v nasledujucom tvare: Cross: 3.541667, 8.541667
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Teraz najdite suradnice priesecnika analyticky, rieSenim ststavy rovnic ur¢ujicich dané dve priamky:

1. Prepnite systém na algebrické okno.

2. Z menu vyberte Solve > System.

3. V malom okne, ktoré sa objavi, oznacte ¢isla rovnic v systéme, ktoré chcete riesit: V prikaze
Number: napiste 2 > Ok.

4. Objavi sa nové okne, v ktorom musite oznacit dané dve rovnice. PretoZe tieto rovnice uz boli do
systému vlozené, nemusime ich znovu vkladat’. Staci vlozit’ Cisla riadkov, v ktorych st zapisang, v
nasom pripade #1 a #2, ako ukazuje obrazok. Potom stlacte Solve.

Solve 2 equation[s] Ed !
1| |
2 | 2 |

Solubion Wanables

ak | Solve Canicel

5. Dostanete nasledujuci vysledok :

7 17
#4: ¥ = — Ay = ——
2

Zapiste ho v tvare desatinnych Cisel.



II. Nakreslite parabolu y =x’ a priamkuy = 2x + 24 . Najdite suradnice ich priese¢nikov, najprv
graficky a potom analyticky.

Zatvorte grafické okno. Otvorte algebrické okno oznacenim vSetkych vyrazov a stlacenim Delete.

Okno zvécsite rychlym tuknutim dvakrat za sebou na modré pole navrchu.

9. Derivovanie.

I. Najdite derivaciu funkcie f(x)= x> +3x” +2: Vlozime x’ +3x” +2 > stlagime la] > Variable: x
> Order: 1 > Simplify.

Vysledok bude v tvare:

d 3 2
#2: — {x + 3-x + 2%
dx

#3: 3-x + 6-x

II. Najdite derivaciu funkcie f(x) = x’ sinx .

10. Integrovanie.

I. Vypoéitajte neurdity integral funkcie f(x)=3x+ 6x: Tukneme na ¢&islo riadku, v ktorom sa

nachadza vyraz 3x* +6x> stladime il > Variable: x > vyberieme neurCity integral Indefinite >
Simplify.

Dostaneme nasledujuci vysledok:

I 2
H4: {3-x + 6b-x) dx

3 2
#o: e+ 3 -x

Zopakujte cely postup, ale tentoraz vloZzte ¢ v poli Constant: v okne, ktoré sa objavi po stlaceni

klavesy il dostanete:

2
6= INT{3 - + 6-x, %, C}

| ¥ b + 3I-x + ¢

II. Vypoéitajte neuréity integral funkcie f(x)=x’sinx.



11. Vkladanie textu v systéme DERIVE.

Nasledujtca postupnost’ krokov opisuje vkladanie textu v systéme DERIVE:

1. Ak je algebraické okno prazdne, vyberieme z menu prikaz Insert > Text object, aktivujeme
obdiznikové pole, ktoré sa objavi, a vlozime pozadovany textovy retazec.

2. Ak algebrické okno nie je prazdne, oznacime riadok, za ktorym chceme vlozit’ text a postupujeme
podrla instrukcii v kroku 1.

3. Ak chceme vlozit’ text v inom jazyku a fonte, potom este pre pouzitim prikazu Insert vyberieme
z menu prikaz Options > Display > Font of New Text Objects, vyberieme Zelany (Font) a d’alej
postupujeme podla kroku 1, resp. 2.

12. Niektoré uzito¢né klavesové skratky:

Key Usage

F3 Skopiruje vyznaceny vyraz z algebrického okna do vstupného pola.
F4 Ako F3, ale vyraz vo vstupnom poli bude zapisany v zatvorkach.
F1 Otvori Help menu.

Ctrl E Vlozi exponencidlnu konStantu e.

Ctrl P Vlozi konstantu 7.

Ctrl Q Vlozi druht odnocnicu.

Ctrl I Vlozi imaginarnu jednotku i.

13. Niektoré uzito¢né preddefinované funkcie syst¢ému DERIVE.

Exponencialne funkcie:
EXP(z) — exponencialna funkcia premennej z, t.j. e” (ked chceme zapisat priamo e” namiesto
EXP(z), vkladame s nasledujucou syntaxou wyraz|~z).

Logaritmické funkcie:

LN(z) — prirodzeny logaritmus vyrazu z (z > 0).
LOG(z) — prirodzeny logaritmus vyrazu z (z > 0).
LOG(z, 10) — dekadicky logaritmus vyrazu z (z > 0).
LOG(z, a) — logaritmus vyrazu z (z > 0) so zékladom a.

Goniometrické funkcie:
SIN(z) —sin z

COS(z) —cos z

TAN(z) —tgz

COT(z) —cotg z

Cyklometrické funkcie, inverzné ku goniometrickym funkciam:
ASIN(z) — arcsin z

ACOS(z) — arccos z

ATAN(z) —arctg z

ACOT(z) — arccotg z

Poznamka 8: Nazvy funkcii nemusia byt’ zapisané velkymi pismenami.



