UVOD DO SYSTEMU MAPLE

Pocitacové algebraické systémy

Pocitacové algebraické systémy so skratkou PAS (angl. Computer Algebra Systems,
CAS) je zauzivany nazov pre nastroje pocitaovej algebry, ktoré sa okrem numerickych
a symbolickych vypoctov pouzivaju na editovanie matematickych textov, na vizualizaciu
pomocou matematickych modelov, ¢i na vytvaranie vlastnych programov, atd’.

Medzi najznamejSic PAS sa urite radia systémy Maple a Mathematica. V naSich
ukéazkach sme pouzili Maple 9, av§ak vzhl'adom na rychly vyvoj v tejto oblasti, Maple je uz
dostupny vo verzii 12 a Mathematica vo verzii 6.

Okrem spomenutych dvoch systémov existuje eSte vela vSeobecnych a Siroka paleta
roznych $pecializovanych nastrojov pocitatovej algebry.

Vseobecné nastroje: MUPAD, DERIVE, MATLAB, MATHCAD maju viac-menej
rovnaku filozofiu, vSetky pracuju s numerickymi a symbolickymi vypoctami a kazdy z nich
ma nejakua svoju vyhodu.

Specializované nastroje: ODE, DELiA, uréené na rieSenie obyéajnych diferencialnych
rovnic, SPSS na Statistiku v ekondmii a socidlnych vedach, CAYLEY, LiE a GAP pre
algebru, CAMAL, SCHONSCHIP a STENSOR pre fyziku, a vela d’al§ich ako napriklad
MACSYMA, REDUCE ap.

Uvod do systému MAPLE

Program Maple zvycajne nastartujete kliknutim na logo — javorovy list (javor — angl.
maple):

Program Maple vam dovoli pracovat’ s niekol’kymi pracovnymi harkami (worksheets)
stiCasne, prvy sa otvori automaticky, pri spusteni programu. Ukladaji sa vo formate
FILENAME.ms. Pre jednoduchost, harky s ktorymi budeme pracovat ozna¢ime EVLM-
nr.ms.



Pracovna plocha Maple

V okne pracovnej

plochy sa automaticky
otvara pracovny harok
s ndzvom Untitled (1).
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Zaciname v Maple

Na zaciatku kazdého riadka sa automaticky objavi znacka [> (prompt), za ktorou
mdzete napisat’ text alebo prikaz. Do pracovného okna sa da pisat’ aj akykol'vek
nematematicky text, komentar. Na jeho zaciatok umiestnite znak #. Text prikazového riadku
sa zalamuje automaticky. Na jeho konci napiste bodkociarku ; a klavesom Enter (Return)
odoslite prikaz na spracovanie.

Untitled (1) - [Server 1]
File Edit “iew Insert Format Tools  ‘Window  Help
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» #Ako kalkuladka. Maple pracuje ako elektronicka kalkuladka. Lisi sa iba tym, =J
Zze na konci kazdého vypo&tu, ktory sa ma odoslat na spracovanie musite napisat
bodkociarku. Potom stladte klaves Enter alebo Return;

> 22/7-355/113;

791

> sqrt(45);
345

> #Toto sU presné hodnoty. Ak chcete vysledok dostat v desatinnom tvare,
musite pouzit prikaz evalf. V tomto pripade sa na predchadzajuci vystup

odkdZete pomocou znaku %, na vystup pred nim pomocou znaku %%;

> evalf (%) ;

5.708203931 -
Kl 3

Feady | Time: 2.18s Mermory: 0,18M




Zobrazenie na viac desatinnych miest a konStanty v Maple

Untitled {2) - [Server 2]
File Edit Wiew Insert Format Tools Window Help
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> #Ak chcete viac desatinnych miest, jednoducho zadajte po&et platnych =
¢islic;

> sgrt(2);

A2

> evalf (%, 20) ;
1.4142135623730950488

> #Ak vo vstupe pouzZijete &islo v desatinnom tvare, Maple vrati vysledok
tieZz v desatinnom tvare;

> evalf(sgrt(2.0));
1414213562

> #Maple poznd niektoré iracionalne konstanty, ako napriklad Pi (takto ho
zapisSeme)a vela dalSich: e, ktoré zapisSeme ako exp(l), imagindrnu
jednotku, ktord zapiSeme ako I. Z histérie matematiky vieme, Ze Egyptania
miesto Pi pouzivali 22/7. Archimedes v$ak poznal ovela lep$iu aproximaciu
355/113. Porovnajme ich presnost;

> eval£(22/7-Pi,10); evalf(355/113-Pi,10);
0001264489

266107 | |
=> evalf({pPi, 50) ;
3 1415926535897932384626433832795028841971693993751 =
Kl ;H
Ready |Time: 0.03s |Mem0ry: 0.18M

Bezné funkcie (typu kalkulacka) v Maple
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> #Maple pozna vSetky funkcie, ktoré mate na kalkuladkach, druhd odmocninu sqrt, =

sin, cos, a pod, ako aj exponencialnu funkciu exp, log, ln (v Maple sa znaci
ako log) a vela dalSich. Zapisuju sa malymi pismenami. Argument - to, z &oho
funkciu poéitate - vlozZte do oblych zatvoriek (). Maple poc¢ita v radianoch,
nie v stuprioch. Ak chcete vysledok v stuprioch, musite zadat vypocet;

> sin(3) revalf (%) ;sin(Pif2) ;' sin{60*Pif180) '=sin(60*Pif180) ;#for sine
for 40 degrees;
sin(3)
01411200081

=> Isqrt(2) 12001f2) reval£(%,20) ;
42
A2

1.4142135623730950488
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DalSie funkcie
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> #Maple poznd aj niektoré dalSie funkcie, ktoré na vasSej kalkuladke
pravdepodobne nie sa. Napriklad, funkcia ifactor - rozlozi celé é&islo na
prvoéisla;
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> ifactor{l23456789) ;
2
(37 (3803) (3607
> #Funkcia factorial vypo&ita suéin 1.2.3...n. Zvy&ajne sa zapisule v tvare
n!, ktory Maple tieZ pozna;

=} factorial{h) ;71 ;
120
5040

> ifactor(s);

4 _2
2 G &
»#Funkciu ifactor mdéZete pouzit dokonca aj pre zlomky;

[+ ifactor(123456/234567) ;

@ (643 =
) (67 (389)
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Pomocnik Help v Maple

Pomocnik sa d4 v Maple zobrazit’ viacerymi spésobmi. Ak potrebujete pomoct’

s prikazom, napiSte ho do pracovného okna a vysviet'te. Potom stlacte na hlavnej liste help.
Alebo pred prikaz napiste otdznik a stlacte enter. Napriklad

? print

Pozor, bodkociarku nepiste.

Tiez mozete pouzit prikaz help. V tomto pripade vSak bodkciarka je nutna. Napriklad
> help(sin);

Dolu v stubore help sa nachadzaju priklady, ako sa dany prikaz pouziva. S kl'udom ich
mozete skopirovat’ do svojho pracovného harku a vyskusat. Potom argument zmeiite podla
vasich potrieb.

Kazdy subor v pomocnikovi obsahuje zoznam prikladov, ktoré mézete vol'ne kopirovat’ do
svojho pracovného harku a precvicit’ si ich pouzitie. Tiez tam ndjdete linky na pribuzné témy,
¢o vam tiez vie pomoOct’ najst’ presne to, o potrebujete.

Pomocnik ma aj fulltextové vyhl'adavanie, ktoré zobrazi zoznam suborov, v ktorych sa
zadané slovo nachadza. Obyc¢ajne je zoznam dost’ dlhy, €o tieZ mdze byt uZzitocné.

Ako najst’ pomoc pre prikaz evalf

V okne pomocnika sa vlavo nachadza strom jednotlivych tém a vpravo samotny stibor. Subor
sa zobrazuje v podobe hyperlinky, ¢o zna¢ne urychl'uje vyhl'adavanie.
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evalf - evaluate using floating-point arithmetic

Calling Sequence
evalf{expr)

evalf{n](expr)

Parameters
EeXpr — Ay eXpression

1 - (optional) mteger, specifies number of digits

H Description

* The evalf function evaluates to floating-point or complex floating-point
numbers, expressions (or subexpressions) mvolving constants such as Pi,
exp(l), gamma, and functions such as exp, In, sin, arctan, cosh, GAMMA,
and erf For the complete list of known constants, see minames. For the
complete list of known functions, see mifcns.

*

The accuracy of the result 15 detenmined by the value of the environment
variable Digits. By default the results will be computed using 10-cdigit
floating-point arthmetic, since the wihal value of Digits 15 10. & user can
change the value of Digits to any positive mnteger that does not exceed the
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evaluake using Floating-point arithmetic
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i=valuate using Floating-point arithmetic

> evalf(Pi);
3141592654
evalf[15] (5/3%exp(-2+3*%I) *sin(Pif4)) ;
-0 157898022493763 + 0.0225078172647505 7
evalf(cos(1) + sin(1)*I);
05403023059 + 0.84147059848 T

eval £(3/4*x"2+1/3*x-sqrt (2)) ;

0.7500000000 x2 +0.3333333333 x - 1.414213562
gin({3.5+4.5%I);
-15.79019836 - 4214337074 7

int (exp(x™3), x=0..1);

evalf (%) ;




