Neurcity integral

Neurdity integral

Definicie

Hlavnou tulohou diferencidlneho poctu je najst’ derivaciu f ’(x)
alebo diferencial df (x) =f '(x)dx funkcie f (x) Integralny pocet
riesi opacny problém, hl'ada funkciu F (x) ktorej derivaciou je f (x) ,
t.]. F’(x) = f(x) alebo dF(x) = F’(x)dx = f(x)dx.

Integralny pocet sa hojne vyuziva v geometrii, mechanike, fyzike,
roznych technickych disciplinach, ap.

Definicia. Funkciu F (x) , XE (a,b) nazyvame primitivnou

funkciou funkcie f(x) na intervale (a,b), ak funkcia F(x) je
diferencovatelna Vx € (a,b) a F'(x)= f(x) alebo dF (x)=f(x)dx.

Definicia. Mnozinu vietkych primitivnych funkeii funkcie f'(x)
na danom intervale (a,b), tj. {F(x)+C}, kde C je konstanta,
nazyvame neur¢itym integralom f'(x) pre vietky x z intervalu (a,b).
Zapisujeme

Jr(x +C.
Symbol J. je znak mtegralu, funkcia f(x) je integrand, x je

premennd, symbol dx oznaCuje premennu podla ktorej sa integral
pocita a C je integracna konStanta.

Pravidla integrovania.

{ f<x>dx)'=
d([ £ (x)dx)= 1 (x

. af dx a J. f dx a - konStanta,
(fl( )+f2 ))dx = _[fl dx+jf2
:f(X)dx=ZJ‘f X dAx, A - konStanta,
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jf(x)dxzjf(x)d(xiA), A- konStanta,
[ 7()de= F (x) €= [ £ () s x) = F () C.

kde u(x) je diferencovatel'na funkcia.

VSeobecné pravidla integrovania.
d([ f(u)du)=
:dF(u) =F(u)+C
:af(u du—aj.f
[(£i ()= 15 (u))due = jﬁ Vdu+ [ £, (u)

kde u je diferencovatel'na funkc1a

Pravidla pri hladani primitivnej funkcie.
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ctgxdx = ln|sinx| +C,x#kr,
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Prikazy na integrovanie v Maple.
>int(f,x);
> Int(F,x);
kde T je integrand ax - premenna, podla ktorej integrujeme.

Vysledok skontrolujeme pomocou J:=i1nt(F,X) a prikazu
>diffr(J,x);

Integrovanie podl’a vzorcov

Existuje vela integratnych vzorcov. My v nasledujtcich
prikladoch pouzijeme vzorce (1) - (19), pravidla integrovania spolu s
pravidlami hladania primitivnych funkcii.

Integral

jf(x).g’(x)dx
sa Casto oznacuje aj ako

If(x).dg(x).

Tymto ukonom dostaneme funkciu g'(x) ako diferencial.

Priklad. Vypocitajte integral
J| = J.(x4 +12x° —3x + S)dx.

Matematické rieSenie. Podl'a vzorca (1):
J| = jx4dx + 12jx3dx - 3jxdx + SIdx =

4 2
e 5

2
S i 3 sic= e Y s
5 4 2

Riesenie v Maple.
>I[1]:=1int(XM4+12*X"N3-3*X+5,X) ;

XS 2

J, =Xt 3 s
5 2

5 2
: 3
dostaneme vysledok: J, +C, 1.e. x? +3x" - % +5+C.




Neurcity integral
alebo
>SI[1] :=Int(XM+12*x"N3-3*X+5,X)=
INt(X™M4+12*x"3-3*x+5,X%) ;
5 2
Jy = J(x4 +12x° —3x+5)dx =2 43yt —3L+5.
5 2

Kontrola:
>difF(I[1].,.X);

xt+12x° =3x+5.

Priklad. Vypocitajte integral
Jy = I4Sin3 x.cos xdx

Matematické rieSenie. Pouzitim (1) a pravidiel dostaneme

. \4
Jy = 4J.Sin3 x.(c@c=4jsin3 xd sinx = 4.(Sme) =

—sin*x+C.
Riesenie v Maple.

>J[2] :=Int(4*sin(X)"3*cos(X) ,X)=
Int(d*sin(x)"3*cos(x),x);;

J, = I4Sil’l3 X.coS xdx = Sin(x)4

Priklad. Vypocitajte integral

dx
V1-8x?

Matematické rie§enie Pouzitim (17) a pravidiel dostaneme

- J‘\/ dxzf 2

= arcsin (Zﬁx) +C
4
Riesenie v Maple.

>1[1]:=Int(1/sqgrt(1-8*x"2) ,X)=
int(1/sqrt(1-8*x"2),X);

dx \/5
= arcsin 2\/§x>
V1-8x? 4 (
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Priklad. Vypocitajte integral

1+ cos’ x

cos X

Matematické rieSenie. Pouzitim (7) a pravidiel dostaneme

1
]2=j( 5 +1jdx=J‘ 12 dx+jldx=tgx+x+C.
cos” x cos” x

RiesSenie v Maple.
>1[2] :=1int((1+cos(xX)2)/(cos(X)2),X);
Sin (x)

]2 J= +x,

COS(X)

Priklad. Vypocitajte integral

.2
/ _j2xszn X+ cos® x
;=

. 2
sin X

dx,

Matematické rieSenie. Pouiitim (1), (8) a pravidiel dostaneme
2x sin’ X, cos® x 1 - sin’ X
I; = j dx = Zdex +I
sin® x Sm X sin® x

=2X—+J- 12 d. —jldx x* —cotgx—x+C.
2 sin” x

RieSenie v Maple.
>3] :=1nt((2*xX*sin(X)"N2+cos(x)"2)/
sin(xX)"2,x);

I; = X —cotg(x) -

Priklad. Vypocitajte integral

d.
14 - j ); N
(arcsin x) 1-x?
Matematické rieSenie. Pouzitim (1), (17) a pravidiel dostaneme

N\
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I, = j (arcsinx)_2[ \/1i7]dx:

) -2 ) 1
= (arcsmx) darcsmxz— -
arcsinx

+C.

RieSenie v Maple.
>1[4] -=int(1/(arcsin(x)"2*sqrt(1-x"2)),X);

1

arcsin (x)

Priklad. Vypocitajte integral

7 :J'\/andx,
X

Matematické rieSenie. Pouzitim (4), (1) a pravidiel dostaneme

I, =J'(lnx);(lj;:=j(lnx);dlnx= ()" +C=

X

3
2
2Inx\Inx
= f + C .
RieSenie v Maple.
>I[5]:=1int(sgrt(In(xX))/x,X);
3

Priklad. Vypocitajte integral
I, = Iex.sin e’dx.

Matematické rieSenie. Pouzitim (5), (1) a pravidiel dostaneme

\
I =jsinex (ex)dx:jsinexdex =—cose" +C

Riesenie v Maple.
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>1[6] :=1nt(exp(X)*sin(exp(X)),X);
I, = —cos(ex)

Priklad. Vypocitajte integral

3
x° =2

Matematické rieSenie. PouZitim (12) a pravidiel dostaneme

Sk
17_j 8 de:%_“( 4)2 1(\/7)20’)64:
Xo= x) —(V2
1 [x* -2
=8\/§lnx4+2+C.

Riesenie v Maple.
>1[7]:=1nt(X"3/ (x"8-2) ,X)=
INt(x"3/(x"8-2),x);

3
xgx— 2dx / /

2210 =
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Vypocitajte integraly:

(1) (3x+33x)dx,
(" sin xdx
(2) ,
° \]COSZ.X
o 2x
(3) i,
Je —e
] 1 2
) .[&-ﬁj .
- 3
(arccosx) -1
() dx,
o 1—x2
6) (5x+1)’dx,
C dx
7 ,
@ J 2x-3
C cosx
(3) dx,
o \/Sin3x
°~ 3
) In xdx,
J x
[ dx
10 _—
(10) o (x+1)x/;
[ xdx
11 ,
(1n J 1+ x*
[ dx
12 ,
(12) J 2\/;(4—x)
(13) sznxcozsxdx’
J 1+sin” x
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(14) Sin(3—2x)dx,
(15) tgxdx
(16) 1+andx,
J x
(17) (.
o A
- 1
(18) (1+x2 2 dx,
(19) 2x—\/arcsmxdx,
L ‘\jl—x2
. 2 2
(20) \/1 X +\/1+x Jr.
L \ll—x4
@1 1+lnxdx.
J 2x

10
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" xdx
1 :
(0 o 1+ x?
* 2
(2) e“” " sin2xdx,
[ dx
3 ,
®) o x* —4x+13
[ dx
4) 2 ,
JJx? —2x+8
[ dx
5 ,
) J x.cos2(1+lnx)
(6) \7/(x—7)2dx,
(7) cos 3xdx .

1. Napiste definiciu neurcitého integralu.

2. Napiste pravidla integrovania.

3. Napiste vSetky pravidla, ktoré modzete pouzit’ pri hladani
primitivnych funkecii.

4. Vysvetlite, na ¢o sa pouzivaju nasledovné prikazy programu
Maple: int(F,x), Int(f,x), diff(f,x). Ukazte na
prikladoch.
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