Maple: Kresba grafov

Systém Maple poskytuje mnohoraké moznosti pre graficku reprezentaciu dat a
matematickych zavislosti, pouzitim réznych modifikacii prikazov plots pre kresbu
grafov. Medzi mnohymi inymi prikazmi su k dispozicii aj prikazy pre interaktivne
kreslenie a animacie. Spomedzi mnozstva grafickych prikazov je najCastejSie
pouzivanym znamy prikaz plot pre kresbu grafu funkcie jednej premennej,

vyznacujuci sa velkou variabilitou moznosti nastavenia réznych parametrov kresby.

Na uspeSné zvladnutie prace s kresliacimi prikazmi systému Maple je potrebné
pochopit dva zakladné principy ich konStrukcie. Prvym je zasadny rozdiel medzi
dvoma poskytovanymi typmi grafickych prikazov, ktorymi su Standardné kresliace
prikazy - standard plots a nadstavbové grafické prikazy - smart plots. Druhym
doélezitym rozdielom je spbsob, akym sa nastavované atribaty prikazov a ich
modifikacie ovladaju v jednotlivych prikazoch plot, a ako ovplyviiuju kresbu

jednotlivych kriviek a pléch.

Standardné kresliace prikazy

Standardné kresliace prikazy systému Maple sa pouzivaju na vytvaranie detailnych,
komplexnych, alebo Specialnych grafickych reprezentacii dat alebo matematickych
vyrazov. Existuje niekofko zakladnych typov Standardnych kresliacich prikazov.

Obsahuju par povinnych parametrov a niekolko nepovinnych, implicitne nastavenych
parametrov Specifikujucich atributy kresby — hrubku, typ a farbu Ciar, kresbu alebo
potlaCenie kresby suradnicovych osi a spdsob ich zobrazenia, nastavenie mierky na

tychto osiach, velkost a typ oznacenia v obrazku.

Prikaz plot(f, h, v) zobrazi graf funkcie jednej premennej na definovanom intervale.

Ma nasledujuce povinné parametre:
f — funkcia, ktorej graf chceme nakreslit,
h — rozsah na horizontalnej osi

a nepovinny parameter

v — rozsah na vertikalnej osi.



> plot(cos(x) + sin(x), x=0..2*Pi);
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Systém Maple sa snazi nakreslit’ graf funkcie ako suvislu krivku.

> plot(tan(x), x = -2*Pi..2*Pi, y = -4..4);
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Parameter discont = true zaru€i zobrazenie nespoijitosti v nakreslenom grafe funkcie
na zvolenom intervale

> plot(tan(x), x = -2*Pi..2*Pi, y = -4..4, discont = true);
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V jednom obrazku su nakreslené grafy dvoch funkcii odliSené farbou a typom Ciary.

> plot([sin(x), x-x"3/7], x=0..3.14, color=[red,blue], style=[point,line]);
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Kresba krivky uréenej parametricky.

> plot([3*sin(t), 5*cos(t), t=-Pi..Pi]);

Kresba krivky v polarnych suradniciach so zvolenou farbou a hrubkou Ciary.

> plot([sin(3*x),x,x=0..2*Pi],coords=polar,thickness=3);




Prikaz plot3d(expr1, x=a..b, y=c..d) zobrazi graf funkcie dvoch premennych, ako list
plochy nad definovanou oblastou v suradnicovej rovine xy.

Ma nasledujuce povinné parametre:
expr1 — funkcia, ktorej graf chceme nakresilit,
x=a..b — rozsah na suradnicovej osi X
z=c..d — rozsah na suradnicovej osi y

> plot3d(sin(x+y),x=0..2*Pi,y=0..2*Pi);

> plot3d(x*exp(-x"2-y*2),x=-2..2,y=-2..2,color=x);




Kresba plochy uréenej parametricky

> plot3d([x*sin(x)*cos(y),x*cos(x)*cos(y),x*sin(y)],x=0..Pi,y=0..2*Pi);

Kresba viacerych pléch v jednom obrazku.

> ¢1:= [cos(x)-2*c0s(0.4*y),sin(x)-2*sin(0.4*y),y]:
c2:= [cos(x)+2*cos(0.4%y),sin(x)+2*sin(0.4*y),y]:
c3:= [cos(x)+2*sin(0.4%y),sin(x)-2*cos(0.4*y),y]:
c4:= [cos(x)-2*sin(0.4y),sin(x)+2*cos(0.4%y),y]:
plot3d({c1,c2,c3,c4},x=0..2*Pi,y=0..10,grid=[25,15],style=patch,color=sin(x));




V kresliacich prikazoch systému Maple je implicitne definovana kartezianska
suradnicova sustava. Parameter coords umoziiuje definovat aj iné suradnicové
sustavy, napr. polarnu, cylindricku, sféricku, bisféricku, kardioidalnu, cardioidalno-
cylindricku, konicku, a i. Standardny tvar kresliacich prikazov pre niektoré iné

suradnicoveé sustavy je nasledujuci:
e Kartezianska suradnicova sustava

plot3d(z(x,y), x=a..b, y=c..d);

e Cylindricka suradnicova sustava

plot3d(r(theta,z), theta=a..b, z=c..d, coords=cylindrical);

e Sféricka suradnicova sustava
plot3d(r(theta,phi), theta=a..b, phi=c..d, coords=spherical);

Niekolko prikladov zobrazeni ploch v réznych suradnicovych sustavach.

. > plot3d(sin(x)+sin(y),x=0..2*Pi, y=0..2*Pi, axes=boxed);




> plot3d(height,angle=0..2*Pi,height=-5..5, coords=cylindrical, axes=normal);




> plot3d(theta,theta=0..8*Pi,z=-1..1, coords=cylindrical, style=patch,
numpoints=1000, axes=framed);
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Specifické atributy kresby sa daju nastavit priamym zapisom v syntaxe prikazov plot

a plot3d, alebo interaktivne, z menu v palete, ktora sa zobrazi po tuknuti na kresbu

pravym tlacidlom mysSi. V menu su nasledujuce polozky:

Copy — skopiruje kresbu do pamate pocitaca (do clipboardu)

Styl — nastavenie zobrazenia plochy (list so sietou parametrickych kriviek, obrys,
hladka plocha, list s viditelnost'ou), velkosti a typu pouZzitych znaciek, hrubky a
Stylu Ciar (pIna, bodkovana, Ciarkovana, bodko-Ciarkovana) a typu zobrazenej
mriezky ( triangularna, alebo pravouhlda)

Farba — nastavenie farebnej palety a Stylu osvetlenia

Osi — k dispozicii je zobrazenie suradnicovych osi Standardné (normal), v tvare
zobrazovaného kvadra (boxed), s vyznacenymi mierkami (framed), alebo je

zobrazenie osi potlacené
Projekcia — typ perspektivy a mierka na osiach (rovnaka, alebo rézna )

Export — prevedie kresbu do grafického suboru niektorého z typov: DXF, EPS,
GIF, JPG, POV, BMP, WMF.



> plot3d([(-3*cos(2*Pi*u))*4*sin(2*Pi*v)*cos(2*Pi*v),
(-3*Cos(2*Pi*u))*4*sin(2*Pi*v)*sin(2*Pi*v),
7*cos(2*Pi*v)*sin(2*Pi*u)], u=0..1,v=0..1,numpoints=4000,);

Pridavny graficky balik systému Maple — plots umoznuje tvorbu zlozitych grafickych
reprezentacii pomocou réznych nestandardnych prikazov, ako napr. animate,
animate3d, animatecurve, changeccord, contourplot3d, display, implicitplot3d, listplot,

pointplot, pointplot3d, polyhedra, spacecurve, tubeplot, ai.

> with(plots):
tubeplot( [ -10*cos(t) - 2*cos(5*t) + 15*sin(2*t),
-15*cos(2*t) + 10*sin(t) - 2*sin(5*t),
10*cos(3*t) ], t= 0..2*Pi,radius=5*cos(t*Pi/3));




