Mathematica CalcCenter

Zakladné vlastnosti

Wolfram Mathematica CalcCenter je softvér zaloZzeny na systéme Mathematica
Professional a bol vytvoreny najmd pre vykondvanie zlozitych technickych vypoctov.
Informdcie o tomto produkte sa daju ndjst na webovych strankach firmy Wolfram
research, kde sa dd q;j stiahnut skUsobnd verzia softvéru:

http://www.wolfram.com/products/calccenter/

Mathematica CalcCenter pouziva standardné vypoctové jadro MathKernel, ale
mnohé z jeho funkcii nie sU povolené. Na druhej strane viak ponuka mnoho inych
moznosti, ktoré zasa nie suU k dispozicii v systéme Mathematica Professional:

e ‘“InstantCalculator” — kazdd funkcia je vybavend Sablénou, ktord pouzivatel
moze vyplnit a pouzZit na vyhodnotenie danej funkcie, takze si nemusi
pamdatat Ziadne klUCové slovd, ndzvy, alebo postupnosti parametrov a pod.
Sabléna este okrem toho zostdva v dokumente, preto je mozné jednoducho
menit hodnotu vietkych parametrov a funkciu opakovane vyhodnocovaf:
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e Ak pouzivatel spravi chybu - preklep v zdpise kliCového slova, Mathematica
CalcCenter mu ponukne najblizsiu spravnu alternativu:
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e “SmartPlot” — povuZivatel iba definuje funkciu analytickym predpisom, a
ndstroj sdm vyberie vhodnU mierku na sUradnicovych osiach a vhodny typ
zobrazenia grafu funkcie:
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e Palety na jednoduché vkladanie vzorcov, znakov, jednotiek a konstdnt, stylu a
vypoltu. Mnohé fyzikdlne jednotky a konstanty sU preddefinované, co
znacne zjednodusuje technické vypocty:
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Nezanedbatelnou vyhodou systému Mathematica CalcCenter je skutocnosf, ze
v porovnani s inymi systémami, ako je napr. Mathematica Professional, je omnoho
lacnejsi.



Cisla, vzorce

Systém Mathematica CalcCenter sa dd jednoducho poufZit ako standardnd
kalkulacka.

= 4%12 +1

Ouiff}= 49

Vsimnite si, Ze znak “*" oznacuje ndsobenie. Alternativne sa dd pouzit aj prdzdny
znak, ale takyto zdpis mbze pdbdsobit nejednoznacne. Tak ako na Standardnej

kalkulacke, gj tu je presnost vypoctu kone&nd, t.j. transcendentné Cisla a zlomky sa
vycCislujUu a zapisuju v desatinnom tvare.

10

inf2l= — -3.33333333333333
3

OwyZ)= 3.552713678 . 10717

Presnost vypoctu je 15, resp. 16 desatinnych miest (IEEE Standardnd presnost
vysledkov zapisand s pouZzitim aritmetiky plavajucej desatinnej Ciarky, tkzv. strojovd
presnost). Na rozdiel od Mathematica Professional systém Mathematica CalcCenter
uchovava vietky Ciselné Udaje v tejto forme.

Pouzitim palety “FORMULA" sa daju zapisovaf matice a vektory:

2 3 -1 5
mig= | -3 -4 7 -2
-1 -2 0 1
3
Outisy= [ 0 ]
-1

e

(v predchddzajucom priklade “.” oznacuje ndsobenie matic).

Odmocniny:

4= V3

Ouij4)= 1.732050808

Inf5]:= Iz

Oufs= 1.25952105

Mocniny a indexy (a ich kombindcie):
infap= 232

Outje)= 4294967296



inf7l= x1 =5
Xo = 2
X12

Ou{7}l= 5

outs)= 2

oulfgl= 25

Integrdly a sumy, Ci uz urcCité alebo neurcité (symbol “=” je v ponuke palety
“CHARACTERS"):

Inf70]= J"“:x_a dx
1

Oui10}= 0.5

inff1]= JTan[x] dx

Ouifti]l= -Log [Cos [x2]]

1500 1501 1502
(-1)" (-n" (-1)"
Inf127:= E +2 E + E
Z2Zn+1 Z2n+1 2n+1
n=0 n=0 n=0

Ouif72= 3.141552654

[=n]

1
fnf137:= S
il
i=0

Qui13= @
Namiesto pouZivania paliet sa daju jednoducho napisat zodpovedajice kliCové
slova.

infi4l= Sqrt[2]
Infinity
Outfidl= 1.414213562

Outf151= oo

Ak mad systém Mathematica CalcCenter zobrazit vysledok v tvare zlomku, je
potrebné pourzit prikaz $ShowFractions=True.

Inf76]l= $ShowFractions = True
Oul16l= True

infist=1/2+1 /3

Ouf17]= 0
6



Tento prikaz ni€ nemeni na fakte, ze Mathematica CalcCenter ukladd vysledky so
strojovou presnostou. Znamend to len tolko, ze pred zobrazenim vysledku systém
otestuje, Ci je dostatoCne blizko k nejakému zlomku, a ak dno, tento zZlomok sa
zobrazi namiesto zdpisu v tvare desatinného cisla.

inffar= 0.83333333333
0.833333333333
Oufigi= 0.8333333333

Outf76]= >
3

Argumenty trigonometrickych funkcii sU implicitne vyhodnocované v radidnoch, pre
vyhodnocovanie v stupfioch je potrebné pouzit prislusny symbol stupna (nachddza
sa v palete “CHARACTERS").

inf20k= 8Sin [30 °]

Outf20}= 1
2

Vyrazy

Mathematica CalcCenter pracuje s nedefinovanymi premennymi symbolicky, pre
prdcu s vyrazmi sa dé poutzit niekolko funkcii.

Rozklad alebo zjiednodusenie vyrazu (symbol % oznacuje posledny vysledok, symbol
%n oznacuje n-ty vysledok):

inf2i7= exp = (a +b)?2

Cutf2il= (a+b)?

inf22)= ExpandAll [%]

Ou22l= a® + 2 ab + b?

Inf23t= Simplify[% -4 +a xb]

Cuf23= (a-b)?

a’ -p?
inj24p= Simplify [ ——]

a-b
Ouy24l= a’ + ab + b°

’

Operdcie so zlomkami a prevedenie na spolocného menovatela:

a b
inf2a)= Together[ - ]
b *x {(a-b) a*(b-a)
a® + p?
alfa-bb

Outf251=



Faktorizécia polyndmov:

Injzal= Factorx [:\:3 -11 %% +49 x - 75]

Ouf26)= (-3 + %) (25— 83+ x°)

Rozklad na parcidine zZliomky (v obore redinych Cisel):
x?-12x? +60=x%2-123x +82

x3-11x%2+49x-75

B -
+ A —
-3+ 25 -8B x +

in27)= Apart [

outfz7i= -1 +

inf28].= Together [%]

82 ~123x + 60 %2 - 12 x»¥ 4+ xt
(-3 +®) (25-83x+x2)

Outf28]=

Premenné¢, funkcie

Premennej mozno priradif hodnotu. TUto potom systém dosadzuje do vietkych
nasledujucich vyrazov.

nfz2gi= ¢ = 2
2xPixr
Ooutfzgi= 2

outfa0j= 12.56637061

Priradenie sa dd zrusit pomocou funkcie Clear.
inf37)= Clear [t]
2+Pixx

Cu32l= 6.283185307 ¢

Vyrazmi s nedefinovanymi premennymi sa moézu definovaf uzivatelské funkcie jednej
alebo viac premennych.

inf33= CirecleLength[r_] =2 *Pi*r
CirecleLength[2]
Oui33)= 6.283185307 r

Oulf34= 12 .56637061
inf35l= RectangleAreaa_, b_] = axb;

RectangleArea[3, 4]
Outfas= 12



Okrem vyhodnocovania vyrazov obsahujicich uZivatelsky definivané funkcie
ponuka systém Mathematica CalcCenter aj mnoho dalSich vstupnych prikazov, ako
napr. vypocet derivdcii alebo kresbu grafov funkcii.

Inf37)= £[x_] = xI+x?2-3x+ 1;
£[1]
£ [x]
£'[1]
£'7[x]
Outf38i= 0

Cuf3g)= -3 +2 % + 3 x°
Out40}= 2
Ou4fi= 2 + 6

inf42l= Plot [E[x], {x, -2, 2}]
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Prikaz Table zobrazi postupnost hodndt vyrazu alebo (uzivatelkej) funkcie v

niekolkych bodoch.

inja3p= Table [x%, {x, 0, 10}]
Table [E™*¥, {x, 0, Pi, Pi/4}]
Table[f[x], {x, -2, 2}]

cuf4s= {0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100}

Ouwi44l= {1, 0.7071067612 + 0.7071067812 1, 1, -0.7071067812 + 0.7071067812 1, -1}

CuidE= {3, 04, 1, 0, 7}

Prikazy na rieSenie rovnic

Mathematica CalcCenter obsahuje ndstroje na numerické (nie symbolické) riesenie
algebrickych a diferencidlnych rovnic. Algebrické rovnice (a systémy rovnic) sa daju
riesit pomocou prikazu SolveEquation a zaciatocnd Uloha pre obycajné
diferencidine rovnice pomocou prikazu SolveODE.



inf46l= SolveEquation[2 x + 6 == 0, x]
SolveEquation[{x+2y==5, 3 x -y ==1}, {x, v}]

o
OLtf46)=
-3
®|Y
Outf47)=
1|2

inf48f= sol = SolveQDE[{y ' [x] ==Cos[x] *y[x], ¥[0] ==1}, v[x], {x, 0, 2Pi}]

v[x]

Ouif48j=

InterpolatingFunction[( 0 ©.283185307 ), <=][x]

inf4gi= Plot [sol, {x, 0, 2Pi}]

Tz 3 a 5 ;
Na kresbu implicitne urcenych rovinnych kriviek a na hladanie grafickych rieSeni
nerovnosti ma systém Mathematica CalcCenter funkciu InequalityPlot:

Infaa)= Inequali'l::,_-"E'lcat[l[:lc2 +§,"2 +2 x}2 == 4 (::2 +y2} , fx, -4, 1}, {v, =3, 3}]

¥




Infsil= Inequali'l:.j_rE'l«::d:.[{y4‘.'1-:..:2 &8 2y > x}, {x, -2,1}, {yv, -1, 13}]

¥

Zaver

Mathematica CalcCenter je vhodnym ndstrojom pre technické vypocty, kresbu
grafov, kriviek a pod. Systém Mathematica CalcCenter je omnoho lacnejsim
rieSenim ako systém Mathematica Professional, a predstavuje rozumnU alternativu
pre studentov na strednych skoldch, ako gj pre studentov univerzit, na ktorych sa uci
matematika v niektorom so zdkladnych kurzov.
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