Priklady na nezavislost’ nahodnych adalosti

Priklad 1: Hadzeme 2 hracimi kockami. Ozna¢me udalost’:

A, _na 1. kocke padne neparny pocet

A, ...na 2. kocke padne neparny pocet

As ... na obidvoch kockach padne neparny pocet alebo parny pocet

Zistite nezavislost’ uvedenych udalosti.

Riesenie:

P(A1) =P(Ay) = P(A;) = 1/2
P(A1nAy)=1/4=P(A)) . P(Ay)
P(A1nA3) = 1/4=P(A)) . P(A3)
P(A2n A3) =1/4=P(A2) . P(A3),

z ¢oho vyplyva, Ze udalosti A, As, A3 st nezavislé po dvoch.

Ale P(A1AA> ~A3) = 1/4 2 P(A1) . P(A) . P(A3) =1/8,

z ¢oho vyplyva, ze udalosti ako trojica nie su vzajomne nezavislé.

V teorii pravdepodobnosti Casto hI'addme odpoved na otazku, aka je pravdepodobnost’
toho, ze

z n nahodnych udalosti nastane aspon jedna ndhodnd udalost’, t. j. comu sa rovna P
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b) akplatiA; NA;-O........ pre ka dé i#j t.j. ndhodné udalosti A i, i=1,2, ...,n st
po dvoch disjunktné, potom z a) vyplyva

P (LnJ Ai)=PA )+tP(Ay)+...#P(Ay)

(1.9)

c) Ak sundhodné udalosti A; i=1, 2, 3, .. n, nezavislé ako celok , plati:

P (U A;)=1-P(A)) . P(Ay) ... P(A,). (D" Morganove pravidlo)

i=1

Priklad 2. Zistilo sa, ze z 10 teplomerov su 3 teplomery zl¢. Aka je pravdepodobnost’
toho, Ze ak z nich ndhodne vyberieme 3 teplomery, bude medzi nimi aspon jeden zly

(ndhodna udalost’ A)?

Riesenie Ozna¢me si ndhodnt udalost’

Al-medzi vybranymi teplomermi je prave jeden teplomer zly,
A2-medzi vybranymi teplomermi su prave dva teplomery zI¢,
A3- medzi vybranymi teplomermi st prave tri teplomery zI¢.

Néhodné udalost A= A UA, UA,.

Nahodné udalosti st po dvoch disjunktné, a preto plati:

P(A) =P( A )+P(A2)+P(A3)
Kde pravdepodobnosti P(A), P(Az), P(As) vypocitame nasledovne:
Pocet vSetkych moznych pripadov, ktorymi moézme vybrat’ tri teplomery z 10, je n =

10
C3(10) = (3 J = 120. Pocet priaznivych pripadov vypocitame takto: jeden zly teplomer

3
mozeme z 3 zlych vybrat’ C;(3) = (1] = 3 sposobmi. Tieto pripady treba skombinovat’ s

tymi, kolkymi sposobmi mozeme z 10 — 3 = 7 teplomerov vybrat’ 2 dobré teplomery, t.j.

7 3\ (7
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Preto P(A;) =63/120 = 21/40.

Analogicky  P(Ay) = % =7/40
a P(A3) = SOL0) _ 1/120.
C,(10)

Potom P(A) = P(A;) + P(As) + P(A3) = 21/40 +7/40 + 1/120 = 17/24.

Priklad 3 Elektricka siet’ obsahuje 5 prvkov, ktoré su zapojené za sebou a ktoré pracuju
nezavisle od seba. Pravdepodobnost’ poruchy jednotlivych prvkov v Case t je:
P(A1)=0,1, P(A2)=0,15, P(A3)=0,2, P(A4)=0,1, P(A5)=0,15. Aka je pravdepodobnost’

toho, ze v ¢ase t bude prerusena dodavka elektrickej energie?

RiesSenie: Nahodné udalosti st nezdvislé (ako celok). Porucha jedného z nich sposobi

preruSenie dodavky elektrickej energie (ndhodna udalost A= A N A, N.LAS).

Preto P(A)= 1-(1-0,1)(1-0,15)(1-0,2)(1-0,1)(1-0,15)=0,53182

Priklad 4 V sklade je 100 vyrobkov, z ktorych je 10 zlych. Vyberme z nich za sebou
nahodne 2 vyrobky (priCom vytiahnuté vyrobky spit’ do skladu nevraciame). Aka je
pravdepodobnost’, Ze

a) prvy vyrobok je zly

b) oba vyrobky su zlé

c) ako sa zmeni hl'adand pravdepodobnost, ak prvy vytiahnuty vyrobok vratime spit’ do

skladu?

RieSenie: Nech A, resp. A, je ndhodna udalost’, ktora predstavuje vytiahnutie zIého

vyrobku v prvom, resp. druhom tahu. Potom

a) P(A;)=10/100



b) Pretoze ndhodna udalost A, N A, znamen4, Ze oba vytihnuté vyrobky su zlé plati:
P(A N A,)=P(A)) . P(A2/A)=10/100 . 9/99 = 0,0091
Lebo po vytiahnuti jedného zlého vyrobku zostane v sklade 100-1 =99 vyrobkov, z
ktorych je 10-1=9 zlych, preto P(A,/A1)=9/99=0,091.

c) V tomto pripade st ndhodné udalosti A; a A, stochasticky nezavislé , a preto

P(A N A,)=P(A)) . P(A2) = 10/100 . 10/100 = 0,01.

Priklad 5: Medzi 20 kovovymi ty¢ami, ktoré st ur€ené na opracovanie, st 4 tyce so
skrytymi chybami materidlu. Vyberme z nich ndhodne 4 tyc¢e (vyber bez vracania). Aka

je pravdepodobnost’, Ze medzi nimi nebude ani jedna chybna tyc¢?

RieSenie: Ozna¢me nahodnu udalost’ A ; (i=1,2,3,4), Ze pri vybere i-tej tyCe
nevyberame chybni. Potom A=A N A, " A, N A, jendhodna udalost’, Ze medzi Styrmi
vybratymi ty¢ami nebude ani jedna chybna ty¢ .

P(A)=P(A)PA, /A)PA, /A NA)PA, /A NA NA).=16/20.15/19 . 14/18.
13/17=0,376, kde jednotlivé podmienené pravdepodobnosti sme dostali analogicky ako v
priklade 4.

Priklad 6 : Aparatura, ktora pracuje v ¢asovom intervale <O,t > ,sa sklada z 3 casti, z

ktorych kazda nezavisle od druhej moze mat’ poruchu pocas ¢asu t. Porucha 'ubovol'nej
Casti stroja vyradi aparattru celkove. Dlhodobou skusenost'ou sa ukazalo, ze
pravdepodobnost’ bezporuchovej prace prvej Casti aparatury je 0,8, druhej 0,9 a tretej 0,7.

Aka je pravdepodobnost’, Ze aparatira bude v danom ¢asovom intervale <O,t> pracovat’

bez poruchy?

Riesenie: Ozna¢me si nasledujuce nahodné udalosti

A bezporuchova praca aparatiry



A, A, A,—bezporuchova praca prvej, druhej a tretej Casti aparatury.
Potom A=A N A, N A,, pretoze ide o nezdvislé ndhodné udalosti (ako celok), plati:
P(A)=P(A nA, nA)=P(A).P(A).P(A)=10,8.0,9.0,7=0,504

Priklady na precvicenie

2.1 Pri kusovych vyrobkoch je 8% nepodarkov. Z dobrych vyrobkov ma 25% prva akost'.
Aka je pravdepodobnost’, Ze ak zo vSetkych vyrobkov vytiahneme jeden, bude mat prave
prvu akost’?

(B —vyrobok je dobry, A- vyrobok ma prvu akost’, P(B) = 0,92, P(A/B)=P(A)=0,25a
P(AnB)=0,23)

2.2 Ststruznik obsluhuje tri automatické sustruhy. Pravdepodobnost’, Ze po¢as smeny
nema sustruh poruchu sa pri prvom sustruhu rovna 0,95, pri druhom 0,83 a pri tretom

0,91. Ak4 je pravdepodobnost, Ze za smenu ani jeden zo sustruhov nebude mat’ poruchu?

(0,717535)

2.3 Zo zavodu vychadzaju stipravy suciastok balenych pol10 kusoch. Do obchodu prisli 3
supravy. V prvej suprave je 8, v druhej 7 a v tretej 9 suciastok, ktoré st bezchybné. Aka
je pravdepodobnost’, Ze ak z kazdej supravy kipime jednu stciastku, budu vsetky 3

suciastky bezchybné? (0,504)

2.4 Na signalizaciu poruchy vyrobnej linky sa instalovali dve nezavislé signaliza¢né
zariadenia. Pravdepodobnost’, Ze pri poruche sa zapoji prvé signalizacné zariadnie je 0,95
a ze sa zapoji druhé je 0,9. Aka je pravdepodobnost’, ze pri poruche vyrobnej linky obe

signaliza¢né zariadenia nebudu signalizovat’ poruchu? (0,005)

2.5 Z 12 vyrobkov ma 8 vyrobkov 1. kvalitu a 4 vyrobky maja 2. kvalitu. Aké je
pravdepodobnost’, Ze pri ndhodnom rozdeleni vyrobkov do Styroch rovnakych skupin
bude kazda skupina obsahovat prave 2 vyrobky 1. kvality a jeden vyrobok 2. kvality?
(9/55)



2.6 V televiznom $tudiu maju 3 kamery, ktoré mozu snimat’ nezavisle od seba. Pre prva

kameru je pravdepodobnost, Ze bude snimat’ v danom okamihu p,=0,6 a pre druhu a
tretiu kameru je tato pravdepodobnost’ rovnaka: p, = p, = 0,8. Ak4 je pravdepodobnost,,

ze v danom okamihu bude snimat’ aspon jedna kamera? (P = 1-(1-0,6)(1-0,8).(1-
0,8)=0,984).

2.7 Lietadlo bude pocas letu zostrelené, ak sa bud’ vyradia z prevadzky oba motory
lietadla, alebo ak je zasiahnuta kabina pilota. Pravdepodobnost’ vyradenia prvého motora
je p,, druhého p, a pravdepodobnost’ zasiahnutia pilotovej kabiny je p,. Ak4 je
pravdepodobnost’ zostrelenia lietadla, ak zasiahnutie kazdého z motorov je nezévisle od

seba? (p=p,.p, + P; — P,-P,-P3)

2.8 Pri Startovani osobného vozidla motor naskoci s pravdepodobnostou p. Ak je

pravdepodobnost’, Ze

a) motor naskoc¢i az pri druhom Startovani ( p.(1— p))

b) aby motor nasko¢il, budeme musiet’ §tartovat’ najviac dvakrat. (2.p— p*)



