Skrutkové plochy
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Skrutková plocha vznikne skrutkovým pohybom čiary

(obr. 4.100).

Syntetická reprezentácia:
(k,TS(v) )

Analytické reprezentácie:


riadiaci útvar - 

r(u)=(x(u), y(u), z(u),1)





U<0,1> 
















Obr.4.100


generujúci princíp
 - skrutkový pohyb s osou v súradnicovej osi z určený vektorom 





posunutia a (0,0,z0,1)
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TS(v)=

,v<0,1>

modelovaný útvar -


p(u, v)r(u).TS(v)(x(u) cos v-y(u) sin v, x(u) sin v-y(u) cos v, z(u)+z0v, 1)

(u, v<0,1>2 , k0, z00 je redukovaná výška závitu


jeden závit skrutkovej plochy získame pre=2
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Obr. 4112



Parametrické u-čiary plochy sú všetky zhodné s riadiacou  čiarou, parametrické v-čiary sú skrutkovice. Hrdlová a rovníková skrutkovica majú najmenší a najväčší polomer.

Závislosť uhla otočenia a veľkosti posunutia v smere osi skrutkového pohybu možno graficky znázorniť ako Archimedovu špirálu (Obr.4.101). Polárna rovnica tejto čiary =a. prepísaná pre a=z0, =av, vyjadruje prírastok z-tovej súradnicovej funkcie v rovnici skrutkovej plochy, z-tovú súradnicovú funkciu v rovnici skrutkovice.   




=z v 
Jeden závit špirály získame pre =2.


Os skrutkového pohybu volíme pri zobrazovaní skrutkových plôch v Mongeovej projekcii rovnobežne so súradnicovou  osou z. Pohyb určíme výškou jedného závitu zv=2z0 a orientáciou.

Skrutkové plochy delíme podľa typu riadiaceho útvaru na:

priamkové
(skrutkuje sa priamka, príp. jej časť),


cyklické
(skrutkuje sa kružnica, príp. jej časť),


všeobecné
(skrutkuje sa všeobecná čiara, príp. oblúk čiary).

Priamkové skrutkové plochy sú:
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otvorená ortogonálna
…..otvorená klinogonálna
   uzavretá ortogonálna   uzavretá klinogonálna

Ak dva body riadiacej priamky ležia na jednej skrutkovici plochy, nazývame ju plocha bisekant. 
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otvorená klinogonálna

uzavretá klinogonálna
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Axonometrické priemety priamkových skrutkových plôch sú na obr. 4.102 až  4.107.
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Obr. 4.102


Obr. 4.103


Obr. 4.104


Obr. 4.105


Obr. 4.106


Obr. 4.107

Jedinou rozvinuteľnou skrutkovou plochou je plocha dotyčníc skrutkovice.

Cyklické skrutkové plochy sú:
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……..
vinutý stĺpik…………………….

plocha klenby
………………A rchimedova serpentína


Obr. 4.108


     Obr. 4.109


Obr. 4.110

Vinutý stĺpik - riadiaca  kružnica leží v rovine kolmej na os pohybu (obr. 4.108).

Plocha klenby - riadiaca kružnica leží v rovine prechádzajúcej osou pohybu (obr. 4.109)
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Archimedova serpentína - riadiaca kružnica leží v rovine kolmej na dotyčnicu skrutkovice svojho stredu (obr. 4.110).

Dotyková rovina v bode skrutkovej plochy je určená dotyčnicami dvoch čiar (skrutkovica a riadiaca čiara) prechádzajúcich daným bodom plochy. Na obr. 4.111 je zobrazená dotyková rovina v bode T. Skrutkovica s bodu T obsahuje bod T0 na riadiacej čiare k, z ktorého sa skrutkový pohyb začal. Otočenie bodu T0 o uhol a  prislúchajúce posunutiu zT určíme rozvinutím skrutkovice s (pomocou redukovanej výšky závitu z0 a polomeru skrutkovice r). Dotyčnica  kt 0 čiary k v bode T 0 sa vyskrutkuje do dotyčnice  kt v bode T (jej bod R0 na osi sa len posúva). Dotyčnicu st  skrutkovice s v bode T zostrojíme pomocou kužeľovej plochy dotyčníc, jej priamka l je s hľadanou dotyčnicou rovnobežná. 

Dotyková rovina priamkovej skrutkovej plochy sa plochy dotýka v riadiacej priamke. Vyskrutkovaná poloha riadiacej priamky prechádzajúca bodom dotyku T je jednou priamkou dotykovej roviny, druhou je dotyčnica skrutkovice bodu T.

Pri zostrojovaní rezov skrutkových plôch sa obyčajne stretávame s dvoma druhmi rezov:


a) normálový rez rovinou kolmou na os plochy (normálová rovina),


b) meridiánový rez rovinou prechádzajúcou osou plochy (meridiánová rovina).


Rezové čiary zostrojujeme po jednotlivých bodoch, ktoré nájdeme ako priesečníky skrutkovíc plochy s rovinou rezu.


Meridiánový rez ľavotočivej skrutkovej plochy určenej čiarou k a výškou závitu zv  rovinou  je na obr. 4.112. Body riadiacej čiary sa skrutkujú okolo osi o po skrutkoviciach sA, sB, sC, ... . Pohyb je zložený z otáčania okolo osi pohybu do roviny  o uhly A, B, C, ... (v rovinách A, B, C) a posúvania o vektory a, b, c=(0, 0, zC, 0) v smere osi pohybu. Súradnice zA, zB, zC vektorov posunutí (dĺžky posunutí) prislúchajúce uhlom otočenia A, B, C nájdeme pomocou Archimedovej špirály.
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Normálový rez pravotočivej skrutkovej plochy určenej riadiacou čiarou k a výškou závitu zv rovinou  je na obr. 4.113. Skrutkový pohyb rozložíme na posúvanie v smere vektorov a, b, c a otáčanie v normálovej rovine  kolmej na os. Ku dĺžkam posunutia zA, zB, zC , ... určíme uhly otočenia A, B, C, ... pomocou Archimedovej špirály.
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<:#264,9074><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<:#528,9074>	Ak s<\z> osi pl<\t>ch toto</^>n<\i>, prienikom (ak existuje) je mno</^>ina spolo<\h>n<\}>ch rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c (obr. 4.88).



<+C>	Na obr. 4.89 je zobrazen<\}> n<\a>rys prieniku rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami le</^>iacimi v n<\a>rysni. Obrysov<\i> 

<\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v n<\a>rysni a maj<\z> spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>A<:f>, <:f,BHelv,>B<:f> patriace prieniku <:f,BHelv,>k<:f>. Rovina<:f,rSymbol,> 

<-&><:f><+&><:f,BHelv,>1<-&><:f><:f,rSymbol,>j <:f>zo s<\z>stavy  rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi (a n<\a>rys<\r>u pod</~>a 1.) pret<\m>na obe plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> zobrazen<\}>ch ako <\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body t<\}>chto kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prieniku



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C><:#279,9074>		<:f,BHelv,><+&>			1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>l=<:f>{<:f,BHelv,>L,L</t><:f>}, 

<:f,BHelv,>L,L</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>k<:f>



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C>Prienikov<\a> <\h>iara <:f,BHelv,>k<:f> je s<\z>mern<\a> pod</~>a n<\a>rysne (rovnako ako obe plochy), body 

<:f,BHelv,>L<:f> a <:f,BHelv,>L</t> <:f>sa premietaj<\z> do n<\a>rysne do jedn<\i>ho bodu. N<\a>jdeme ich sklopen<\m>m roviny 

<:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>j<:f> do n<\a>rysne okolo jej priese<\h>nice s n<\a>rys<\r>ou, priamky<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>O<+&>2<-&>O<:f>. Body <:f,BHelv,><+&>1<-&>O, <+&>2<-&>O<:f> s<\z> stredy kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> le</^>iace na osiach <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o<:f>. Doty<\h>nicu prieniku v bode <:f,BHelv,>L<:f> ur<\h><\m>me ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l<:f> ur<\h>en<\z> norm<\a>lami <:f,BHelv,><+&>1<-&>n, 

<+&>2<-&>n<:f> pl<\t>ch <:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f>, <:f,BHelv,><+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> v bode 

<:f,BHelv,>L<:f>. Stopn<\m>ky norm<\a>l <:f,BHelv,><+&>1<-&>W<:f>, 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> le</^>ia na osiach a n<\a>jdeme ich pomocou norm<\a>l oto<\h>en<\}>ch do priemetne v bodoch 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>L<+'>0<-'>, <+&>2<-&>L<+'>0<-'><:f> oto<\h>en<\}>ch na obrysoch pl<\t>ch po kru</^>niciach  

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f>. V za<\h>iato<\h>nom a koncovom bode priemetu prienikovej 

<\h>iary mo</^>no zostroji</]> doty<\h>nice prieniku priamo, body netreba ot<\a><\h>a</]> do priemetne.



<+C><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<+C>



<+C>Priese<\h>n<\m>k <:f,BHelv,>S<:f> os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch je stred gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch zo s<\z>stavy 

<:A6> (pod</~>a 2.). Ka</^>d<\a> z gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa s oboma plochami prenik<\a> v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach. Spolo<\h>n<\i> body rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prienikovej 

<\h>iary. Na obr. 4.90 je n<\a>rys prieniku pl<\t>ch<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>2<-&>o=S<:f> le</^>iacimi v n<\a>rysni (kv<\t>li preh</~>adnosti obr<\a>zku s<\z> vynechan<\i> ozna<\h>enia priemetov indexom) . Jedna z gu</~>ov<\}>

ch pl<\t>ch <:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> m<\a> s plochami spolo<\h>n<\i> kru</^>nice



<+C><:#264,9074><+&><:f,BHelv,>1<-&>l, <+&>1<-&>l</t>, <+&>2<-&>l, <+&>2<-&>l</t> 

<:f>zobrazen<\i> v n<\a>ryse ako <\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>K, L, M<:f> patria prienikovej <\h>iare



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<:#276,9074><+&>			<-&>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f,2Symbol,>=<:f,BHelv,>K<:f>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l</t><:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>L	<:f><+&><:f,BHelv,>1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,>

<+&>2<-&>l<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>M



<:#144,9074><:f120,,>



<\O>al</Z>ie body prieniku s<\z> napr v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar (le</^>ia v n<\a>rysni). Doty<\h>nicu<:f,BHelv,> t<:f> v bode 

<:f,BHelv,>M <:f>n<\a>jdeme rovnako ako v predch<\a>dzaj<\z>cej <\z>lohe.



@Podnadpis@4.9.5 Prieniky kvadratick<\}>ch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch<:A5>



<+C>	Ak maj<\z> dve kvadratick<\i> rota<\h>n<\i> plochy<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, <+&>2<-&>o 

<:f>spolo<\h>n<\z> rovinu s<\z>mernosti (<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>||<:f,BHelv,><+&>2<-&>o<:f>, pr<\m>p.<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>o<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>S<:f>), potom sa ich prienikov<\a> 

<\h>iara premieta kolmo do tejto roviny (a do rov<\m>n s <\r>ou rovnobe</^>n<\}>ch) ako ku</^>e</~>ose<\h>ka alebo jej 

<\h>as</]>.



<+C>Ak s<\z> osi r<\t>znobe</^>n<\i>, priemetom je obl<\z>k stredovej ku</^>e</~>ose<\h>ky, v pr<\m>pade rovnobe</^>n<\}>ch os<\m> je priemetom obl<\z>k paraboly s osou kolmou na priemety oboch os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch. V<\}>nimkou je prienik dvoch rota<\h>

n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so zhodn<\}>mi vrcholov<\}>mi uhlami, kedy sa prienik  zobraz<\m> do jednej vlastnej priamky, pr<\m>p. do dvojice polpriamok a jednej nevlastnej priamky(obr. 4.91). Prienik

om je dvojica rovnobe</^>n<\}>ch tvoriacich priamok valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. spolo<\h>n<\i> hyperboly dvoch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch (z ka</^>dej jedna vetva) a spolo<\h>n<\a> nevlastn<\a> rovnobe</^>kov<\a> kru</^>nica. Prienik dvoch rota<\h>n<\}>

ch valcov<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami sa rozpad<\a> na dve elipsy pr<\a>ve vtedy, ak existuje gu</~>ov<\a> plocha so stredom v priese<\h>n<\m>ku os<\m>  vp<\m>san<\a> do oboch pl<\t>ch. Priemetom prieniku do spolo<\h>nej roviny s<\z>mernosti j

e dvojica <\z>se<\h>iek (obr. 4.92). Rozpad prieniku dvoch valcov<\}>ch, pr<\m>p. ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa v praxi vyu</^><\m>va v oblasti potrubnej techniky, uk<\a></^>ky napojenia valcov<\}>ch a ku</^>e</~>ov<\}>ch potrub<\m> s<\z> na obr. 4.93. St

red vp<\m>sanej gu</~>ovej plochy je v priese<\h>n<\m>ku os<\m> prenikaj<\z>cich sa rota<\h>n<\}>ch kvadratick<\}>ch pl<\t>ch. Plocha 

<:f,rSymbol,>F <:f>je rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha ur<\h>en<\a> kru</^>nicami 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>k</t><:f>. 



<+C>Na obr 4.94 je n<\a>rys prieniku rota<\h>nej valcovej - <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a ku</^>e</~>ovej - 

<:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> plochy zostrojen<\}> met<\s>dou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi v priese<\h>n<\m>ku os<\m> oboch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch.   



<+C>



<+C><:A14>



<+C>Pomocou gu</~>ovej plochy, ktor<\a> sa<+!> <-!>dot<\}>ka plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v jedinej rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>f<:f>, pri<\h>om s plochou <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> spolo<\h>n<\i> dve rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>, n<\a>jdeme body<:f,BHelv,> F 

<:f>a <:f,BHelv,>F</t><:f> prieniku le</^>iace v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od priemetne. Doty<\h>nice prienikovej 

<\h>iary v t<\}>chto bodoch sa premietaj<\z> do priamok obsahuj<\z>cich  

<\z>se<\h>ky, ktor<\i> s<\z> priemetmi rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>. Priemetom prieniku je 

<\h>as</]> hyperboly, hrani<\h>n<\i> body jej obl<\z>kov  s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar pl<\t>ch. <\Z>se<\h>ka <:f,BHelv,>FF</t><:f> je priemerom hyperboly, stred le</^><\m> v jej strede 

<:f,BHelv,>O<:f>. Asymptoty <:f,BArial CE,><+&>1<-&>a<:f>, <:f,BArial CE,><+&>2<-&>a<:f> n<\a>jdeme z prieniku plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f>s plochou<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f>, ktor<\a> m<\a> s plochou 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> spolo<\h>n<\}> nevlastn<\}> vrchol <:f,rSymbol,><-'><+'></e><-'><:f>V (plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f> maj<\z> rovnobe</^>n<\i> tvoriace priamky). Obe plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> op<\m>san<\i> jednej gu</~>ovej ploche, ich prienik sa rozpad<\a> na dve ku</^>e</~>ose<\h>ky a uhloprie<\h>ky 

</Z>tvoruholn<\m>ka, ktor<\i>ho vrcholy s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f,2Times New Roman CE,> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> h</~>adan<\i> asymptoty.<:f>



<+C>	Prienik rota<\h>n<\i>ho paraboloidu <:f,2CaslonOpenFace,>P<:f> a rota<\h>n<\i>ho elipsoidu 

<:f,2CaslonOpenFace,>E <:f>s rovnobe</^>n<\}>mi osami je na obr. 4. 95. Osnova rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi re</^>e plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach, ktor<\}>ch spolo<\h>n<\i> body patria prieniku. Jeho priemet - obl<\z>k paraboly - m<\a> hran

i<\h>n<\i> body <:f,BHelv,>A, B<:f> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch. Doty<\h>nice v t<\}>chto bodoch zostroj<\m>me pomocou norm<\a>lov<\}>ch rov<\m>n tak, ako na obr. 4.89. Doty<\h>nica v bode 

<:f,BHelv,>C<:f> prieniku, ktor<\}> je v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od n<\a>rysne, sa premieta do priamky obsahuj<\z>cej priemet rovn<\m>kovej kru</^>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>elipsoidu, <:f,BHelv,>C<:f,rSymbol,><\N> <:f,BHelv,>r<:f>.



<+C>



<+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s osami mimobe</^>n<\}>mi<-!>



<+C>	Met<\s>da kon</Z>trukcie prienikovej <\h>iary z<\a>vis<\m> od typu prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. S<\z>stavu pomocn<\}>ch pl<\t>ch je vhodn<\i> voli</]> tak, aby ich prienik s dan<\}>mi plochami boli jednoduch<\i> krivky (priamky, pr<\m>p. kru</^>nice). V z

lo</^>it<\}>ch <\z>loh<\a>ch vol<\m>me roviny <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> kolm<\i> na os jednej z pl<\t>ch (prienikov<\}>mi 

<\h>iarami s<\z> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice) a rezy druhej plochy t<\}>mito rovinami treba zostroji</]> (pozri 4.7).



<+C><:A1>



<+C><:#264,9074>	



<+C>	<\H>asto vyu</^><\m>van<\a> rota<\h>n<\a> plocha technickej praxe - anuloid sa prenik<\a> s rota<\h>n<\}>mi kvadratick<\}>mi plochami v krivke 

<\t>smeho stup<\r>a (v<\d><\h></Z>inou je rozpadnut<\a> na viacero 

<\h>ast<\m>). Tieto prieniky mo</^>no jednoducho zostroji</]> v kolmom priemete do roviny kolmej na os anuloidu 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>, pri<\h>om os kvadratickej plochy<:f,BHelv,> 

<+&>2<-&>o<:f> le</^><\m> v priemetni, priamky <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o <:f>s<\z> mimobe</^>n<\i>. Obrysov<\i> <\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v priemetni a pret<\m>naj<\z> sa v bodoch prieniku. 



<+C>	Prienik anuloidu s rota<\h>nou valcovou plochou, pr<\m>p. s druh<\}>m anuloidom n<\a>jdeme pomocou osnovy rov<\m>n rovnobe</^>n<\}>ch s premet<\r>ou. Roviny osnovy re</^><\z> valcov<\z> plochu v dvojiciach tvoriacich priamok, anuloidy v rovnobe</^>kov<\}>c

h kru</^>niciach. Priemety t<\}>chto <\h>iar le</^>iacich v rovine 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> vo vzdialenosti <:f,BHelv,>d<:f> od priemetne n<\a>jdeme sklopen<\m>m meridi<\a>novej kru</^>nice anuloidov (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> prech<\a>dzaj<\z>cou osou <:f,BHelv,>o<:f>) a riadiacej kru</^>nice valcovej plochy (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f> kolmou na os <:f,BHelv,>o</t><:f>) (obr. 4.96, 4.98).  Priese<\h>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>a <:f,BHelv,>r</t><:f> rov<\m>n<:f,rSymbol,> m <:f>a<:f,rSymbol,> r<:f> s rovinou 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> maj<\z> s h</~>adan<\}>mi <\h>iarami spolo<\h>n<\i> body, ktor<\i> n<\a>jdeme na sklopen<\}>ch rezoch. Extr<\i>mne body prienikov<\}>ch<:f,2Times New Roman CE,> 

<\h>iar le</^>ia v dotykovej rovine<:f,2News Serif EE,> <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> 

<:f,2Times New Roman CE,>jednej z prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. Prienik  na obr. 4.96 je s<\z>mern<\}> pod</~>a roviny<:f,rSymbol,> s<:f,2Times New Roman CE,> prech<\a>dzaj<\z>cej osou anuloidu<:f,BHelv,> o 

<:f,2Times New Roman CE,>kolmo na os valcovej plochy <:f,BHelv,>o</t><:f,2News Serif EE,>,<:f,2Times New Roman CE,> ktor<\a> re</^>e plochy v kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>k<:f,2Times New Roman CE,> a <:f,BHelv,>k</t><:f,2News Serif EE,>.



<+C><:#807,9074>	Prienik anuloidu s gu</~>ovou plochou n<\a>jdeme pomocou zv<\d>zku rov<\m>n s osou v osi anuloidu. Ka</^>d<\a> rovina zv<\d>zku re</^>e obe plochy v kru</^>niciach  zobrazen<\}>ch ako 

<\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body n<\a>jdeme sklopen<\m>m pr<\m>slu</Z>nej roviny 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j <:f>do priemetne (obr. 4.97).



<+C><:#2147,9074>	Pri kon</Z>trukcii prieniku anuloidu s rota<\h>nou ku</^>e</~>ovou plochou je s<\z>stava pl<\t>ch mno</^>inou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi na osi ku</^>e</~>ovej plochy, ktor<\i> sa prenikaj<\z> s anuloidom v kru</^>niciach. Zvol<\m>me kru</^>nicu an

uloidu <:f,BHelv,>m<:f> (obr. 4.99), ktor<\a> je rezom plochy meridi<\a>novou rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> a zobrazuje sa do priemetne, prech<\a>dzaj<\z>cej osou ku</^>e</~>ovej plochy 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o <:f>kolmo na os anuloidu <:f,BHelv,><+&>2<-&>o, 

<:f>ako <\z>se<\h>ka. Stredom <:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>m <:f>(na osovej kru</^>nici anuloidu) prech<\a>dza kolmica na rovinu rezu, ktor<\a> pret<\m>na os<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f> v strede<:f,BHelv,> S<:f> gu</~>ovej plochy (<:f,BHelv,>m<:f> je rez<:f,2CaslonOpenFace,>  

<:f>rovinou <:f,rSymbol,>m)<:f> zo s<\z>stavy. Gu</~>ov<\a> plocha  m<\a> s ku</^>e</~>ovou plochou spolo<\h>n<\i> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k<:f> premietnut<\i> ako 

<\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>m,<:f> 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k <:f>s<\z> body h</~>adanej prienikovej 

<\h>iary.



<+C><:#1335,9074>	Vo v</Z>etk<\}>ch pr<\m>padoch zostroj<\m>me doty<\h>nicu rezovej 

<\h>iary v bode <:f,BHelv,>T<:f> ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l <:f>ur<\h>en<\z> norm<\a>lami pl<\t>ch v danom bode. V</Z>etky norm<\a>ly gu</~>ovej plochy prech<\a>dzaj<\z> jej stredom, norm<\a>ly rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej a valcovej plochy s<\z> kolm<\i> na tvoriace priamky a norm<\a>ly anuloidu v bod

och meridi<\a>novej kru</^>nice sa v rovine tejto kru</^>nice pret<\m>naj<\z> v jej strede na osovej kru</^>nici anuloidu. Stopa norm<\a>lovej roviny je ur<\h>en<\a> stopn<\m>kmi norm<\a>l.  



@<\X><\a>dka@<:#528,9074><:f220,,>



@<\X><\a>dka@<:#528,9074>4.10<++> Skrutkov<\i> plochy<-+>



<:S+-2><:#396,9074>Skrutkov<\a> plocha vznikne skrutkov<\}>m pohybom <\h>iary



<:S+-2><:#396,9074>(obr. 4.100).



<:S+-2><:#403,9074>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,BHelv,>k,<+!>T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>))



<:S+-2><:#396,9074>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A7>(<:f,BHelv,>u<:f>)=(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),1)



<:S+-2><:#418,9074>				<:f,BHelv,>u<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;> 					Obr.4.100



	generuj<\z>ci princ<\m>p	skrutkov<\}> pohyb s osou v s<\z>radnicovej osi z ur<\h>en<\}> vektorom 

						posunutia <:A0> <:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>(0,0,<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>z<+'>0<-'>,1)<:f>



<:I0,0,2892,0><:#264,9074>



	<-!><+!><:f,BHelv,>			T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>)=	<:A4>	<:f,BHelv,>v<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;>



<:I0,0,2892,0>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A8><:f,BHelv,>(u,v)<:f,rSymbol,>=<:f><:A9><:f,BHelv,>(u).<+!>T<-!><+'>S<-'>(v)<:f,rSymbol,>=<:f>



			<:A10>



<:#279,9074>				(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2 

<-&><:f>, <:f,BHelv,>k<:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f>, <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f> je redukovan<\a> v<\}></Z>ka z<\a>vitu



<:#279,9074>				jeden z<\a>vit skrutkovej plochy z<\m>skame pre<:f,rSymbol,> a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>



<+C>Parametrick<\i> <:f,BHelv,>u<:f>-<\h>iary plochy s<\z> v</Z>etky zhodn<\i> s riadiacou  

<\h>iarou, parametrick<\i> <:f,BHelv,>v<:f>-<\h>iary s<\z> skrutkovice. Hrdlov<\a> a rovn<\m>kov<\a> skrutkovica maj<\z> najmen</Z><\m> a najv<\d><\h></Z><\m> polomer. Z<\a>vislos</]> uhla oto<\h>enia a ve</~>kosti posunutia v smere osi skrutkov<\i>ho pohyb

u mo</^>no graficky zn<\a>zorni</]> ako Archimedovu </Z>pir<\a>lu (Obr.4.101). Pol<\a>rna rovnica tejto 

<\h>iary <:f,rSymbol,>r<:f,BHelv,>=<:f,BHelv,>a<:f>.<:f,rSymbol,>j,<:f> prep<\m>san<\a> pre 

<:f,BHelv,>a=<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,BHelv,>, <:f,rSymbol,>j<:f>=<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>v,<:f> vyjadruje pr<\m>rastok 

<:f,BHelv,>z<:f>-tovej s<\z>radnicovej funkcie v rovnici skrutkovej plochy, 

<:f,BHelv,>z<:f>-tov<\z> s<\z>radnicov<\z> funkciu v rovnici skrutkovice. 

<:f,BHelv,>  <:f><:f,rSymbol,>				r<:f,BHelv,>=z<+'>0<-'><:f><:f,rSymbol,>j<:f><:f,BHelv,>v 

<:f>



<+C><:#279,6670>Jeden z<\a>vit </Z>pir<\a>ly z<\m>skame pre <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>.



<+C><:#807,6670>	Os skrutkov<\i>ho pohybu vol<\m>me pri zobrazovan<\m> skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v Mongeovej projekcii rovnobe</^>ne so s<\z>radnicovou  osou 

<:f,BHelv,>z<:f>. Pohyb ur<\h><\m>me v<\}></Z>kou jedn<\i>ho z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>2<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a orient<\a>ciou.



<:#264,6670>Skrutkov<\i> plochy del<\m>me pod</~>a typu riadiaceho <\z>tvaru na:



<:#264,6670>	priamkov<\i>	(skrutkuje sa priamka, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	cyklick<\i>	(skrutkuje sa kru</^>nica, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	v</Z>eobecn<\i>	(skrutkuje sa v</Z>eobecn<\a> <\h>iara, pr<\m>p. obl<\z>k 

<\h>iary).



Priamkov<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A13>



<:#264,9074>otvoren<\a> ortogon<\a>lna	otvoren<\a> klinogon<\a>lna	        uzavret<\a> ortogon<\a>lna         uzavret<\a> klinogon<\a>lna



Ak dva body riadiacej priamky le</^>ia na jednej skrutkovici plochy, naz<\}>vame ju plocha bisekant. 

<:A3>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#284,9074><:f240,,>otvoren<\a> klinogon<\a>lna		uzavret<\a> klinogon<\a>lna<:f>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>Axonometrick<\i> priemety priamkov<\}>ch skrutkov<\}>ch pl<\t>ch s<\z> na obr. 4.102 a</^>  4.107.



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6848,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.102			Obr. 4.103			Obr. 4.104



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.105			Obr. 4.106			Obr. 4.107



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>



<:R><:#528,9074>Jedinou rozvinute</~>nou skrutkovou plochou je plocha doty<\h>n<\m>c skrutkovice, jeden z<\a>vit je v kolmej axonometrii zobrazen<\}> na obr. 4.24.



Cyklick<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A2>



<:#264,9074>	vinut<\}> st<\e>pik			plocha klenby			Archimedova serpent<\m>na



<:#264,9074>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.108			     Obr. 4.109				Obr. 4.110



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	



<+C><:R><:#264,9074>Vinut<\}> st<\e>pik - riadiaca  kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na os pohybu (obr. 4.108).



<+C><:#264,9074>Plocha klenby - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine prech<\a>dazj<\z>cej osou pohybu (obr. 4.109)



<+C>Archimedova serpent<\m>na - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na doty<\h>nicu skrutkovice svojho stredu (obr. 4.110).



<+C>Dotykov<\a> rovina v bode skrutkovej plochy je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami dvoch 

<\h>iar (skrutkovica a riadiaca <\h>iara) prech<\a>dzaj<\z>cich dan<\}>m bodom plochy. Na obr. 4.111 je zobrazen<\a> dotykov<\a> rovina v bode 

<:f,BHelv,>T<:f>. Skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> bodu <:f,BHelv,>T<:f> obsahuje bod 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> na riadiacej <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f>, z ktor<\i>ho sa skrutkov<\}> pohyb za<\h>al. Oto<\h>enie bodu 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> o uhol <:f,rSymbol,>a<:f>  prisl<\z>chaj<\z>ce posunutiu 

<:f,BHelv,>z<+&>T<-&><-&><-'><:f> ur<\h><\m>me rozvinut<\m>m skrutkovice 

<:f,BHelv,>s<:f> (pomocou redukovanej v<\}></Z>ky z<\a>vitu  <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a polomeru skrutkovice 

<:f,BHelv,>r<:f>). Doty<\h>nica <:f,BHelv,><+&>k<-&>t<+&>0<-&><:f> 

<\h>iary <:f,BHelv,>k<:f> v bode <:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> sa vyskrutkuje do doty<\h>nice 

<:f,BHelv,><+&>k<-&>t<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> (jej bod <:f,BHelv,><-&>R<+&>0<-&><:f> na osi sa len pos<\z>va). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,><+&>s<-&>t<:f>  skrutkovice <:f,BHelv,>s<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> zostroj<\m>me pomocou ku</^>e</~>ovej plochy doty<\h>n<\m>c, jej priamka 

<:f,BHelv,>l<:f> je s h</~>adanou doty<\h>nicou rovnobe</^>n<\a> (pozri s.117). Dotykov<\a> rovina priamkovej skrutkovej plochy sa plochy dot<\}>ka v priamke. Vyskrutkovan<\a> poloha riadiacej priamky prech<\a>dzaj<\z>ca bodom dotyku 

<:f,BHelv,>T <:f>je jednou priamkou dotykovej roviny, druhou je doty<\h>nica skrutkovice bodu 

<:f,BHelv,>T<:f>. 



<+C><:#264,9074>Pri zostrojovan<\m> rezov skrutkov<\}>ch pl<\t>ch sa oby<\h>ajne stret<\a>vame s dvoma druhmi rezov:



<+C><:#264,9074>	a) norm<\a>lov<\}> rez rovinou kolmou na os plochy (norm<\a>lov<\a> rovina),



<+C><:#264,9074>	b) meridi<\a>nov<\}> rez rovinou prech<\a>dzaj<\z>cou osou plochy (meridi<\a>nov<\a> rovina).



<+C><:#528,9074>	Rezov<\i> <\h>iary zostrojujeme po jednotliv<\}>ch bodoch, ktor<\i> n<\a>jdeme ako priese<\h>n<\m>ky skrutkov<\m>c plochy s rovinou rezu.



<+C>	Meridi<\a>nov<\}> rez </~>avoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><+&><:f> 

<-&> rovinou <:f,rSymbol,>m<:f> je na obr. 4.112. Body riadiacej <\h>iary sa skrutkuj<\z> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> po skrutkoviciach <:f,BHelv,>s<+&>A<-&>, s<+&>B<-&>, s<+&>C<-&><:f>, ... . Pohyb je zlo</^>en<\}> z ot<\a><\h>ania okolo osi pohybu do roviny 

<:f,rSymbol,>m<:f> o uhly <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... (v rovin<\a>ch 

<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>) a pos<\z>vania o vektory 

<:A11> v smere osi pohybu. S<\z>radnice <:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f> vektorov posunut<\m> (d<\e></^>ky posunut<\m>) prisl<\z>chaj<\z>ce uhlom oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f> n<\a>jdeme pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C>	Norm<\a>lov<\}> rez pravoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej riadiacou 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f,2Times New Roman CE,> je na obr. <:f,2News Serif EE,>4.113<:f>. Skrutkov<\}> pohyb rozlo</^><\m>me na pos<\z>vanie v smere vektorov 

<:A12> a ot<\a><\h>anie v norm<\a>lovej rovine <:f,rSymbol,>r<:f> kolmej na os. Ku d<\e></^>kam posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f>, ... ur<\h><\m>me uhly oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... pomocou Archimedovej </Z>pir<\a>ly.



<:#264,9074>



<:#264,9074>



<:#264,9074>
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<+B><:P11,172,>



>
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[l1]

	0
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	9

	10 570 17 0 0 0 0 65535 65535 Standard	65535 0 0	0 0 0 0 0 0 0 65535 0 0 65535 0 0 0 0 0

	18 586 96 0 0 0 0 65535 65535 Standard	65535 0 0	0 0 0 0 0 0 0 65535 0 0 65535 0 0 0 0 0

	26 390 12 0 0 0 0 65535 65535 Standard	65535 0 0	0 0 0 0 0 0 0 65535 0 0 65535 0 0 0 0 0

	30 558 179 0 0 0 0 65535 65535 Standard	65535 0 0	0 0 0 0 0 0 0 65535 0 0 65535 0 0 0 0 0

	41 0 64 0 0 1 0 65534 65535 Standard	65535 0 0	0 0 0 0 0 0 0 65535 0 0 65535 0 0 0 0 0

	60 0 80 0 0 0 0 65535 65535 Standard	65535 0 0	0 0 0 0 0 0 0 65535 0 0 65535 0 0 0 0 0

	71 0 87 32 0 0 0 65535 65535 Standard	65535 0 0	0 0 0 0 0 0 0 65535 0 0 65535 0 0 0 0 0

	79 122 150 32 0 0 0 65535 65535 Standard	65535 0 0	0 0 0 0 0 0 0 65535 0 0 65535 0 0 0 0 0

	82 0 0 1025 0 0 0 65535 65535 Standard	65535 0 0	0 0 0 0 0 0 0 65535 0 0 65535 0 0 0 0 0

[edoc]

<:#264,9074><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<:#528,9074>	Ak s<\z> osi pl<\t>ch toto</^>n<\i>, prienikom (ak existuje) je mno</^>ina spolo<\h>n<\}>ch rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c (obr. 4.88).



<+C>	Na obr. 4.89 je zobrazen<\}> n<\a>rys prieniku rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami le</^>iacimi v n<\a>rysni. Obrysov<\i> 

<\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v n<\a>rysni a maj<\z> spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>A<:f>, <:f,BHelv,>B<:f> patriace prieniku <:f,BHelv,>k<:f>. Rovina<:f,rSymbol,> 

<-&><:f><+&><:f,BHelv,>1<-&><:f><:f,rSymbol,>j <:f>zo s<\z>stavy  rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi (a n<\a>rys<\r>u pod</~>a 1.) pret<\m>na obe plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> zobrazen<\}>ch ako <\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body t<\}>chto kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prieniku



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C><:#279,9074>		<:f,BHelv,><+&>			1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>l=<:f>{<:f,BHelv,>L,L</t><:f>}, 

<:f,BHelv,>L,L</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>k<:f>



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C>Prienikov<\a> <\h>iara <:f,BHelv,>k<:f> je s<\z>mern<\a> pod</~>a n<\a>rysne (rovnako ako obe plochy), body 

<:f,BHelv,>L<:f> a <:f,BHelv,>L</t> <:f>sa premietaj<\z> do n<\a>rysne do jedn<\i>ho bodu. N<\a>jdeme ich sklopen<\m>m roviny 

<:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>j<:f> do n<\a>rysne okolo jej priese<\h>nice s n<\a>rys<\r>ou, priamky<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>O<+&>2<-&>O<:f>. Body <:f,BHelv,><+&>1<-&>O, <+&>2<-&>O<:f> s<\z> stredy kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> le</^>iace na osiach <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o<:f>. Doty<\h>nicu prieniku v bode <:f,BHelv,>L<:f> ur<\h><\m>me ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l<:f> ur<\h>en<\z> norm<\a>lami <:f,BHelv,><+&>1<-&>n, 

<+&>2<-&>n<:f> pl<\t>ch <:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f>, <:f,BHelv,><+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> v bode 

<:f,BHelv,>L<:f>. Stopn<\m>ky norm<\a>l <:f,BHelv,><+&>1<-&>W<:f>, 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> le</^>ia na osiach a n<\a>jdeme ich pomocou norm<\a>l oto<\h>en<\}>ch do priemetne v bodoch 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>L<+'>0<-'>, <+&>2<-&>L<+'>0<-'><:f> oto<\h>en<\}>ch na obrysoch pl<\t>ch po kru</^>niciach  

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f>. V za<\h>iato<\h>nom a koncovom bode priemetu prienikovej 

<\h>iary mo</^>no zostroji</]> doty<\h>nice prieniku priamo, body netreba ot<\a><\h>a</]> do priemetne.



<+C><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<+C>



<+C>Priese<\h>n<\m>k <:f,BHelv,>S<:f> os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch je stred gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch zo s<\z>stavy 

<:A6> (pod</~>a 2.). Ka</^>d<\a> z gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa s oboma plochami prenik<\a> v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach. Spolo<\h>n<\i> body rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prienikovej 

<\h>iary. Na obr. 4.90 je n<\a>rys prieniku pl<\t>ch<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>2<-&>o=S<:f> le</^>iacimi v n<\a>rysni (kv<\t>li preh</~>adnosti obr<\a>zku s<\z> vynechan<\i> ozna<\h>enia priemetov indexom) . Jedna z gu</~>ov<\}>

ch pl<\t>ch <:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> m<\a> s plochami spolo<\h>n<\i> kru</^>nice



<+C><:#264,9074><+&><:f,BHelv,>1<-&>l, <+&>1<-&>l</t>, <+&>2<-&>l, <+&>2<-&>l</t> 

<:f>zobrazen<\i> v n<\a>ryse ako <\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>K, L, M<:f> patria prienikovej <\h>iare



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<:#276,9074><+&>			<-&>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f,2Symbol,>=<:f,BHelv,>K<:f>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l</t><:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>L	<:f><+&><:f,BHelv,>1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,>

<+&>2<-&>l<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>M



<:#144,9074><:f120,,>



<\O>al</Z>ie body prieniku s<\z> napr v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar (le</^>ia v n<\a>rysni). Doty<\h>nicu<:f,BHelv,> t<:f> v bode 

<:f,BHelv,>M <:f>n<\a>jdeme rovnako ako v predch<\a>dzaj<\z>cej <\z>lohe.



@Podnadpis@4.9.5 Prieniky kvadratick<\}>ch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch<:A5>



<+C>	Ak maj<\z> dve kvadratick<\i> rota<\h>n<\i> plochy<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, <+&>2<-&>o 

<:f>spolo<\h>n<\z> rovinu s<\z>mernosti (<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>||<:f,BHelv,><+&>2<-&>o<:f>, pr<\m>p.<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>o<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>S<:f>), potom sa ich prienikov<\a> 

<\h>iara premieta kolmo do tejto roviny (a do rov<\m>n s <\r>ou rovnobe</^>n<\}>ch) ako ku</^>e</~>ose<\h>ka alebo jej 

<\h>as</]>.



<+C>Ak s<\z> osi r<\t>znobe</^>n<\i>, priemetom je obl<\z>k stredovej ku</^>e</~>ose<\h>ky, v pr<\m>pade rovnobe</^>n<\}>ch os<\m> je priemetom obl<\z>k paraboly s osou kolmou na priemety oboch os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch. V<\}>nimkou je prienik dvoch rota<\h>

n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so zhodn<\}>mi vrcholov<\}>mi uhlami, kedy sa prienik  zobraz<\m> do jednej vlastnej priamky, pr<\m>p. do dvojice polpriamok a jednej nevlastnej priamky(obr. 4.91). Prienik

om je dvojica rovnobe</^>n<\}>ch tvoriacich priamok valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. spolo<\h>n<\i> hyperboly dvoch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch (z ka</^>dej jedna vetva) a spolo<\h>n<\a> nevlastn<\a> rovnobe</^>kov<\a> kru</^>nica. Prienik dvoch rota<\h>n<\}>

ch valcov<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami sa rozpad<\a> na dve elipsy pr<\a>ve vtedy, ak existuje gu</~>ov<\a> plocha so stredom v priese<\h>n<\m>ku os<\m>  vp<\m>san<\a> do oboch pl<\t>ch. Priemetom prieniku do spolo<\h>nej roviny s<\z>mernosti j

e dvojica <\z>se<\h>iek (obr. 4.92). Rozpad prieniku dvoch valcov<\}>ch, pr<\m>p. ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa v praxi vyu</^><\m>va v oblasti potrubnej techniky, uk<\a></^>ky napojenia valcov<\}>ch a ku</^>e</~>ov<\}>ch potrub<\m> s<\z> na obr. 4.93. St

red vp<\m>sanej gu</~>ovej plochy je v priese<\h>n<\m>ku os<\m> prenikaj<\z>cich sa rota<\h>n<\}>ch kvadratick<\}>ch pl<\t>ch. Plocha 

<:f,rSymbol,>F <:f>je rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha ur<\h>en<\a> kru</^>nicami 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>k</t><:f>. 



<+C>Na obr 4.94 je n<\a>rys prieniku rota<\h>nej valcovej - <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a ku</^>e</~>ovej - 

<:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> plochy zostrojen<\}> met<\s>dou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi v priese<\h>n<\m>ku os<\m> oboch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch.   



<+C>



<+C><:A14>



<+C>Pomocou gu</~>ovej plochy, ktor<\a> sa<+!> <-!>dot<\}>ka plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v jedinej rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>f<:f>, pri<\h>om s plochou <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> spolo<\h>n<\i> dve rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>, n<\a>jdeme body<:f,BHelv,> F 

<:f>a <:f,BHelv,>F</t><:f> prieniku le</^>iace v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od priemetne. Doty<\h>nice prienikovej 

<\h>iary v t<\}>chto bodoch sa premietaj<\z> do priamok obsahuj<\z>cich  

<\z>se<\h>ky, ktor<\i> s<\z> priemetmi rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>. Priemetom prieniku je 

<\h>as</]> hyperboly, hrani<\h>n<\i> body jej obl<\z>kov  s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar pl<\t>ch. <\Z>se<\h>ka <:f,BHelv,>FF</t><:f> je priemerom hyperboly, stred le</^><\m> v jej strede 

<:f,BHelv,>O<:f>. Asymptoty <:f,BArial CE,><+&>1<-&>a<:f>, <:f,BArial CE,><+&>2<-&>a<:f> n<\a>jdeme z prieniku plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f>s plochou<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f>, ktor<\a> m<\a> s plochou 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> spolo<\h>n<\}> nevlastn<\}> vrchol <:f,rSymbol,><-'><+'></e><-'><:f>V (plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f> maj<\z> rovnobe</^>n<\i> tvoriace priamky). Obe plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> op<\m>san<\i> jednej gu</~>ovej ploche, ich prienik sa rozpad<\a> na dve ku</^>e</~>ose<\h>ky a uhloprie<\h>ky 

</Z>tvoruholn<\m>ka, ktor<\i>ho vrcholy s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f,2Times New Roman CE,> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> h</~>adan<\i> asymptoty.<:f>



<+C>	Prienik rota<\h>n<\i>ho paraboloidu <:f,2CaslonOpenFace,>P<:f> a rota<\h>n<\i>ho elipsoidu 

<:f,2CaslonOpenFace,>E <:f>s rovnobe</^>n<\}>mi osami je na obr. 4. 95. Osnova rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi re</^>e plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach, ktor<\}>ch spolo<\h>n<\i> body patria prieniku. Jeho priemet - obl<\z>k paraboly - m<\a> hran

i<\h>n<\i> body <:f,BHelv,>A, B<:f> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch. Doty<\h>nice v t<\}>chto bodoch zostroj<\m>me pomocou norm<\a>lov<\}>ch rov<\m>n tak, ako na obr. 4.89. Doty<\h>nica v bode 

<:f,BHelv,>C<:f> prieniku, ktor<\}> je v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od n<\a>rysne, sa premieta do priamky obsahuj<\z>cej priemet rovn<\m>kovej kru</^>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>elipsoidu, <:f,BHelv,>C<:f,rSymbol,><\N> <:f,BHelv,>r<:f>.



<+C>



<+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s osami mimobe</^>n<\}>mi<-!>



<+C>	Met<\s>da kon</Z>trukcie prienikovej <\h>iary z<\a>vis<\m> od typu prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. S<\z>stavu pomocn<\}>ch pl<\t>ch je vhodn<\i> voli</]> tak, aby ich prienik s dan<\}>mi plochami boli jednoduch<\i> krivky (priamky, pr<\m>p. kru</^>nice). V z

lo</^>it<\}>ch <\z>loh<\a>ch vol<\m>me roviny <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> kolm<\i> na os jednej z pl<\t>ch (prienikov<\}>mi 

<\h>iarami s<\z> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice) a rezy druhej plochy t<\}>mito rovinami treba zostroji</]> (pozri 4.7).



<+C><:A1>



<+C><:#264,9074>	



<+C>	<\H>asto vyu</^><\m>van<\a> rota<\h>n<\a> plocha technickej praxe - anuloid sa prenik<\a> s rota<\h>n<\}>mi kvadratick<\}>mi plochami v krivke 

<\t>smeho stup<\r>a (v<\d><\h></Z>inou je rozpadnut<\a> na viacero 

<\h>ast<\m>). Tieto prieniky mo</^>no jednoducho zostroji</]> v kolmom priemete do roviny kolmej na os anuloidu 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>, pri<\h>om os kvadratickej plochy<:f,BHelv,> 

<+&>2<-&>o<:f> le</^><\m> v priemetni, priamky <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o <:f>s<\z> mimobe</^>n<\i>. Obrysov<\i> <\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v priemetni a pret<\m>naj<\z> sa v bodoch prieniku. 



<+C>	Prienik anuloidu s rota<\h>nou valcovou plochou, pr<\m>p. s druh<\}>m anuloidom n<\a>jdeme pomocou osnovy rov<\m>n rovnobe</^>n<\}>ch s premet<\r>ou. Roviny osnovy re</^><\z> valcov<\z> plochu v dvojiciach tvoriacich priamok, anuloidy v rovnobe</^>kov<\}>c

h kru</^>niciach. Priemety t<\}>chto <\h>iar le</^>iacich v rovine 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> vo vzdialenosti <:f,BHelv,>d<:f> od priemetne n<\a>jdeme sklopen<\m>m meridi<\a>novej kru</^>nice anuloidov (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> prech<\a>dzaj<\z>cou osou <:f,BHelv,>o<:f>) a riadiacej kru</^>nice valcovej plochy (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f> kolmou na os <:f,BHelv,>o</t><:f>) (obr. 4.96, 4.98).  Priese<\h>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>a <:f,BHelv,>r</t><:f> rov<\m>n<:f,rSymbol,> m <:f>a<:f,rSymbol,> r<:f> s rovinou 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> maj<\z> s h</~>adan<\}>mi <\h>iarami spolo<\h>n<\i> body, ktor<\i> n<\a>jdeme na sklopen<\}>ch rezoch. Extr<\i>mne body prienikov<\}>ch<:f,2Times New Roman CE,> 

<\h>iar le</^>ia v dotykovej rovine<:f,2News Serif EE,> <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> 

<:f,2Times New Roman CE,>jednej z prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. Prienik  na obr. 4.96 je s<\z>mern<\}> pod</~>a roviny<:f,rSymbol,> s<:f,2Times New Roman CE,> prech<\a>dzaj<\z>cej osou anuloidu<:f,BHelv,> o 

<:f,2Times New Roman CE,>kolmo na os valcovej plochy <:f,BHelv,>o</t><:f,2News Serif EE,>,<:f,2Times New Roman CE,> ktor<\a> re</^>e plochy v kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>k<:f,2Times New Roman CE,> a <:f,BHelv,>k</t><:f,2News Serif EE,>.



<+C><:#807,9074>	Prienik anuloidu s gu</~>ovou plochou n<\a>jdeme pomocou zv<\d>zku rov<\m>n s osou v osi anuloidu. Ka</^>d<\a> rovina zv<\d>zku re</^>e obe plochy v kru</^>niciach  zobrazen<\}>ch ako 

<\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body n<\a>jdeme sklopen<\m>m pr<\m>slu</Z>nej roviny 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j <:f>do priemetne (obr. 4.97).



<+C><:#2147,9074>	Pri kon</Z>trukcii prieniku anuloidu s rota<\h>nou ku</^>e</~>ovou plochou je s<\z>stava pl<\t>ch mno</^>inou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi na osi ku</^>e</~>ovej plochy, ktor<\i> sa prenikaj<\z> s anuloidom v kru</^>niciach. Zvol<\m>me kru</^>nicu an

uloidu <:f,BHelv,>m<:f> (obr. 4.99), ktor<\a> je rezom plochy meridi<\a>novou rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> a zobrazuje sa do priemetne, prech<\a>dzaj<\z>cej osou ku</^>e</~>ovej plochy 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o <:f>kolmo na os anuloidu <:f,BHelv,><+&>2<-&>o, 

<:f>ako <\z>se<\h>ka. Stredom <:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>m <:f>(na osovej kru</^>nici anuloidu) prech<\a>dza kolmica na rovinu rezu, ktor<\a> pret<\m>na os<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f> v strede<:f,BHelv,> S<:f> gu</~>ovej plochy (<:f,BHelv,>m<:f> je rez<:f,2CaslonOpenFace,>  

<:f>rovinou <:f,rSymbol,>m)<:f> zo s<\z>stavy. Gu</~>ov<\a> plocha  m<\a> s ku</^>e</~>ovou plochou spolo<\h>n<\i> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k<:f> premietnut<\i> ako 

<\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>m,<:f> 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k <:f>s<\z> body h</~>adanej prienikovej 

<\h>iary.



<+C><:#1335,9074>	Vo v</Z>etk<\}>ch pr<\m>padoch zostroj<\m>me doty<\h>nicu rezovej 

<\h>iary v bode <:f,BHelv,>T<:f> ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l <:f>ur<\h>en<\z> norm<\a>lami pl<\t>ch v danom bode. V</Z>etky norm<\a>ly gu</~>ovej plochy prech<\a>dzaj<\z> jej stredom, norm<\a>ly rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej a valcovej plochy s<\z> kolm<\i> na tvoriace priamky a norm<\a>ly anuloidu v bod

och meridi<\a>novej kru</^>nice sa v rovine tejto kru</^>nice pret<\m>naj<\z> v jej strede na osovej kru</^>nici anuloidu. Stopa norm<\a>lovej roviny je ur<\h>en<\a> stopn<\m>kmi norm<\a>l.  



@<\X><\a>dka@<:#528,9074><:f220,,>



@<\X><\a>dka@<:#528,9074>4.10<++> Skrutkov<\i> plochy<-+>



<:S+-2><:#396,9074>Skrutkov<\a> plocha vznikne skrutkov<\}>m pohybom <\h>iary



<:S+-2><:#396,9074>(obr. 4.100).



<:S+-2><:#403,9074>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,BHelv,>k,<+!>T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>))



<:S+-2><:#396,9074>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A7>(<:f,BHelv,>u<:f>)=(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),1)



<:S+-2><:#418,9074>				<:f,BHelv,>u<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;> 					Obr.4.100



	generuj<\z>ci princ<\m>p	skrutkov<\}> pohyb s osou v s<\z>radnicovej osi z ur<\h>en<\}> vektorom 

						posunutia <:A0> <:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>(0,0,<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>z<+'>0<-'>,1)<:f>



<:I0,0,2892,0><:#264,9074>



	<-!><+!><:f,BHelv,>			T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>)=	<:A4>	<:f,BHelv,>v<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;>



<:I0,0,2892,0>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A8><:f,BHelv,>(u,v)<:f,rSymbol,>=<:f><:A9><:f,BHelv,>(u).<+!>T<-!><+'>S<-'>(v)<:f,rSymbol,>=<:f>



			<:A10>



<:#279,9074>				(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2 

<-&><:f>, <:f,BHelv,>k<:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f>, <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f> je redukovan<\a> v<\}></Z>ka z<\a>vitu



<:#279,9074>				jeden z<\a>vit skrutkovej plochy z<\m>skame pre<:f,rSymbol,> a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>



<+C>Parametrick<\i> <:f,BHelv,>u<:f>-<\h>iary plochy s<\z> v</Z>etky zhodn<\i> s riadiacou  

<\h>iarou, parametrick<\i> <:f,BHelv,>v<:f>-<\h>iary s<\z> skrutkovice. Hrdlov<\a> a rovn<\m>kov<\a> skrutkovica maj<\z> najmen</Z><\m> a najv<\d><\h></Z><\m> polomer. Z<\a>vislos</]> uhla oto<\h>enia a ve</~>kosti posunutia v smere osi skrutkov<\i>ho pohyb

u mo</^>no graficky zn<\a>zorni</]> ako Archimedovu </Z>pir<\a>lu (Obr.4.101). Pol<\a>rna rovnica tejto 

<\h>iary <:f,rSymbol,>r<:f,BHelv,>=<:f,BHelv,>a<:f>.<:f,rSymbol,>j,<:f> prep<\m>san<\a> pre 

<:f,BHelv,>a=<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,BHelv,>, <:f,rSymbol,>j<:f>=<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>v,<:f> vyjadruje pr<\m>rastok 

<:f,BHelv,>z<:f>-tovej s<\z>radnicovej funkcie v rovnici skrutkovej plochy, 

<:f,BHelv,>z<:f>-tov<\z> s<\z>radnicov<\z> funkciu v rovnici skrutkovice. 

<:f,BHelv,>  <:f><:f,rSymbol,>				r<:f,BHelv,>=z<+'>0<-'><:f><:f,rSymbol,>j<:f><:f,BHelv,>v 

<:f>



<+C><:#279,6670>Jeden z<\a>vit </Z>pir<\a>ly z<\m>skame pre <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>.



<+C><:#807,6670>	Os skrutkov<\i>ho pohybu vol<\m>me pri zobrazovan<\m> skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v Mongeovej projekcii rovnobe</^>ne so s<\z>radnicovou  osou 

<:f,BHelv,>z<:f>. Pohyb ur<\h><\m>me v<\}></Z>kou jedn<\i>ho z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>2<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a orient<\a>ciou.



<:#264,6670>Skrutkov<\i> plochy del<\m>me pod</~>a typu riadiaceho <\z>tvaru na:



<:#264,6670>	priamkov<\i>	(skrutkuje sa priamka, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	cyklick<\i>	(skrutkuje sa kru</^>nica, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	v</Z>eobecn<\i>	(skrutkuje sa v</Z>eobecn<\a> <\h>iara, pr<\m>p. obl<\z>k 

<\h>iary).



Priamkov<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A13>



<:#264,9074>otvoren<\a> ortogon<\a>lna	otvoren<\a> klinogon<\a>lna	        uzavret<\a> ortogon<\a>lna         uzavret<\a> klinogon<\a>lna



Ak dva body riadiacej priamky le</^>ia na jednej skrutkovici plochy, naz<\}>vame ju plocha bisekant. 

<:A3>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#284,9074><:f240,,>otvoren<\a> klinogon<\a>lna		uzavret<\a> klinogon<\a>lna<:f>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>Axonometrick<\i> priemety priamkov<\}>ch skrutkov<\}>ch pl<\t>ch s<\z> na obr. 4.102 a</^>  4.107.



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6848,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.102			Obr. 4.103			Obr. 4.104



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.105			Obr. 4.106			Obr. 4.107



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>



<:R><:#528,9074>Jedinou rozvinute</~>nou skrutkovou plochou je plocha doty<\h>n<\m>c skrutkovice, jeden z<\a>vit je v kolmej axonometrii zobrazen<\}> na obr. 4.24.



Cyklick<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A2>



<:#264,9074>	vinut<\}> st<\e>pik			plocha klenby			Archimedova serpent<\m>na



<:#264,9074>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.108			     Obr. 4.109				Obr. 4.110



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	



<+C><:R><:#264,9074>Vinut<\}> st<\e>pik - riadiaca  kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na os pohybu (obr. 4.108).



<+C><:#264,9074>Plocha klenby - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine prech<\a>dazj<\z>cej osou pohybu (obr. 4.109)



<+C>Archimedova serpent<\m>na - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na doty<\h>nicu skrutkovice svojho stredu (obr. 4.110).



<+C>Dotykov<\a> rovina v bode skrutkovej plochy je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami dvoch 

<\h>iar (skrutkovica a riadiaca <\h>iara) prech<\a>dzaj<\z>cich dan<\}>m bodom plochy. Na obr. 4.111 je zobrazen<\a> dotykov<\a> rovina v bode 

<:f,BHelv,>T<:f>. Skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> bodu <:f,BHelv,>T<:f> obsahuje bod 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> na riadiacej <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f>, z ktor<\i>ho sa skrutkov<\}> pohyb za<\h>al. Oto<\h>enie bodu 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> o uhol <:f,rSymbol,>a<:f>  prisl<\z>chaj<\z>ce posunutiu 

<:f,BHelv,>z<+&>T<-&><-&><-'><:f> ur<\h><\m>me rozvinut<\m>m skrutkovice 

<:f,BHelv,>s<:f> (pomocou redukovanej v<\}></Z>ky z<\a>vitu  <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a polomeru skrutkovice 

<:f,BHelv,>r<:f>). Doty<\h>nica <:f,BHelv,><+&>k<-&>t<+&>0<-&><:f> 

<\h>iary <:f,BHelv,>k<:f> v bode <:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> sa vyskrutkuje do doty<\h>nice 

<:f,BHelv,><+&>k<-&>t<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> (jej bod <:f,BHelv,><-&>R<+&>0<-&><:f> na osi sa len pos<\z>va). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,><+&>s<-&>t<:f>  skrutkovice <:f,BHelv,>s<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> zostroj<\m>me pomocou ku</^>e</~>ovej plochy doty<\h>n<\m>c, jej priamka 

<:f,BHelv,>l<:f> je s h</~>adanou doty<\h>nicou rovnobe</^>n<\a> (pozri s.117). Dotykov<\a> rovina priamkovej skrutkovej plochy sa plochy dot<\}>ka v priamke. Vyskrutkovan<\a> poloha riadiacej priamky prech<\a>dzaj<\z>ca bodom dotyku 

<:f,BHelv,>T <:f>je jednou priamkou dotykovej roviny, druhou je doty<\h>nica skrutkovice bodu 

<:f,BHelv,>T<:f>. 



<+C><:#264,9074>Pri zostrojovan<\m> rezov skrutkov<\}>ch pl<\t>ch sa oby<\h>ajne stret<\a>vame s dvoma druhmi rezov:



<+C><:#264,9074>	a) norm<\a>lov<\}> rez rovinou kolmou na os plochy (norm<\a>lov<\a> rovina),



<+C><:#264,9074>	b) meridi<\a>nov<\}> rez rovinou prech<\a>dzaj<\z>cou osou plochy (meridi<\a>nov<\a> rovina).



<+C><:#528,9074>	Rezov<\i> <\h>iary zostrojujeme po jednotliv<\}>ch bodoch, ktor<\i> n<\a>jdeme ako priese<\h>n<\m>ky skrutkov<\m>c plochy s rovinou rezu.



<+C>	Meridi<\a>nov<\}> rez </~>avoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><+&><:f> 

<-&> rovinou <:f,rSymbol,>m<:f> je na obr. 4.112. Body riadiacej <\h>iary sa skrutkuj<\z> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> po skrutkoviciach <:f,BHelv,>s<+&>A<-&>, s<+&>B<-&>, s<+&>C<-&><:f>, ... . Pohyb je zlo</^>en<\}> z ot<\a><\h>ania okolo osi pohybu do roviny 

<:f,rSymbol,>m<:f> o uhly <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... (v rovin<\a>ch 

<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>) a pos<\z>vania o vektory 

<:A11> v smere osi pohybu. S<\z>radnice <:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f> vektorov posunut<\m> (d<\e></^>ky posunut<\m>) prisl<\z>chaj<\z>ce uhlom oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f> n<\a>jdeme pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C>	Norm<\a>lov<\}> rez pravoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej riadiacou 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f,2Times New Roman CE,> je na obr. <:f,2News Serif EE,>4.113<:f>. Skrutkov<\}> pohyb rozlo</^><\m>me na pos<\z>vanie v smere vektorov 

<:A12> a ot<\a><\h>anie v norm<\a>lovej rovine <:f,rSymbol,>r<:f> kolmej na os. Ku d<\e></^>kam posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f>, ... ur<\h><\m>me uhly oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... pomocou Archimedovej </Z>pir<\a>ly.



<:#264,9074>



<:#264,9074>



<:#264,9074>
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<:#264,9074><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<:#528,9074>	Ak s<\z> osi pl<\t>ch toto</^>n<\i>, prienikom (ak existuje) je mno</^>ina spolo<\h>n<\}>ch rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c (obr. 4.88).



<+C>	Na obr. 4.89 je zobrazen<\}> n<\a>rys prieniku rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami le</^>iacimi v n<\a>rysni. Obrysov<\i> 

<\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v n<\a>rysni a maj<\z> spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>A<:f>, <:f,BHelv,>B<:f> patriace prieniku <:f,BHelv,>k<:f>. Rovina<:f,rSymbol,> 

<-&><:f><+&><:f,BHelv,>1<-&><:f><:f,rSymbol,>j <:f>zo s<\z>stavy  rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi (a n<\a>rys<\r>u pod</~>a 1.) pret<\m>na obe plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> zobrazen<\}>ch ako <\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body t<\}>chto kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prieniku



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C><:#279,9074>		<:f,BHelv,><+&>			1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>l=<:f>{<:f,BHelv,>L,L</t><:f>}, 

<:f,BHelv,>L,L</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>k<:f>



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C>Prienikov<\a> <\h>iara <:f,BHelv,>k<:f> je s<\z>mern<\a> pod</~>a n<\a>rysne (rovnako ako obe plochy), body 

<:f,BHelv,>L<:f> a <:f,BHelv,>L</t> <:f>sa premietaj<\z> do n<\a>rysne do jedn<\i>ho bodu. N<\a>jdeme ich sklopen<\m>m roviny 

<:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>j<:f> do n<\a>rysne okolo jej priese<\h>nice s n<\a>rys<\r>ou, priamky<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>O<+&>2<-&>O<:f>. Body <:f,BHelv,><+&>1<-&>O, <+&>2<-&>O<:f> s<\z> stredy kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> le</^>iace na osiach <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o<:f>. Doty<\h>nicu prieniku v bode <:f,BHelv,>L<:f> ur<\h><\m>me ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l<:f> ur<\h>en<\z> norm<\a>lami <:f,BHelv,><+&>1<-&>n, 

<+&>2<-&>n<:f> pl<\t>ch <:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f>, <:f,BHelv,><+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> v bode 

<:f,BHelv,>L<:f>. Stopn<\m>ky norm<\a>l <:f,BHelv,><+&>1<-&>W<:f>, 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> le</^>ia na osiach a n<\a>jdeme ich pomocou norm<\a>l oto<\h>en<\}>ch do priemetne v bodoch 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>L<+'>0<-'>, <+&>2<-&>L<+'>0<-'><:f> oto<\h>en<\}>ch na obrysoch pl<\t>ch po kru</^>niciach  

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f>. V za<\h>iato<\h>nom a koncovom bode priemetu prienikovej 

<\h>iary mo</^>no zostroji</]> doty<\h>nice prieniku priamo, body netreba ot<\a><\h>a</]> do priemetne.



<+C><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<+C>



<+C>Priese<\h>n<\m>k <:f,BHelv,>S<:f> os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch je stred gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch zo s<\z>stavy 

<:A6> (pod</~>a 2.). Ka</^>d<\a> z gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa s oboma plochami prenik<\a> v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach. Spolo<\h>n<\i> body rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prienikovej 

<\h>iary. Na obr. 4.90 je n<\a>rys prieniku pl<\t>ch<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>2<-&>o=S<:f> le</^>iacimi v n<\a>rysni (kv<\t>li preh</~>adnosti obr<\a>zku s<\z> vynechan<\i> ozna<\h>enia priemetov indexom) . Jedna z gu</~>ov<\}>

ch pl<\t>ch <:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> m<\a> s plochami spolo<\h>n<\i> kru</^>nice



<+C><:#264,9074><+&><:f,BHelv,>1<-&>l, <+&>1<-&>l</t>, <+&>2<-&>l, <+&>2<-&>l</t> 

<:f>zobrazen<\i> v n<\a>ryse ako <\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>K, L, M<:f> patria prienikovej <\h>iare



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<:#276,9074><+&>			<-&>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f,2Symbol,>=<:f,BHelv,>K<:f>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l</t><:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>L	<:f><+&><:f,BHelv,>1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,>

<+&>2<-&>l<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>M



<:#144,9074><:f120,,>



<\O>al</Z>ie body prieniku s<\z> napr v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar (le</^>ia v n<\a>rysni). Doty<\h>nicu<:f,BHelv,> t<:f> v bode 

<:f,BHelv,>M <:f>n<\a>jdeme rovnako ako v predch<\a>dzaj<\z>cej <\z>lohe.



@Podnadpis@4.9.5 Prieniky kvadratick<\}>ch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch<:A5>



<+C>	Ak maj<\z> dve kvadratick<\i> rota<\h>n<\i> plochy<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, <+&>2<-&>o 

<:f>spolo<\h>n<\z> rovinu s<\z>mernosti (<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>||<:f,BHelv,><+&>2<-&>o<:f>, pr<\m>p.<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>o<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>S<:f>), potom sa ich prienikov<\a> 

<\h>iara premieta kolmo do tejto roviny (a do rov<\m>n s <\r>ou rovnobe</^>n<\}>ch) ako ku</^>e</~>ose<\h>ka alebo jej 

<\h>as</]>.



<+C>Ak s<\z> osi r<\t>znobe</^>n<\i>, priemetom je obl<\z>k stredovej ku</^>e</~>ose<\h>ky, v pr<\m>pade rovnobe</^>n<\}>ch os<\m> je priemetom obl<\z>k paraboly s osou kolmou na priemety oboch os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch. V<\}>nimkou je prienik dvoch rota<\h>

n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so zhodn<\}>mi vrcholov<\}>mi uhlami, kedy sa prienik  zobraz<\m> do jednej vlastnej priamky, pr<\m>p. do dvojice polpriamok a jednej nevlastnej priamky(obr. 4.91). Prienik

om je dvojica rovnobe</^>n<\}>ch tvoriacich priamok valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. spolo<\h>n<\i> hyperboly dvoch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch (z ka</^>dej jedna vetva) a spolo<\h>n<\a> nevlastn<\a> rovnobe</^>kov<\a> kru</^>nica. Prienik dvoch rota<\h>n<\}>

ch valcov<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami sa rozpad<\a> na dve elipsy pr<\a>ve vtedy, ak existuje gu</~>ov<\a> plocha so stredom v priese<\h>n<\m>ku os<\m>  vp<\m>san<\a> do oboch pl<\t>ch. Priemetom prieniku do spolo<\h>nej roviny s<\z>mernosti j

e dvojica <\z>se<\h>iek (obr. 4.92). Rozpad prieniku dvoch valcov<\}>ch, pr<\m>p. ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa v praxi vyu</^><\m>va v oblasti potrubnej techniky, uk<\a></^>ky napojenia valcov<\}>ch a ku</^>e</~>ov<\}>ch potrub<\m> s<\z> na obr. 4.93. St

red vp<\m>sanej gu</~>ovej plochy je v priese<\h>n<\m>ku os<\m> prenikaj<\z>cich sa rota<\h>n<\}>ch kvadratick<\}>ch pl<\t>ch. Plocha 

<:f,rSymbol,>F <:f>je rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha ur<\h>en<\a> kru</^>nicami 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>k</t><:f>. 



<+C>Na obr 4.94 je n<\a>rys prieniku rota<\h>nej valcovej - <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a ku</^>e</~>ovej - 

<:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> plochy zostrojen<\}> met<\s>dou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi v priese<\h>n<\m>ku os<\m> oboch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch.   



<+C>



<+C><:A14>



<+C>Pomocou gu</~>ovej plochy, ktor<\a> sa<+!> <-!>dot<\}>ka plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v jedinej rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>f<:f>, pri<\h>om s plochou <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> spolo<\h>n<\i> dve rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>, n<\a>jdeme body<:f,BHelv,> F 

<:f>a <:f,BHelv,>F</t><:f> prieniku le</^>iace v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od priemetne. Doty<\h>nice prienikovej 

<\h>iary v t<\}>chto bodoch sa premietaj<\z> do priamok obsahuj<\z>cich  

<\z>se<\h>ky, ktor<\i> s<\z> priemetmi rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>. Priemetom prieniku je 

<\h>as</]> hyperboly, hrani<\h>n<\i> body jej obl<\z>kov  s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar pl<\t>ch. <\Z>se<\h>ka <:f,BHelv,>FF</t><:f> je priemerom hyperboly, stred le</^><\m> v jej strede 

<:f,BHelv,>O<:f>. Asymptoty <:f,BArial CE,><+&>1<-&>a<:f>, <:f,BArial CE,><+&>2<-&>a<:f> n<\a>jdeme z prieniku plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f>s plochou<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f>, ktor<\a> m<\a> s plochou 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> spolo<\h>n<\}> nevlastn<\}> vrchol <:f,rSymbol,><-'><+'></e><-'><:f>V (plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f> maj<\z> rovnobe</^>n<\i> tvoriace priamky). Obe plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> op<\m>san<\i> jednej gu</~>ovej ploche, ich prienik sa rozpad<\a> na dve ku</^>e</~>ose<\h>ky a uhloprie<\h>ky 

</Z>tvoruholn<\m>ka, ktor<\i>ho vrcholy s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f,2Times New Roman CE,> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> h</~>adan<\i> asymptoty.<:f>



<+C>	Prienik rota<\h>n<\i>ho paraboloidu <:f,2CaslonOpenFace,>P<:f> a rota<\h>n<\i>ho elipsoidu 

<:f,2CaslonOpenFace,>E <:f>s rovnobe</^>n<\}>mi osami je na obr. 4. 95. Osnova rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi re</^>e plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach, ktor<\}>ch spolo<\h>n<\i> body patria prieniku. Jeho priemet - obl<\z>k paraboly - m<\a> hran

i<\h>n<\i> body <:f,BHelv,>A, B<:f> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch. Doty<\h>nice v t<\}>chto bodoch zostroj<\m>me pomocou norm<\a>lov<\}>ch rov<\m>n tak, ako na obr. 4.89. Doty<\h>nica v bode 

<:f,BHelv,>C<:f> prieniku, ktor<\}> je v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od n<\a>rysne, sa premieta do priamky obsahuj<\z>cej priemet rovn<\m>kovej kru</^>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>elipsoidu, <:f,BHelv,>C<:f,rSymbol,><\N> <:f,BHelv,>r<:f>.



<+C>



<+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s osami mimobe</^>n<\}>mi<-!>



<+C>	Met<\s>da kon</Z>trukcie prienikovej <\h>iary z<\a>vis<\m> od typu prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. S<\z>stavu pomocn<\}>ch pl<\t>ch je vhodn<\i> voli</]> tak, aby ich prienik s dan<\}>mi plochami boli jednoduch<\i> krivky (priamky, pr<\m>p. kru</^>nice). V z

lo</^>it<\}>ch <\z>loh<\a>ch vol<\m>me roviny <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> kolm<\i> na os jednej z pl<\t>ch (prienikov<\}>mi 

<\h>iarami s<\z> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice) a rezy druhej plochy t<\}>mito rovinami treba zostroji</]> (pozri 4.7).



<+C><:A1>



<+C><:#264,9074>	



<+C>	<\H>asto vyu</^><\m>van<\a> rota<\h>n<\a> plocha technickej praxe - anuloid sa prenik<\a> s rota<\h>n<\}>mi kvadratick<\}>mi plochami v krivke 

<\t>smeho stup<\r>a (v<\d><\h></Z>inou je rozpadnut<\a> na viacero 

<\h>ast<\m>). Tieto prieniky mo</^>no jednoducho zostroji</]> v kolmom priemete do roviny kolmej na os anuloidu 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>, pri<\h>om os kvadratickej plochy<:f,BHelv,> 

<+&>2<-&>o<:f> le</^><\m> v priemetni, priamky <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o <:f>s<\z> mimobe</^>n<\i>. Obrysov<\i> <\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v priemetni a pret<\m>naj<\z> sa v bodoch prieniku. 



<+C>	Prienik anuloidu s rota<\h>nou valcovou plochou, pr<\m>p. s druh<\}>m anuloidom n<\a>jdeme pomocou osnovy rov<\m>n rovnobe</^>n<\}>ch s premet<\r>ou. Roviny osnovy re</^><\z> valcov<\z> plochu v dvojiciach tvoriacich priamok, anuloidy v rovnobe</^>kov<\}>c

h kru</^>niciach. Priemety t<\}>chto <\h>iar le</^>iacich v rovine 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> vo vzdialenosti <:f,BHelv,>d<:f> od priemetne n<\a>jdeme sklopen<\m>m meridi<\a>novej kru</^>nice anuloidov (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> prech<\a>dzaj<\z>cou osou <:f,BHelv,>o<:f>) a riadiacej kru</^>nice valcovej plochy (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f> kolmou na os <:f,BHelv,>o</t><:f>) (obr. 4.96, 4.98).  Priese<\h>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>a <:f,BHelv,>r</t><:f> rov<\m>n<:f,rSymbol,> m <:f>a<:f,rSymbol,> r<:f> s rovinou 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> maj<\z> s h</~>adan<\}>mi <\h>iarami spolo<\h>n<\i> body, ktor<\i> n<\a>jdeme na sklopen<\}>ch rezoch. Extr<\i>mne body prienikov<\}>ch<:f,2Times New Roman CE,> 

<\h>iar le</^>ia v dotykovej rovine<:f,2News Serif EE,> <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> 

<:f,2Times New Roman CE,>jednej z prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. Prienik  na obr. 4.96 je s<\z>mern<\}> pod</~>a roviny<:f,rSymbol,> s<:f,2Times New Roman CE,> prech<\a>dzaj<\z>cej osou anuloidu<:f,BHelv,> o 

<:f,2Times New Roman CE,>kolmo na os valcovej plochy <:f,BHelv,>o</t><:f,2News Serif EE,>,<:f,2Times New Roman CE,> ktor<\a> re</^>e plochy v kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>k<:f,2Times New Roman CE,> a <:f,BHelv,>k</t><:f,2News Serif EE,>.



<+C><:#807,9074>	Prienik anuloidu s gu</~>ovou plochou n<\a>jdeme pomocou zv<\d>zku rov<\m>n s osou v osi anuloidu. Ka</^>d<\a> rovina zv<\d>zku re</^>e obe plochy v kru</^>niciach  zobrazen<\}>ch ako 

<\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body n<\a>jdeme sklopen<\m>m pr<\m>slu</Z>nej roviny 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j <:f>do priemetne (obr. 4.97).



<+C><:#2147,9074>	Pri kon</Z>trukcii prieniku anuloidu s rota<\h>nou ku</^>e</~>ovou plochou je s<\z>stava pl<\t>ch mno</^>inou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi na osi ku</^>e</~>ovej plochy, ktor<\i> sa prenikaj<\z> s anuloidom v kru</^>niciach. Zvol<\m>me kru</^>nicu an

uloidu <:f,BHelv,>m<:f> (obr. 4.99), ktor<\a> je rezom plochy meridi<\a>novou rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> a zobrazuje sa do priemetne, prech<\a>dzaj<\z>cej osou ku</^>e</~>ovej plochy 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o <:f>kolmo na os anuloidu <:f,BHelv,><+&>2<-&>o, 

<:f>ako <\z>se<\h>ka. Stredom <:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>m <:f>(na osovej kru</^>nici anuloidu) prech<\a>dza kolmica na rovinu rezu, ktor<\a> pret<\m>na os<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f> v strede<:f,BHelv,> S<:f> gu</~>ovej plochy (<:f,BHelv,>m<:f> je rez<:f,2CaslonOpenFace,>  

<:f>rovinou <:f,rSymbol,>m)<:f> zo s<\z>stavy. Gu</~>ov<\a> plocha  m<\a> s ku</^>e</~>ovou plochou spolo<\h>n<\i> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k<:f> premietnut<\i> ako 

<\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>m,<:f> 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k <:f>s<\z> body h</~>adanej prienikovej 

<\h>iary.



<+C><:#1335,9074>	Vo v</Z>etk<\}>ch pr<\m>padoch zostroj<\m>me doty<\h>nicu rezovej 

<\h>iary v bode <:f,BHelv,>T<:f> ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l <:f>ur<\h>en<\z> norm<\a>lami pl<\t>ch v danom bode. V</Z>etky norm<\a>ly gu</~>ovej plochy prech<\a>dzaj<\z> jej stredom, norm<\a>ly rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej a valcovej plochy s<\z> kolm<\i> na tvoriace priamky a norm<\a>ly anuloidu v bod

och meridi<\a>novej kru</^>nice sa v rovine tejto kru</^>nice pret<\m>naj<\z> v jej strede na osovej kru</^>nici anuloidu. Stopa norm<\a>lovej roviny je ur<\h>en<\a> stopn<\m>kmi norm<\a>l.  



@<\X><\a>dka@<:#528,9074><:f220,,>



@<\X><\a>dka@<:#528,9074>4.10<++> Skrutkov<\i> plochy<-+>



<:S+-2><:#396,9074>Skrutkov<\a> plocha vznikne skrutkov<\}>m pohybom <\h>iary



<:S+-2><:#396,9074>(obr. 4.100).



<:S+-2><:#403,9074>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,BHelv,>k,<+!>T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>))



<:S+-2><:#396,9074>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A7>(<:f,BHelv,>u<:f>)=(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),1)



<:S+-2><:#418,9074>				<:f,BHelv,>u<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;> 					Obr.4.100



	generuj<\z>ci princ<\m>p	skrutkov<\}> pohyb s osou v s<\z>radnicovej osi z ur<\h>en<\}> vektorom 

						posunutia <:A0> <:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>(0,0,<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>z<+'>0<-'>,1)<:f>



<:I0,0,2892,0><:#264,9074>



	<-!><+!><:f,BHelv,>			T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>)=	<:A4>	<:f,BHelv,>v<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;>



<:I0,0,2892,0>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A8><:f,BHelv,>(u,v)<:f,rSymbol,>=<:f><:A9><:f,BHelv,>(u).<+!>T<-!><+'>S<-'>(v)<:f,rSymbol,>=<:f>



			<:A10>



<:#279,9074>				(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2 

<-&><:f>, <:f,BHelv,>k<:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f>, <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f> je redukovan<\a> v<\}></Z>ka z<\a>vitu



<:#279,9074>				jeden z<\a>vit skrutkovej plochy z<\m>skame pre<:f,rSymbol,> a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>



<+C>Parametrick<\i> <:f,BHelv,>u<:f>-<\h>iary plochy s<\z> v</Z>etky zhodn<\i> s riadiacou  

<\h>iarou, parametrick<\i> <:f,BHelv,>v<:f>-<\h>iary s<\z> skrutkovice. Hrdlov<\a> a rovn<\m>kov<\a> skrutkovica maj<\z> najmen</Z><\m> a najv<\d><\h></Z><\m> polomer. Z<\a>vislos</]> uhla oto<\h>enia a ve</~>kosti posunutia v smere osi skrutkov<\i>ho pohyb

u mo</^>no graficky zn<\a>zorni</]> ako Archimedovu </Z>pir<\a>lu (Obr.4.101). Pol<\a>rna rovnica tejto 

<\h>iary <:f,rSymbol,>r<:f,BHelv,>=<:f,BHelv,>a<:f>.<:f,rSymbol,>j,<:f> prep<\m>san<\a> pre 

<:f,BHelv,>a=<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,BHelv,>, <:f,rSymbol,>j<:f>=<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>v,<:f> vyjadruje pr<\m>rastok 

<:f,BHelv,>z<:f>-tovej s<\z>radnicovej funkcie v rovnici skrutkovej plochy, 

<:f,BHelv,>z<:f>-tov<\z> s<\z>radnicov<\z> funkciu v rovnici skrutkovice. 

<:f,BHelv,>  <:f><:f,rSymbol,>				r<:f,BHelv,>=z<+'>0<-'><:f><:f,rSymbol,>j<:f><:f,BHelv,>v 

<:f>



<+C><:#279,6670>Jeden z<\a>vit </Z>pir<\a>ly z<\m>skame pre <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>.



<+C><:#807,6670>	Os skrutkov<\i>ho pohybu vol<\m>me pri zobrazovan<\m> skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v Mongeovej projekcii rovnobe</^>ne so s<\z>radnicovou  osou 

<:f,BHelv,>z<:f>. Pohyb ur<\h><\m>me v<\}></Z>kou jedn<\i>ho z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>2<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a orient<\a>ciou.



<:#264,6670>Skrutkov<\i> plochy del<\m>me pod</~>a typu riadiaceho <\z>tvaru na:



<:#264,6670>	priamkov<\i>	(skrutkuje sa priamka, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	cyklick<\i>	(skrutkuje sa kru</^>nica, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	v</Z>eobecn<\i>	(skrutkuje sa v</Z>eobecn<\a> <\h>iara, pr<\m>p. obl<\z>k 

<\h>iary).



Priamkov<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A13>



<:#264,9074>otvoren<\a> ortogon<\a>lna	otvoren<\a> klinogon<\a>lna	        uzavret<\a> ortogon<\a>lna         uzavret<\a> klinogon<\a>lna



Ak dva body riadiacej priamky le</^>ia na jednej skrutkovici plochy, naz<\}>vame ju plocha bisekant. 

<:A3>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#284,9074><:f240,,>otvoren<\a> klinogon<\a>lna		uzavret<\a> klinogon<\a>lna<:f>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>Axonometrick<\i> priemety priamkov<\}>ch skrutkov<\}>ch pl<\t>ch s<\z> na obr. 4.102 a</^>  4.107.



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6848,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.102			Obr. 4.103			Obr. 4.104



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.105			Obr. 4.106			Obr. 4.107



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>



<:R><:#528,9074>Jedinou rozvinute</~>nou skrutkovou plochou je plocha doty<\h>n<\m>c skrutkovice, jeden z<\a>vit je v kolmej axonometrii zobrazen<\}> na obr. 4.24.



Cyklick<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A2>



<:#264,9074>	vinut<\}> st<\e>pik			plocha klenby			Archimedova serpent<\m>na



<:#264,9074>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.108			     Obr. 4.109				Obr. 4.110



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	



<+C><:R><:#264,9074>Vinut<\}> st<\e>pik - riadiaca  kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na os pohybu (obr. 4.108).



<+C><:#264,9074>Plocha klenby - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine prech<\a>dazj<\z>cej osou pohybu (obr. 4.109)



<+C>Archimedova serpent<\m>na - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na doty<\h>nicu skrutkovice svojho stredu (obr. 4.110).



<+C>Dotykov<\a> rovina v bode skrutkovej plochy je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami dvoch 

<\h>iar (skrutkovica a riadiaca <\h>iara) prech<\a>dzaj<\z>cich dan<\}>m bodom plochy. Na obr. 4.111 je zobrazen<\a> dotykov<\a> rovina v bode 

<:f,BHelv,>T<:f>. Skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> bodu <:f,BHelv,>T<:f> obsahuje bod 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> na riadiacej <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f>, z ktor<\i>ho sa skrutkov<\}> pohyb za<\h>al. Oto<\h>enie bodu 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> o uhol <:f,rSymbol,>a<:f>  prisl<\z>chaj<\z>ce posunutiu 

<:f,BHelv,>z<+&>T<-&><-&><-'><:f> ur<\h><\m>me rozvinut<\m>m skrutkovice 

<:f,BHelv,>s<:f> (pomocou redukovanej v<\}></Z>ky z<\a>vitu  <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a polomeru skrutkovice 

<:f,BHelv,>r<:f>). Doty<\h>nica <:f,BHelv,><+&>k<-&>t<+&>0<-&><:f> 

<\h>iary <:f,BHelv,>k<:f> v bode <:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> sa vyskrutkuje do doty<\h>nice 

<:f,BHelv,><+&>k<-&>t<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> (jej bod <:f,BHelv,><-&>R<+&>0<-&><:f> na osi sa len pos<\z>va). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,><+&>s<-&>t<:f>  skrutkovice <:f,BHelv,>s<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> zostroj<\m>me pomocou ku</^>e</~>ovej plochy doty<\h>n<\m>c, jej priamka 

<:f,BHelv,>l<:f> je s h</~>adanou doty<\h>nicou rovnobe</^>n<\a> (pozri s.117). Dotykov<\a> rovina priamkovej skrutkovej plochy sa plochy dot<\}>ka v priamke. Vyskrutkovan<\a> poloha riadiacej priamky prech<\a>dzaj<\z>ca bodom dotyku 

<:f,BHelv,>T <:f>je jednou priamkou dotykovej roviny, druhou je doty<\h>nica skrutkovice bodu 

<:f,BHelv,>T<:f>. 



<+C><:#264,9074>Pri zostrojovan<\m> rezov skrutkov<\}>ch pl<\t>ch sa oby<\h>ajne stret<\a>vame s dvoma druhmi rezov:



<+C><:#264,9074>	a) norm<\a>lov<\}> rez rovinou kolmou na os plochy (norm<\a>lov<\a> rovina),



<+C><:#264,9074>	b) meridi<\a>nov<\}> rez rovinou prech<\a>dzaj<\z>cou osou plochy (meridi<\a>nov<\a> rovina).



<+C><:#528,9074>	Rezov<\i> <\h>iary zostrojujeme po jednotliv<\}>ch bodoch, ktor<\i> n<\a>jdeme ako priese<\h>n<\m>ky skrutkov<\m>c plochy s rovinou rezu.



<+C>	Meridi<\a>nov<\}> rez </~>avoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><+&><:f> 

<-&> rovinou <:f,rSymbol,>m<:f> je na obr. 4.112. Body riadiacej <\h>iary sa skrutkuj<\z> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> po skrutkoviciach <:f,BHelv,>s<+&>A<-&>, s<+&>B<-&>, s<+&>C<-&><:f>, ... . Pohyb je zlo</^>en<\}> z ot<\a><\h>ania okolo osi pohybu do roviny 

<:f,rSymbol,>m<:f> o uhly <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... (v rovin<\a>ch 

<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>) a pos<\z>vania o vektory 

<:A11> v smere osi pohybu. S<\z>radnice <:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f> vektorov posunut<\m> (d<\e></^>ky posunut<\m>) prisl<\z>chaj<\z>ce uhlom oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f> n<\a>jdeme pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C>	Norm<\a>lov<\}> rez pravoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej riadiacou 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f,2Times New Roman CE,> je na obr. <:f,2News Serif EE,>4.113<:f>. Skrutkov<\}> pohyb rozlo</^><\m>me na pos<\z>vanie v smere vektorov 

<:A12> a ot<\a><\h>anie v norm<\a>lovej rovine <:f,rSymbol,>r<:f> kolmej na os. Ku d<\e></^>kam posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f>, ... ur<\h><\m>me uhly oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... pomocou Archimedovej </Z>pir<\a>ly.



<:#264,9074>



<:#264,9074>



<:#264,9074>
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<:#264,9074><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<:#528,9074>	Ak s<\z> osi pl<\t>ch toto</^>n<\i>, prienikom (ak existuje) je mno</^>ina spolo<\h>n<\}>ch rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c (obr. 4.88).



<+C>	Na obr. 4.89 je zobrazen<\}> n<\a>rys prieniku rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami le</^>iacimi v n<\a>rysni. Obrysov<\i> 

<\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v n<\a>rysni a maj<\z> spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>A<:f>, <:f,BHelv,>B<:f> patriace prieniku <:f,BHelv,>k<:f>. Rovina<:f,rSymbol,> 

<-&><:f><+&><:f,BHelv,>1<-&><:f><:f,rSymbol,>j <:f>zo s<\z>stavy  rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi (a n<\a>rys<\r>u pod</~>a 1.) pret<\m>na obe plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> zobrazen<\}>ch ako <\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body t<\}>chto kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prieniku



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C><:#279,9074>		<:f,BHelv,><+&>			1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>l=<:f>{<:f,BHelv,>L,L</t><:f>}, 

<:f,BHelv,>L,L</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>k<:f>



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C>Prienikov<\a> <\h>iara <:f,BHelv,>k<:f> je s<\z>mern<\a> pod</~>a n<\a>rysne (rovnako ako obe plochy), body 

<:f,BHelv,>L<:f> a <:f,BHelv,>L</t> <:f>sa premietaj<\z> do n<\a>rysne do jedn<\i>ho bodu. N<\a>jdeme ich sklopen<\m>m roviny 

<:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>j<:f> do n<\a>rysne okolo jej priese<\h>nice s n<\a>rys<\r>ou, priamky<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>O<+&>2<-&>O<:f>. Body <:f,BHelv,><+&>1<-&>O, <+&>2<-&>O<:f> s<\z> stredy kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> le</^>iace na osiach <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o<:f>. Doty<\h>nicu prieniku v bode <:f,BHelv,>L<:f> ur<\h><\m>me ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l<:f> ur<\h>en<\z> norm<\a>lami <:f,BHelv,><+&>1<-&>n, 

<+&>2<-&>n<:f> pl<\t>ch <:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f>, <:f,BHelv,><+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> v bode 

<:f,BHelv,>L<:f>. Stopn<\m>ky norm<\a>l <:f,BHelv,><+&>1<-&>W<:f>, 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> le</^>ia na osiach a n<\a>jdeme ich pomocou norm<\a>l oto<\h>en<\}>ch do priemetne v bodoch 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>L<+'>0<-'>, <+&>2<-&>L<+'>0<-'><:f> oto<\h>en<\}>ch na obrysoch pl<\t>ch po kru</^>niciach  

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f>. V za<\h>iato<\h>nom a koncovom bode priemetu prienikovej 

<\h>iary mo</^>no zostroji</]> doty<\h>nice prieniku priamo, body netreba ot<\a><\h>a</]> do priemetne.



<+C><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<+C>



<+C>Priese<\h>n<\m>k <:f,BHelv,>S<:f> os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch je stred gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch zo s<\z>stavy 

<:A6> (pod</~>a 2.). Ka</^>d<\a> z gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa s oboma plochami prenik<\a> v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach. Spolo<\h>n<\i> body rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prienikovej 

<\h>iary. Na obr. 4.90 je n<\a>rys prieniku pl<\t>ch<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>2<-&>o=S<:f> le</^>iacimi v n<\a>rysni (kv<\t>li preh</~>adnosti obr<\a>zku s<\z> vynechan<\i> ozna<\h>enia priemetov indexom) . Jedna z gu</~>ov<\}>

ch pl<\t>ch <:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> m<\a> s plochami spolo<\h>n<\i> kru</^>nice



<+C><:#264,9074><+&><:f,BHelv,>1<-&>l, <+&>1<-&>l</t>, <+&>2<-&>l, <+&>2<-&>l</t> 

<:f>zobrazen<\i> v n<\a>ryse ako <\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>K, L, M<:f> patria prienikovej <\h>iare



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<:#276,9074><+&>			<-&>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f,2Symbol,>=<:f,BHelv,>K<:f>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l</t><:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>L	<:f><+&><:f,BHelv,>1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,>

<+&>2<-&>l<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>M



<:#144,9074><:f120,,>



<\O>al</Z>ie body prieniku s<\z> napr v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar (le</^>ia v n<\a>rysni). Doty<\h>nicu<:f,BHelv,> t<:f> v bode 

<:f,BHelv,>M <:f>n<\a>jdeme rovnako ako v predch<\a>dzaj<\z>cej <\z>lohe.



@Podnadpis@4.9.5 Prieniky kvadratick<\}>ch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch<:A5>



<+C>	Ak maj<\z> dve kvadratick<\i> rota<\h>n<\i> plochy<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, <+&>2<-&>o 

<:f>spolo<\h>n<\z> rovinu s<\z>mernosti (<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>||<:f,BHelv,><+&>2<-&>o<:f>, pr<\m>p.<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>o<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>S<:f>), potom sa ich prienikov<\a> 

<\h>iara premieta kolmo do tejto roviny (a do rov<\m>n s <\r>ou rovnobe</^>n<\}>ch) ako ku</^>e</~>ose<\h>ka alebo jej 

<\h>as</]>.



<+C>Ak s<\z> osi r<\t>znobe</^>n<\i>, priemetom je obl<\z>k stredovej ku</^>e</~>ose<\h>ky, v pr<\m>pade rovnobe</^>n<\}>ch os<\m> je priemetom obl<\z>k paraboly s osou kolmou na priemety oboch os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch. V<\}>nimkou je prienik dvoch rota<\h>

n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so zhodn<\}>mi vrcholov<\}>mi uhlami, kedy sa prienik  zobraz<\m> do jednej vlastnej priamky, pr<\m>p. do dvojice polpriamok a jednej nevlastnej priamky(obr. 4.91). Prienik

om je dvojica rovnobe</^>n<\}>ch tvoriacich priamok valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. spolo<\h>n<\i> hyperboly dvoch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch (z ka</^>dej jedna vetva) a spolo<\h>n<\a> nevlastn<\a> rovnobe</^>kov<\a> kru</^>nica. Prienik dvoch rota<\h>n<\}>

ch valcov<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami sa rozpad<\a> na dve elipsy pr<\a>ve vtedy, ak existuje gu</~>ov<\a> plocha so stredom v priese<\h>n<\m>ku os<\m>  vp<\m>san<\a> do oboch pl<\t>ch. Priemetom prieniku do spolo<\h>nej roviny s<\z>mernosti j

e dvojica <\z>se<\h>iek (obr. 4.92). Rozpad prieniku dvoch valcov<\}>ch, pr<\m>p. ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa v praxi vyu</^><\m>va v oblasti potrubnej techniky, uk<\a></^>ky napojenia valcov<\}>ch a ku</^>e</~>ov<\}>ch potrub<\m> s<\z> na obr. 4.93. St

red vp<\m>sanej gu</~>ovej plochy je v priese<\h>n<\m>ku os<\m> prenikaj<\z>cich sa rota<\h>n<\}>ch kvadratick<\}>ch pl<\t>ch. Plocha 

<:f,rSymbol,>F <:f>je rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha ur<\h>en<\a> kru</^>nicami 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>k</t><:f>. 



<+C>Na obr 4.94 je n<\a>rys prieniku rota<\h>nej valcovej - <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a ku</^>e</~>ovej - 

<:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> plochy zostrojen<\}> met<\s>dou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi v priese<\h>n<\m>ku os<\m> oboch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch.   



<+C>



<+C><:A14>



<+C>Pomocou gu</~>ovej plochy, ktor<\a> sa<+!> <-!>dot<\}>ka plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v jedinej rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>f<:f>, pri<\h>om s plochou <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> spolo<\h>n<\i> dve rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>, n<\a>jdeme body<:f,BHelv,> F 

<:f>a <:f,BHelv,>F</t><:f> prieniku le</^>iace v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od priemetne. Doty<\h>nice prienikovej 

<\h>iary v t<\}>chto bodoch sa premietaj<\z> do priamok obsahuj<\z>cich  

<\z>se<\h>ky, ktor<\i> s<\z> priemetmi rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>. Priemetom prieniku je 

<\h>as</]> hyperboly, hrani<\h>n<\i> body jej obl<\z>kov  s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar pl<\t>ch. <\Z>se<\h>ka <:f,BHelv,>FF</t><:f> je priemerom hyperboly, stred le</^><\m> v jej strede 

<:f,BHelv,>O<:f>. Asymptoty <:f,BArial CE,><+&>1<-&>a<:f>, <:f,BArial CE,><+&>2<-&>a<:f> n<\a>jdeme z prieniku plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f>s plochou<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f>, ktor<\a> m<\a> s plochou 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> spolo<\h>n<\}> nevlastn<\}> vrchol <:f,rSymbol,><-'><+'></e><-'><:f>V (plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f> maj<\z> rovnobe</^>n<\i> tvoriace priamky). Obe plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> op<\m>san<\i> jednej gu</~>ovej ploche, ich prienik sa rozpad<\a> na dve ku</^>e</~>ose<\h>ky a uhloprie<\h>ky 

</Z>tvoruholn<\m>ka, ktor<\i>ho vrcholy s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f,2Times New Roman CE,> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> h</~>adan<\i> asymptoty.<:f>



<+C>	Prienik rota<\h>n<\i>ho paraboloidu <:f,2CaslonOpenFace,>P<:f> a rota<\h>n<\i>ho elipsoidu 

<:f,2CaslonOpenFace,>E <:f>s rovnobe</^>n<\}>mi osami je na obr. 4. 95. Osnova rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi re</^>e plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach, ktor<\}>ch spolo<\h>n<\i> body patria prieniku. Jeho priemet - obl<\z>k paraboly - m<\a> hran

i<\h>n<\i> body <:f,BHelv,>A, B<:f> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch. Doty<\h>nice v t<\}>chto bodoch zostroj<\m>me pomocou norm<\a>lov<\}>ch rov<\m>n tak, ako na obr. 4.89. Doty<\h>nica v bode 

<:f,BHelv,>C<:f> prieniku, ktor<\}> je v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od n<\a>rysne, sa premieta do priamky obsahuj<\z>cej priemet rovn<\m>kovej kru</^>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>elipsoidu, <:f,BHelv,>C<:f,rSymbol,><\N> <:f,BHelv,>r<:f>.



<+C>



<+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s osami mimobe</^>n<\}>mi<-!>



<+C>	Met<\s>da kon</Z>trukcie prienikovej <\h>iary z<\a>vis<\m> od typu prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. S<\z>stavu pomocn<\}>ch pl<\t>ch je vhodn<\i> voli</]> tak, aby ich prienik s dan<\}>mi plochami boli jednoduch<\i> krivky (priamky, pr<\m>p. kru</^>nice). V z

lo</^>it<\}>ch <\z>loh<\a>ch vol<\m>me roviny <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> kolm<\i> na os jednej z pl<\t>ch (prienikov<\}>mi 

<\h>iarami s<\z> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice) a rezy druhej plochy t<\}>mito rovinami treba zostroji</]> (pozri 4.7).



<+C><:A1>



<+C><:#264,9074>	



<+C>	<\H>asto vyu</^><\m>van<\a> rota<\h>n<\a> plocha technickej praxe - anuloid sa prenik<\a> s rota<\h>n<\}>mi kvadratick<\}>mi plochami v krivke 

<\t>smeho stup<\r>a (v<\d><\h></Z>inou je rozpadnut<\a> na viacero 

<\h>ast<\m>). Tieto prieniky mo</^>no jednoducho zostroji</]> v kolmom priemete do roviny kolmej na os anuloidu 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>, pri<\h>om os kvadratickej plochy<:f,BHelv,> 

<+&>2<-&>o<:f> le</^><\m> v priemetni, priamky <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o <:f>s<\z> mimobe</^>n<\i>. Obrysov<\i> <\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v priemetni a pret<\m>naj<\z> sa v bodoch prieniku. 



<+C>	Prienik anuloidu s rota<\h>nou valcovou plochou, pr<\m>p. s druh<\}>m anuloidom n<\a>jdeme pomocou osnovy rov<\m>n rovnobe</^>n<\}>ch s premet<\r>ou. Roviny osnovy re</^><\z> valcov<\z> plochu v dvojiciach tvoriacich priamok, anuloidy v rovnobe</^>kov<\}>c

h kru</^>niciach. Priemety t<\}>chto <\h>iar le</^>iacich v rovine 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> vo vzdialenosti <:f,BHelv,>d<:f> od priemetne n<\a>jdeme sklopen<\m>m meridi<\a>novej kru</^>nice anuloidov (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> prech<\a>dzaj<\z>cou osou <:f,BHelv,>o<:f>) a riadiacej kru</^>nice valcovej plochy (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f> kolmou na os <:f,BHelv,>o</t><:f>) (obr. 4.96, 4.98).  Priese<\h>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>a <:f,BHelv,>r</t><:f> rov<\m>n<:f,rSymbol,> m <:f>a<:f,rSymbol,> r<:f> s rovinou 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> maj<\z> s h</~>adan<\}>mi <\h>iarami spolo<\h>n<\i> body, ktor<\i> n<\a>jdeme na sklopen<\}>ch rezoch. Extr<\i>mne body prienikov<\}>ch<:f,2Times New Roman CE,> 

<\h>iar le</^>ia v dotykovej rovine<:f,2News Serif EE,> <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> 

<:f,2Times New Roman CE,>jednej z prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. Prienik  na obr. 4.96 je s<\z>mern<\}> pod</~>a roviny<:f,rSymbol,> s<:f,2Times New Roman CE,> prech<\a>dzaj<\z>cej osou anuloidu<:f,BHelv,> o 

<:f,2Times New Roman CE,>kolmo na os valcovej plochy <:f,BHelv,>o</t><:f,2News Serif EE,>,<:f,2Times New Roman CE,> ktor<\a> re</^>e plochy v kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>k<:f,2Times New Roman CE,> a <:f,BHelv,>k</t><:f,2News Serif EE,>.



<+C><:#807,9074>	Prienik anuloidu s gu</~>ovou plochou n<\a>jdeme pomocou zv<\d>zku rov<\m>n s osou v osi anuloidu. Ka</^>d<\a> rovina zv<\d>zku re</^>e obe plochy v kru</^>niciach  zobrazen<\}>ch ako 

<\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body n<\a>jdeme sklopen<\m>m pr<\m>slu</Z>nej roviny 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j <:f>do priemetne (obr. 4.97).



<+C><:#2147,9074>	Pri kon</Z>trukcii prieniku anuloidu s rota<\h>nou ku</^>e</~>ovou plochou je s<\z>stava pl<\t>ch mno</^>inou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi na osi ku</^>e</~>ovej plochy, ktor<\i> sa prenikaj<\z> s anuloidom v kru</^>niciach. Zvol<\m>me kru</^>nicu an

uloidu <:f,BHelv,>m<:f> (obr. 4.99), ktor<\a> je rezom plochy meridi<\a>novou rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> a zobrazuje sa do priemetne, prech<\a>dzaj<\z>cej osou ku</^>e</~>ovej plochy 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o <:f>kolmo na os anuloidu <:f,BHelv,><+&>2<-&>o, 

<:f>ako <\z>se<\h>ka. Stredom <:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>m <:f>(na osovej kru</^>nici anuloidu) prech<\a>dza kolmica na rovinu rezu, ktor<\a> pret<\m>na os<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f> v strede<:f,BHelv,> S<:f> gu</~>ovej plochy (<:f,BHelv,>m<:f> je rez<:f,2CaslonOpenFace,>  

<:f>rovinou <:f,rSymbol,>m)<:f> zo s<\z>stavy. Gu</~>ov<\a> plocha  m<\a> s ku</^>e</~>ovou plochou spolo<\h>n<\i> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k<:f> premietnut<\i> ako 

<\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>m,<:f> 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k <:f>s<\z> body h</~>adanej prienikovej 

<\h>iary.



<+C><:#1335,9074>	Vo v</Z>etk<\}>ch pr<\m>padoch zostroj<\m>me doty<\h>nicu rezovej 

<\h>iary v bode <:f,BHelv,>T<:f> ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l <:f>ur<\h>en<\z> norm<\a>lami pl<\t>ch v danom bode. V</Z>etky norm<\a>ly gu</~>ovej plochy prech<\a>dzaj<\z> jej stredom, norm<\a>ly rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej a valcovej plochy s<\z> kolm<\i> na tvoriace priamky a norm<\a>ly anuloidu v bod

och meridi<\a>novej kru</^>nice sa v rovine tejto kru</^>nice pret<\m>naj<\z> v jej strede na osovej kru</^>nici anuloidu. Stopa norm<\a>lovej roviny je ur<\h>en<\a> stopn<\m>kmi norm<\a>l.  



@<\X><\a>dka@<:#528,9074><:f220,,>



@<\X><\a>dka@<:#528,9074>4.10<++> Skrutkov<\i> plochy<-+>



<:S+-2><:#396,9074>Skrutkov<\a> plocha vznikne skrutkov<\}>m pohybom <\h>iary



<:S+-2><:#396,9074>(obr. 4.100).



<:S+-2><:#403,9074>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,BHelv,>k,<+!>T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>))



<:S+-2><:#396,9074>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A7>(<:f,BHelv,>u<:f>)=(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),1)



<:S+-2><:#418,9074>				<:f,BHelv,>u<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;> 					Obr.4.100



	generuj<\z>ci princ<\m>p	skrutkov<\}> pohyb s osou v s<\z>radnicovej osi z ur<\h>en<\}> vektorom 

						posunutia <:A0> <:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>(0,0,<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>z<+'>0<-'>,1)<:f>



<:I0,0,2892,0><:#264,9074>



	<-!><+!><:f,BHelv,>			T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>)=	<:A4>	<:f,BHelv,>v<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;>



<:I0,0,2892,0>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A8><:f,BHelv,>(u,v)<:f,rSymbol,>=<:f><:A9><:f,BHelv,>(u).<+!>T<-!><+'>S<-'>(v)<:f,rSymbol,>=<:f>



			<:A10>



<:#279,9074>				(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2 

<-&><:f>, <:f,BHelv,>k<:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f>, <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f> je redukovan<\a> v<\}></Z>ka z<\a>vitu



<:#279,9074>				jeden z<\a>vit skrutkovej plochy z<\m>skame pre<:f,rSymbol,> a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>



<+C>Parametrick<\i> <:f,BHelv,>u<:f>-<\h>iary plochy s<\z> v</Z>etky zhodn<\i> s riadiacou  

<\h>iarou, parametrick<\i> <:f,BHelv,>v<:f>-<\h>iary s<\z> skrutkovice. Hrdlov<\a> a rovn<\m>kov<\a> skrutkovica maj<\z> najmen</Z><\m> a najv<\d><\h></Z><\m> polomer. Z<\a>vislos</]> uhla oto<\h>enia a ve</~>kosti posunutia v smere osi skrutkov<\i>ho pohyb

u mo</^>no graficky zn<\a>zorni</]> ako Archimedovu </Z>pir<\a>lu (Obr.4.101). Pol<\a>rna rovnica tejto 

<\h>iary <:f,rSymbol,>r<:f,BHelv,>=<:f,BHelv,>a<:f>.<:f,rSymbol,>j,<:f> prep<\m>san<\a> pre 

<:f,BHelv,>a=<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,BHelv,>, <:f,rSymbol,>j<:f>=<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>v,<:f> vyjadruje pr<\m>rastok 

<:f,BHelv,>z<:f>-tovej s<\z>radnicovej funkcie v rovnici skrutkovej plochy, 

<:f,BHelv,>z<:f>-tov<\z> s<\z>radnicov<\z> funkciu v rovnici skrutkovice. 

<:f,BHelv,>  <:f><:f,rSymbol,>				r<:f,BHelv,>=z<+'>0<-'><:f><:f,rSymbol,>j<:f><:f,BHelv,>v 

<:f>



<+C><:#279,6670>Jeden z<\a>vit </Z>pir<\a>ly z<\m>skame pre <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>.



<+C><:#807,6670>	Os skrutkov<\i>ho pohybu vol<\m>me pri zobrazovan<\m> skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v Mongeovej projekcii rovnobe</^>ne so s<\z>radnicovou  osou 

<:f,BHelv,>z<:f>. Pohyb ur<\h><\m>me v<\}></Z>kou jedn<\i>ho z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>2<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a orient<\a>ciou.



<:#264,6670>Skrutkov<\i> plochy del<\m>me pod</~>a typu riadiaceho <\z>tvaru na:



<:#264,6670>	priamkov<\i>	(skrutkuje sa priamka, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	cyklick<\i>	(skrutkuje sa kru</^>nica, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	v</Z>eobecn<\i>	(skrutkuje sa v</Z>eobecn<\a> <\h>iara, pr<\m>p. obl<\z>k 

<\h>iary).



Priamkov<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A13>



<:#264,9074>otvoren<\a> ortogon<\a>lna	otvoren<\a> klinogon<\a>lna	        uzavret<\a> ortogon<\a>lna         uzavret<\a> klinogon<\a>lna



Ak dva body riadiacej priamky le</^>ia na jednej skrutkovici plochy, naz<\}>vame ju plocha bisekant. 

<:A3>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#284,9074><:f240,,>otvoren<\a> klinogon<\a>lna		uzavret<\a> klinogon<\a>lna<:f>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>Axonometrick<\i> priemety priamkov<\}>ch skrutkov<\}>ch pl<\t>ch s<\z> na obr. 4.102 a</^>  4.107.



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6848,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.102			Obr. 4.103			Obr. 4.104



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.105			Obr. 4.106			Obr. 4.107



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>



<:R><:#528,9074>Jedinou rozvinute</~>nou skrutkovou plochou je plocha doty<\h>n<\m>c skrutkovice, jeden z<\a>vit je v kolmej axonometrii zobrazen<\}> na obr. 4.24.



Cyklick<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A2>



<:#264,9074>	vinut<\}> st<\e>pik			plocha klenby			Archimedova serpent<\m>na



<:#264,9074>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.108			     Obr. 4.109				Obr. 4.110



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	



<+C><:R><:#264,9074>Vinut<\}> st<\e>pik - riadiaca  kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na os pohybu (obr. 4.108).



<+C><:#264,9074>Plocha klenby - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine prech<\a>dazj<\z>cej osou pohybu (obr. 4.109)



<+C>Archimedova serpent<\m>na - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na doty<\h>nicu skrutkovice svojho stredu (obr. 4.110).



<+C>Dotykov<\a> rovina v bode skrutkovej plochy je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami dvoch 

<\h>iar (skrutkovica a riadiaca <\h>iara) prech<\a>dzaj<\z>cich dan<\}>m bodom plochy. Na obr. 4.111 je zobrazen<\a> dotykov<\a> rovina v bode 

<:f,BHelv,>T<:f>. Skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> bodu <:f,BHelv,>T<:f> obsahuje bod 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> na riadiacej <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f>, z ktor<\i>ho sa skrutkov<\}> pohyb za<\h>al. Oto<\h>enie bodu 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> o uhol <:f,rSymbol,>a<:f>  prisl<\z>chaj<\z>ce posunutiu 

<:f,BHelv,>z<+&>T<-&><-&><-'><:f> ur<\h><\m>me rozvinut<\m>m skrutkovice 

<:f,BHelv,>s<:f> (pomocou redukovanej v<\}></Z>ky z<\a>vitu  <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a polomeru skrutkovice 

<:f,BHelv,>r<:f>). Doty<\h>nica <:f,BHelv,><+&>k<-&>t<+&>0<-&><:f> 

<\h>iary <:f,BHelv,>k<:f> v bode <:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> sa vyskrutkuje do doty<\h>nice 

<:f,BHelv,><+&>k<-&>t<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> (jej bod <:f,BHelv,><-&>R<+&>0<-&><:f> na osi sa len pos<\z>va). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,><+&>s<-&>t<:f>  skrutkovice <:f,BHelv,>s<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> zostroj<\m>me pomocou ku</^>e</~>ovej plochy doty<\h>n<\m>c, jej priamka 

<:f,BHelv,>l<:f> je s h</~>adanou doty<\h>nicou rovnobe</^>n<\a> (pozri s.117). Dotykov<\a> rovina priamkovej skrutkovej plochy sa plochy dot<\}>ka v priamke. Vyskrutkovan<\a> poloha riadiacej priamky prech<\a>dzaj<\z>ca bodom dotyku 

<:f,BHelv,>T <:f>je jednou priamkou dotykovej roviny, druhou je doty<\h>nica skrutkovice bodu 

<:f,BHelv,>T<:f>. 



<+C><:#264,9074>Pri zostrojovan<\m> rezov skrutkov<\}>ch pl<\t>ch sa oby<\h>ajne stret<\a>vame s dvoma druhmi rezov:



<+C><:#264,9074>	a) norm<\a>lov<\}> rez rovinou kolmou na os plochy (norm<\a>lov<\a> rovina),



<+C><:#264,9074>	b) meridi<\a>nov<\}> rez rovinou prech<\a>dzaj<\z>cou osou plochy (meridi<\a>nov<\a> rovina).



<+C><:#528,9074>	Rezov<\i> <\h>iary zostrojujeme po jednotliv<\}>ch bodoch, ktor<\i> n<\a>jdeme ako priese<\h>n<\m>ky skrutkov<\m>c plochy s rovinou rezu.



<+C>	Meridi<\a>nov<\}> rez </~>avoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><+&><:f> 

<-&> rovinou <:f,rSymbol,>m<:f> je na obr. 4.112. Body riadiacej <\h>iary sa skrutkuj<\z> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> po skrutkoviciach <:f,BHelv,>s<+&>A<-&>, s<+&>B<-&>, s<+&>C<-&><:f>, ... . Pohyb je zlo</^>en<\}> z ot<\a><\h>ania okolo osi pohybu do roviny 

<:f,rSymbol,>m<:f> o uhly <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... (v rovin<\a>ch 

<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>) a pos<\z>vania o vektory 

<:A11> v smere osi pohybu. S<\z>radnice <:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f> vektorov posunut<\m> (d<\e></^>ky posunut<\m>) prisl<\z>chaj<\z>ce uhlom oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f> n<\a>jdeme pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C>	Norm<\a>lov<\}> rez pravoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej riadiacou 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f,2Times New Roman CE,> je na obr. <:f,2News Serif EE,>4.113<:f>. Skrutkov<\}> pohyb rozlo</^><\m>me na pos<\z>vanie v smere vektorov 

<:A12> a ot<\a><\h>anie v norm<\a>lovej rovine <:f,rSymbol,>r<:f> kolmej na os. Ku d<\e></^>kam posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f>, ... ur<\h><\m>me uhly oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... pomocou Archimedovej </Z>pir<\a>ly.



<:#264,9074>



<:#264,9074>



<:#264,9074>
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<:#264,9074><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<:#528,9074>	Ak s<\z> osi pl<\t>ch toto</^>n<\i>, prienikom (ak existuje) je mno</^>ina spolo<\h>n<\}>ch rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c (obr. 4.88).



<+C>	Na obr. 4.89 je zobrazen<\}> n<\a>rys prieniku rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami le</^>iacimi v n<\a>rysni. Obrysov<\i> 

<\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v n<\a>rysni a maj<\z> spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>A<:f>, <:f,BHelv,>B<:f> patriace prieniku <:f,BHelv,>k<:f>. Rovina<:f,rSymbol,> 

<-&><:f><+&><:f,BHelv,>1<-&><:f><:f,rSymbol,>j <:f>zo s<\z>stavy  rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi (a n<\a>rys<\r>u pod</~>a 1.) pret<\m>na obe plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> zobrazen<\}>ch ako <\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body t<\}>chto kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prieniku



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C><:#279,9074>		<:f,BHelv,><+&>			1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>l=<:f>{<:f,BHelv,>L,L</t><:f>}, 

<:f,BHelv,>L,L</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>k<:f>



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C>Prienikov<\a> <\h>iara <:f,BHelv,>k<:f> je s<\z>mern<\a> pod</~>a n<\a>rysne (rovnako ako obe plochy), body 

<:f,BHelv,>L<:f> a <:f,BHelv,>L</t> <:f>sa premietaj<\z> do n<\a>rysne do jedn<\i>ho bodu. N<\a>jdeme ich sklopen<\m>m roviny 

<:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>j<:f> do n<\a>rysne okolo jej priese<\h>nice s n<\a>rys<\r>ou, priamky<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>O<+&>2<-&>O<:f>. Body <:f,BHelv,><+&>1<-&>O, <+&>2<-&>O<:f> s<\z> stredy kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> le</^>iace na osiach <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o<:f>. Doty<\h>nicu prieniku v bode <:f,BHelv,>L<:f> ur<\h><\m>me ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l<:f> ur<\h>en<\z> norm<\a>lami <:f,BHelv,><+&>1<-&>n, 

<+&>2<-&>n<:f> pl<\t>ch <:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f>, <:f,BHelv,><+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> v bode 

<:f,BHelv,>L<:f>. Stopn<\m>ky norm<\a>l <:f,BHelv,><+&>1<-&>W<:f>, 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> le</^>ia na osiach a n<\a>jdeme ich pomocou norm<\a>l oto<\h>en<\}>ch do priemetne v bodoch 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>L<+'>0<-'>, <+&>2<-&>L<+'>0<-'><:f> oto<\h>en<\}>ch na obrysoch pl<\t>ch po kru</^>niciach  

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f>. V za<\h>iato<\h>nom a koncovom bode priemetu prienikovej 

<\h>iary mo</^>no zostroji</]> doty<\h>nice prieniku priamo, body netreba ot<\a><\h>a</]> do priemetne.



<+C><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<+C>



<+C>Priese<\h>n<\m>k <:f,BHelv,>S<:f> os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch je stred gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch zo s<\z>stavy 

<:A6> (pod</~>a 2.). Ka</^>d<\a> z gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa s oboma plochami prenik<\a> v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach. Spolo<\h>n<\i> body rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prienikovej 

<\h>iary. Na obr. 4.90 je n<\a>rys prieniku pl<\t>ch<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>2<-&>o=S<:f> le</^>iacimi v n<\a>rysni (kv<\t>li preh</~>adnosti obr<\a>zku s<\z> vynechan<\i> ozna<\h>enia priemetov indexom) . Jedna z gu</~>ov<\}>

ch pl<\t>ch <:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> m<\a> s plochami spolo<\h>n<\i> kru</^>nice



<+C><:#264,9074><+&><:f,BHelv,>1<-&>l, <+&>1<-&>l</t>, <+&>2<-&>l, <+&>2<-&>l</t> 

<:f>zobrazen<\i> v n<\a>ryse ako <\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>K, L, M<:f> patria prienikovej <\h>iare



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<:#276,9074><+&>			<-&>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f,2Symbol,>=<:f,BHelv,>K<:f>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l</t><:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>L	<:f><+&><:f,BHelv,>1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,>

<+&>2<-&>l<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>M



<:#144,9074><:f120,,>



<\O>al</Z>ie body prieniku s<\z> napr v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar (le</^>ia v n<\a>rysni). Doty<\h>nicu<:f,BHelv,> t<:f> v bode 

<:f,BHelv,>M <:f>n<\a>jdeme rovnako ako v predch<\a>dzaj<\z>cej <\z>lohe.



@Podnadpis@4.9.5 Prieniky kvadratick<\}>ch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch<:A5>



<+C>	Ak maj<\z> dve kvadratick<\i> rota<\h>n<\i> plochy<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, <+&>2<-&>o 

<:f>spolo<\h>n<\z> rovinu s<\z>mernosti (<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>||<:f,BHelv,><+&>2<-&>o<:f>, pr<\m>p.<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>o<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>S<:f>), potom sa ich prienikov<\a> 

<\h>iara premieta kolmo do tejto roviny (a do rov<\m>n s <\r>ou rovnobe</^>n<\}>ch) ako ku</^>e</~>ose<\h>ka alebo jej 

<\h>as</]>.



<+C>Ak s<\z> osi r<\t>znobe</^>n<\i>, priemetom je obl<\z>k stredovej ku</^>e</~>ose<\h>ky, v pr<\m>pade rovnobe</^>n<\}>ch os<\m> je priemetom obl<\z>k paraboly s osou kolmou na priemety oboch os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch. V<\}>nimkou je prienik dvoch rota<\h>

n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so zhodn<\}>mi vrcholov<\}>mi uhlami, kedy sa prienik  zobraz<\m> do jednej vlastnej priamky, pr<\m>p. do dvojice polpriamok a jednej nevlastnej priamky(obr. 4.91). Prienik

om je dvojica rovnobe</^>n<\}>ch tvoriacich priamok valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. spolo<\h>n<\i> hyperboly dvoch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch (z ka</^>dej jedna vetva) a spolo<\h>n<\a> nevlastn<\a> rovnobe</^>kov<\a> kru</^>nica. Prienik dvoch rota<\h>n<\}>

ch valcov<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami sa rozpad<\a> na dve elipsy pr<\a>ve vtedy, ak existuje gu</~>ov<\a> plocha so stredom v priese<\h>n<\m>ku os<\m>  vp<\m>san<\a> do oboch pl<\t>ch. Priemetom prieniku do spolo<\h>nej roviny s<\z>mernosti j

e dvojica <\z>se<\h>iek (obr. 4.92). Rozpad prieniku dvoch valcov<\}>ch, pr<\m>p. ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa v praxi vyu</^><\m>va v oblasti potrubnej techniky, uk<\a></^>ky napojenia valcov<\}>ch a ku</^>e</~>ov<\}>ch potrub<\m> s<\z> na obr. 4.93. St

red vp<\m>sanej gu</~>ovej plochy je v priese<\h>n<\m>ku os<\m> prenikaj<\z>cich sa rota<\h>n<\}>ch kvadratick<\}>ch pl<\t>ch. Plocha 

<:f,rSymbol,>F <:f>je rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha ur<\h>en<\a> kru</^>nicami 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>k</t><:f>. 



<+C>Na obr 4.94 je n<\a>rys prieniku rota<\h>nej valcovej - <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a ku</^>e</~>ovej - 

<:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> plochy zostrojen<\}> met<\s>dou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi v priese<\h>n<\m>ku os<\m> oboch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch.   



<+C>



<+C><:A14>



<+C>Pomocou gu</~>ovej plochy, ktor<\a> sa<+!> <-!>dot<\}>ka plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v jedinej rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>f<:f>, pri<\h>om s plochou <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> spolo<\h>n<\i> dve rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>, n<\a>jdeme body<:f,BHelv,> F 

<:f>a <:f,BHelv,>F</t><:f> prieniku le</^>iace v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od priemetne. Doty<\h>nice prienikovej 

<\h>iary v t<\}>chto bodoch sa premietaj<\z> do priamok obsahuj<\z>cich  

<\z>se<\h>ky, ktor<\i> s<\z> priemetmi rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>. Priemetom prieniku je 

<\h>as</]> hyperboly, hrani<\h>n<\i> body jej obl<\z>kov  s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar pl<\t>ch. <\Z>se<\h>ka <:f,BHelv,>FF</t><:f> je priemerom hyperboly, stred le</^><\m> v jej strede 

<:f,BHelv,>O<:f>. Asymptoty <:f,BArial CE,><+&>1<-&>a<:f>, <:f,BArial CE,><+&>2<-&>a<:f> n<\a>jdeme z prieniku plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f>s plochou<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f>, ktor<\a> m<\a> s plochou 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> spolo<\h>n<\}> nevlastn<\}> vrchol <:f,rSymbol,><-'><+'></e><-'><:f>V (plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f> maj<\z> rovnobe</^>n<\i> tvoriace priamky). Obe plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> op<\m>san<\i> jednej gu</~>ovej ploche, ich prienik sa rozpad<\a> na dve ku</^>e</~>ose<\h>ky a uhloprie<\h>ky 

</Z>tvoruholn<\m>ka, ktor<\i>ho vrcholy s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f,2Times New Roman CE,> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> h</~>adan<\i> asymptoty.<:f>



<+C>	Prienik rota<\h>n<\i>ho paraboloidu <:f,2CaslonOpenFace,>P<:f> a rota<\h>n<\i>ho elipsoidu 

<:f,2CaslonOpenFace,>E <:f>s rovnobe</^>n<\}>mi osami je na obr. 4. 95. Osnova rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi re</^>e plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach, ktor<\}>ch spolo<\h>n<\i> body patria prieniku. Jeho priemet - obl<\z>k paraboly - m<\a> hran

i<\h>n<\i> body <:f,BHelv,>A, B<:f> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch. Doty<\h>nice v t<\}>chto bodoch zostroj<\m>me pomocou norm<\a>lov<\}>ch rov<\m>n tak, ako na obr. 4.89. Doty<\h>nica v bode 

<:f,BHelv,>C<:f> prieniku, ktor<\}> je v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od n<\a>rysne, sa premieta do priamky obsahuj<\z>cej priemet rovn<\m>kovej kru</^>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>elipsoidu, <:f,BHelv,>C<:f,rSymbol,><\N> <:f,BHelv,>r<:f>.



<+C>



<+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s osami mimobe</^>n<\}>mi<-!>



<+C>	Met<\s>da kon</Z>trukcie prienikovej <\h>iary z<\a>vis<\m> od typu prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. S<\z>stavu pomocn<\}>ch pl<\t>ch je vhodn<\i> voli</]> tak, aby ich prienik s dan<\}>mi plochami boli jednoduch<\i> krivky (priamky, pr<\m>p. kru</^>nice). V z

lo</^>it<\}>ch <\z>loh<\a>ch vol<\m>me roviny <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> kolm<\i> na os jednej z pl<\t>ch (prienikov<\}>mi 

<\h>iarami s<\z> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice) a rezy druhej plochy t<\}>mito rovinami treba zostroji</]> (pozri 4.7).



<+C><:A1>



<+C><:#264,9074>	



<+C>	<\H>asto vyu</^><\m>van<\a> rota<\h>n<\a> plocha technickej praxe - anuloid sa prenik<\a> s rota<\h>n<\}>mi kvadratick<\}>mi plochami v krivke 

<\t>smeho stup<\r>a (v<\d><\h></Z>inou je rozpadnut<\a> na viacero 

<\h>ast<\m>). Tieto prieniky mo</^>no jednoducho zostroji</]> v kolmom priemete do roviny kolmej na os anuloidu 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>, pri<\h>om os kvadratickej plochy<:f,BHelv,> 

<+&>2<-&>o<:f> le</^><\m> v priemetni, priamky <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o <:f>s<\z> mimobe</^>n<\i>. Obrysov<\i> <\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v priemetni a pret<\m>naj<\z> sa v bodoch prieniku. 



<+C>	Prienik anuloidu s rota<\h>nou valcovou plochou, pr<\m>p. s druh<\}>m anuloidom n<\a>jdeme pomocou osnovy rov<\m>n rovnobe</^>n<\}>ch s premet<\r>ou. Roviny osnovy re</^><\z> valcov<\z> plochu v dvojiciach tvoriacich priamok, anuloidy v rovnobe</^>kov<\}>c

h kru</^>niciach. Priemety t<\}>chto <\h>iar le</^>iacich v rovine 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> vo vzdialenosti <:f,BHelv,>d<:f> od priemetne n<\a>jdeme sklopen<\m>m meridi<\a>novej kru</^>nice anuloidov (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> prech<\a>dzaj<\z>cou osou <:f,BHelv,>o<:f>) a riadiacej kru</^>nice valcovej plochy (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f> kolmou na os <:f,BHelv,>o</t><:f>) (obr. 4.96, 4.98).  Priese<\h>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>a <:f,BHelv,>r</t><:f> rov<\m>n<:f,rSymbol,> m <:f>a<:f,rSymbol,> r<:f> s rovinou 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> maj<\z> s h</~>adan<\}>mi <\h>iarami spolo<\h>n<\i> body, ktor<\i> n<\a>jdeme na sklopen<\}>ch rezoch. Extr<\i>mne body prienikov<\}>ch<:f,2Times New Roman CE,> 

<\h>iar le</^>ia v dotykovej rovine<:f,2News Serif EE,> <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> 

<:f,2Times New Roman CE,>jednej z prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. Prienik  na obr. 4.96 je s<\z>mern<\}> pod</~>a roviny<:f,rSymbol,> s<:f,2Times New Roman CE,> prech<\a>dzaj<\z>cej osou anuloidu<:f,BHelv,> o 

<:f,2Times New Roman CE,>kolmo na os valcovej plochy <:f,BHelv,>o</t><:f,2News Serif EE,>,<:f,2Times New Roman CE,> ktor<\a> re</^>e plochy v kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>k<:f,2Times New Roman CE,> a <:f,BHelv,>k</t><:f,2News Serif EE,>.



<+C><:#807,9074>	Prienik anuloidu s gu</~>ovou plochou n<\a>jdeme pomocou zv<\d>zku rov<\m>n s osou v osi anuloidu. Ka</^>d<\a> rovina zv<\d>zku re</^>e obe plochy v kru</^>niciach  zobrazen<\}>ch ako 

<\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body n<\a>jdeme sklopen<\m>m pr<\m>slu</Z>nej roviny 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j <:f>do priemetne (obr. 4.97).



<+C><:#2147,9074>	Pri kon</Z>trukcii prieniku anuloidu s rota<\h>nou ku</^>e</~>ovou plochou je s<\z>stava pl<\t>ch mno</^>inou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi na osi ku</^>e</~>ovej plochy, ktor<\i> sa prenikaj<\z> s anuloidom v kru</^>niciach. Zvol<\m>me kru</^>nicu an

uloidu <:f,BHelv,>m<:f> (obr. 4.99), ktor<\a> je rezom plochy meridi<\a>novou rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> a zobrazuje sa do priemetne, prech<\a>dzaj<\z>cej osou ku</^>e</~>ovej plochy 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o <:f>kolmo na os anuloidu <:f,BHelv,><+&>2<-&>o, 

<:f>ako <\z>se<\h>ka. Stredom <:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>m <:f>(na osovej kru</^>nici anuloidu) prech<\a>dza kolmica na rovinu rezu, ktor<\a> pret<\m>na os<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f> v strede<:f,BHelv,> S<:f> gu</~>ovej plochy (<:f,BHelv,>m<:f> je rez<:f,2CaslonOpenFace,>  

<:f>rovinou <:f,rSymbol,>m)<:f> zo s<\z>stavy. Gu</~>ov<\a> plocha  m<\a> s ku</^>e</~>ovou plochou spolo<\h>n<\i> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k<:f> premietnut<\i> ako 

<\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>m,<:f> 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k <:f>s<\z> body h</~>adanej prienikovej 

<\h>iary.



<+C><:#1335,9074>	Vo v</Z>etk<\}>ch pr<\m>padoch zostroj<\m>me doty<\h>nicu rezovej 

<\h>iary v bode <:f,BHelv,>T<:f> ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l <:f>ur<\h>en<\z> norm<\a>lami pl<\t>ch v danom bode. V</Z>etky norm<\a>ly gu</~>ovej plochy prech<\a>dzaj<\z> jej stredom, norm<\a>ly rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej a valcovej plochy s<\z> kolm<\i> na tvoriace priamky a norm<\a>ly anuloidu v bod

och meridi<\a>novej kru</^>nice sa v rovine tejto kru</^>nice pret<\m>naj<\z> v jej strede na osovej kru</^>nici anuloidu. Stopa norm<\a>lovej roviny je ur<\h>en<\a> stopn<\m>kmi norm<\a>l.  



@<\X><\a>dka@<:#528,9074><:f220,,>



@<\X><\a>dka@<:#528,9074>4.10<++> Skrutkov<\i> plochy<-+>



<:S+-2><:#396,9074>Skrutkov<\a> plocha vznikne skrutkov<\}>m pohybom <\h>iary



<:S+-2><:#396,9074>(obr. 4.100).



<:S+-2><:#403,9074>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,BHelv,>k,<+!>T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>))



<:S+-2><:#396,9074>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A7>(<:f,BHelv,>u<:f>)=(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),1)



<:S+-2><:#418,9074>				<:f,BHelv,>u<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;> 					Obr.4.100



	generuj<\z>ci princ<\m>p	skrutkov<\}> pohyb s osou v s<\z>radnicovej osi z ur<\h>en<\}> vektorom 

						posunutia <:A0> <:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>(0,0,<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>z<+'>0<-'>,1)<:f>



<:I0,0,2892,0><:#264,9074>



	<-!><+!><:f,BHelv,>			T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>)=	<:A4>	<:f,BHelv,>v<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;>



<:I0,0,2892,0>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A8><:f,BHelv,>(u,v)<:f,rSymbol,>=<:f><:A9><:f,BHelv,>(u).<+!>T<-!><+'>S<-'>(v)<:f,rSymbol,>=<:f>



			<:A10>



<:#279,9074>				(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2 

<-&><:f>, <:f,BHelv,>k<:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f>, <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f> je redukovan<\a> v<\}></Z>ka z<\a>vitu



<:#279,9074>				jeden z<\a>vit skrutkovej plochy z<\m>skame pre<:f,rSymbol,> a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>



<+C>Parametrick<\i> <:f,BHelv,>u<:f>-<\h>iary plochy s<\z> v</Z>etky zhodn<\i> s riadiacou  

<\h>iarou, parametrick<\i> <:f,BHelv,>v<:f>-<\h>iary s<\z> skrutkovice. Hrdlov<\a> a rovn<\m>kov<\a> skrutkovica maj<\z> najmen</Z><\m> a najv<\d><\h></Z><\m> polomer. Z<\a>vislos</]> uhla oto<\h>enia a ve</~>kosti posunutia v smere osi skrutkov<\i>ho pohyb

u mo</^>no graficky zn<\a>zorni</]> ako Archimedovu </Z>pir<\a>lu (Obr.4.101). Pol<\a>rna rovnica tejto 

<\h>iary <:f,rSymbol,>r<:f,BHelv,>=<:f,BHelv,>a<:f>.<:f,rSymbol,>j,<:f> prep<\m>san<\a> pre 

<:f,BHelv,>a=<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,BHelv,>, <:f,rSymbol,>j<:f>=<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>v,<:f> vyjadruje pr<\m>rastok 

<:f,BHelv,>z<:f>-tovej s<\z>radnicovej funkcie v rovnici skrutkovej plochy, 

<:f,BHelv,>z<:f>-tov<\z> s<\z>radnicov<\z> funkciu v rovnici skrutkovice. 

<:f,BHelv,>  <:f><:f,rSymbol,>				r<:f,BHelv,>=z<+'>0<-'><:f><:f,rSymbol,>j<:f><:f,BHelv,>v 

<:f>



<+C><:#279,6670>Jeden z<\a>vit </Z>pir<\a>ly z<\m>skame pre <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>.



<+C><:#807,6670>	Os skrutkov<\i>ho pohybu vol<\m>me pri zobrazovan<\m> skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v Mongeovej projekcii rovnobe</^>ne so s<\z>radnicovou  osou 

<:f,BHelv,>z<:f>. Pohyb ur<\h><\m>me v<\}></Z>kou jedn<\i>ho z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>2<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a orient<\a>ciou.



<:#264,6670>Skrutkov<\i> plochy del<\m>me pod</~>a typu riadiaceho <\z>tvaru na:



<:#264,6670>	priamkov<\i>	(skrutkuje sa priamka, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	cyklick<\i>	(skrutkuje sa kru</^>nica, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	v</Z>eobecn<\i>	(skrutkuje sa v</Z>eobecn<\a> <\h>iara, pr<\m>p. obl<\z>k 

<\h>iary).



Priamkov<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A13>



<:#264,9074>otvoren<\a> ortogon<\a>lna	otvoren<\a> klinogon<\a>lna	        uzavret<\a> ortogon<\a>lna         uzavret<\a> klinogon<\a>lna



Ak dva body riadiacej priamky le</^>ia na jednej skrutkovici plochy, naz<\}>vame ju plocha bisekant. 

<:A3>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#284,9074><:f240,,>otvoren<\a> klinogon<\a>lna		uzavret<\a> klinogon<\a>lna<:f>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>Axonometrick<\i> priemety priamkov<\}>ch skrutkov<\}>ch pl<\t>ch s<\z> na obr. 4.102 a</^>  4.107.



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6848,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.102			Obr. 4.103			Obr. 4.104



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.105			Obr. 4.106			Obr. 4.107



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>



<:R><:#528,9074>Jedinou rozvinute</~>nou skrutkovou plochou je plocha doty<\h>n<\m>c skrutkovice, jeden z<\a>vit je v kolmej axonometrii zobrazen<\}> na obr. 4.24.



Cyklick<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A2>



<:#264,9074>	vinut<\}> st<\e>pik			plocha klenby			Archimedova serpent<\m>na



<:#264,9074>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.108			     Obr. 4.109				Obr. 4.110



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	



<+C><:R><:#264,9074>Vinut<\}> st<\e>pik - riadiaca  kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na os pohybu (obr. 4.108).



<+C><:#264,9074>Plocha klenby - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine prech<\a>dazj<\z>cej osou pohybu (obr. 4.109)



<+C>Archimedova serpent<\m>na - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na doty<\h>nicu skrutkovice svojho stredu (obr. 4.110).



<+C>Dotykov<\a> rovina v bode skrutkovej plochy je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami dvoch 

<\h>iar (skrutkovica a riadiaca <\h>iara) prech<\a>dzaj<\z>cich dan<\}>m bodom plochy. Na obr. 4.111 je zobrazen<\a> dotykov<\a> rovina v bode 

<:f,BHelv,>T<:f>. Skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> bodu <:f,BHelv,>T<:f> obsahuje bod 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> na riadiacej <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f>, z ktor<\i>ho sa skrutkov<\}> pohyb za<\h>al. Oto<\h>enie bodu 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> o uhol <:f,rSymbol,>a<:f>  prisl<\z>chaj<\z>ce posunutiu 

<:f,BHelv,>z<+&>T<-&><-&><-'><:f> ur<\h><\m>me rozvinut<\m>m skrutkovice 

<:f,BHelv,>s<:f> (pomocou redukovanej v<\}></Z>ky z<\a>vitu  <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a polomeru skrutkovice 

<:f,BHelv,>r<:f>). Doty<\h>nica <:f,BHelv,><+&>k<-&>t<+&>0<-&><:f> 

<\h>iary <:f,BHelv,>k<:f> v bode <:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> sa vyskrutkuje do doty<\h>nice 

<:f,BHelv,><+&>k<-&>t<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> (jej bod <:f,BHelv,><-&>R<+&>0<-&><:f> na osi sa len pos<\z>va). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,><+&>s<-&>t<:f>  skrutkovice <:f,BHelv,>s<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> zostroj<\m>me pomocou ku</^>e</~>ovej plochy doty<\h>n<\m>c, jej priamka 

<:f,BHelv,>l<:f> je s h</~>adanou doty<\h>nicou rovnobe</^>n<\a> (pozri s.117). Dotykov<\a> rovina priamkovej skrutkovej plochy sa plochy dot<\}>ka v priamke. Vyskrutkovan<\a> poloha riadiacej priamky prech<\a>dzaj<\z>ca bodom dotyku 

<:f,BHelv,>T <:f>je jednou priamkou dotykovej roviny, druhou je doty<\h>nica skrutkovice bodu 

<:f,BHelv,>T<:f>. 



<+C><:#264,9074>Pri zostrojovan<\m> rezov skrutkov<\}>ch pl<\t>ch sa oby<\h>ajne stret<\a>vame s dvoma druhmi rezov:



<+C><:#264,9074>	a) norm<\a>lov<\}> rez rovinou kolmou na os plochy (norm<\a>lov<\a> rovina),



<+C><:#264,9074>	b) meridi<\a>nov<\}> rez rovinou prech<\a>dzaj<\z>cou osou plochy (meridi<\a>nov<\a> rovina).



<+C><:#528,9074>	Rezov<\i> <\h>iary zostrojujeme po jednotliv<\}>ch bodoch, ktor<\i> n<\a>jdeme ako priese<\h>n<\m>ky skrutkov<\m>c plochy s rovinou rezu.



<+C>	Meridi<\a>nov<\}> rez </~>avoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><+&><:f> 

<-&> rovinou <:f,rSymbol,>m<:f> je na obr. 4.112. Body riadiacej <\h>iary sa skrutkuj<\z> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> po skrutkoviciach <:f,BHelv,>s<+&>A<-&>, s<+&>B<-&>, s<+&>C<-&><:f>, ... . Pohyb je zlo</^>en<\}> z ot<\a><\h>ania okolo osi pohybu do roviny 

<:f,rSymbol,>m<:f> o uhly <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... (v rovin<\a>ch 

<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>) a pos<\z>vania o vektory 

<:A11> v smere osi pohybu. S<\z>radnice <:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f> vektorov posunut<\m> (d<\e></^>ky posunut<\m>) prisl<\z>chaj<\z>ce uhlom oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f> n<\a>jdeme pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C>	Norm<\a>lov<\}> rez pravoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej riadiacou 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f,2Times New Roman CE,> je na obr. <:f,2News Serif EE,>4.113<:f>. Skrutkov<\}> pohyb rozlo</^><\m>me na pos<\z>vanie v smere vektorov 

<:A12> a ot<\a><\h>anie v norm<\a>lovej rovine <:f,rSymbol,>r<:f> kolmej na os. Ku d<\e></^>kam posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f>, ... ur<\h><\m>me uhly oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... pomocou Archimedovej </Z>pir<\a>ly.
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<:#264,9074><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<:#528,9074>	Ak s<\z> osi pl<\t>ch toto</^>n<\i>, prienikom (ak existuje) je mno</^>ina spolo<\h>n<\}>ch rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c (obr. 4.88).



<+C>	Na obr. 4.89 je zobrazen<\}> n<\a>rys prieniku rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami le</^>iacimi v n<\a>rysni. Obrysov<\i> 

<\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v n<\a>rysni a maj<\z> spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>A<:f>, <:f,BHelv,>B<:f> patriace prieniku <:f,BHelv,>k<:f>. Rovina<:f,rSymbol,> 

<-&><:f><+&><:f,BHelv,>1<-&><:f><:f,rSymbol,>j <:f>zo s<\z>stavy  rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi (a n<\a>rys<\r>u pod</~>a 1.) pret<\m>na obe plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> zobrazen<\}>ch ako <\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body t<\}>chto kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prieniku



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C><:#279,9074>		<:f,BHelv,><+&>			1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>l=<:f>{<:f,BHelv,>L,L</t><:f>}, 

<:f,BHelv,>L,L</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>k<:f>



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C>Prienikov<\a> <\h>iara <:f,BHelv,>k<:f> je s<\z>mern<\a> pod</~>a n<\a>rysne (rovnako ako obe plochy), body 

<:f,BHelv,>L<:f> a <:f,BHelv,>L</t> <:f>sa premietaj<\z> do n<\a>rysne do jedn<\i>ho bodu. N<\a>jdeme ich sklopen<\m>m roviny 

<:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>j<:f> do n<\a>rysne okolo jej priese<\h>nice s n<\a>rys<\r>ou, priamky<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>O<+&>2<-&>O<:f>. Body <:f,BHelv,><+&>1<-&>O, <+&>2<-&>O<:f> s<\z> stredy kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> le</^>iace na osiach <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o<:f>. Doty<\h>nicu prieniku v bode <:f,BHelv,>L<:f> ur<\h><\m>me ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l<:f> ur<\h>en<\z> norm<\a>lami <:f,BHelv,><+&>1<-&>n, 

<+&>2<-&>n<:f> pl<\t>ch <:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f>, <:f,BHelv,><+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> v bode 

<:f,BHelv,>L<:f>. Stopn<\m>ky norm<\a>l <:f,BHelv,><+&>1<-&>W<:f>, 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> le</^>ia na osiach a n<\a>jdeme ich pomocou norm<\a>l oto<\h>en<\}>ch do priemetne v bodoch 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>L<+'>0<-'>, <+&>2<-&>L<+'>0<-'><:f> oto<\h>en<\}>ch na obrysoch pl<\t>ch po kru</^>niciach  

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f>. V za<\h>iato<\h>nom a koncovom bode priemetu prienikovej 

<\h>iary mo</^>no zostroji</]> doty<\h>nice prieniku priamo, body netreba ot<\a><\h>a</]> do priemetne.



<+C><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<+C>



<+C>Priese<\h>n<\m>k <:f,BHelv,>S<:f> os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch je stred gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch zo s<\z>stavy 

<:A6> (pod</~>a 2.). Ka</^>d<\a> z gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa s oboma plochami prenik<\a> v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach. Spolo<\h>n<\i> body rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prienikovej 

<\h>iary. Na obr. 4.90 je n<\a>rys prieniku pl<\t>ch<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>2<-&>o=S<:f> le</^>iacimi v n<\a>rysni (kv<\t>li preh</~>adnosti obr<\a>zku s<\z> vynechan<\i> ozna<\h>enia priemetov indexom) . Jedna z gu</~>ov<\}>

ch pl<\t>ch <:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> m<\a> s plochami spolo<\h>n<\i> kru</^>nice



<+C><:#264,9074><+&><:f,BHelv,>1<-&>l, <+&>1<-&>l</t>, <+&>2<-&>l, <+&>2<-&>l</t> 

<:f>zobrazen<\i> v n<\a>ryse ako <\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>K, L, M<:f> patria prienikovej <\h>iare



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<:#276,9074><+&>			<-&>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f,2Symbol,>=<:f,BHelv,>K<:f>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l</t><:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>L	<:f><+&><:f,BHelv,>1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,>

<+&>2<-&>l<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>M



<:#144,9074><:f120,,>



<\O>al</Z>ie body prieniku s<\z> napr v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar (le</^>ia v n<\a>rysni). Doty<\h>nicu<:f,BHelv,> t<:f> v bode 

<:f,BHelv,>M <:f>n<\a>jdeme rovnako ako v predch<\a>dzaj<\z>cej <\z>lohe.



@Podnadpis@4.9.5 Prieniky kvadratick<\}>ch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch<:A5>



<+C>	Ak maj<\z> dve kvadratick<\i> rota<\h>n<\i> plochy<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, <+&>2<-&>o 

<:f>spolo<\h>n<\z> rovinu s<\z>mernosti (<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>||<:f,BHelv,><+&>2<-&>o<:f>, pr<\m>p.<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>o<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>S<:f>), potom sa ich prienikov<\a> 

<\h>iara premieta kolmo do tejto roviny (a do rov<\m>n s <\r>ou rovnobe</^>n<\}>ch) ako ku</^>e</~>ose<\h>ka alebo jej 

<\h>as</]>.



<+C>Ak s<\z> osi r<\t>znobe</^>n<\i>, priemetom je obl<\z>k stredovej ku</^>e</~>ose<\h>ky, v pr<\m>pade rovnobe</^>n<\}>ch os<\m> je priemetom obl<\z>k paraboly s osou kolmou na priemety oboch os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch. V<\}>nimkou je prienik dvoch rota<\h>

n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so zhodn<\}>mi vrcholov<\}>mi uhlami, kedy sa prienik  zobraz<\m> do jednej vlastnej priamky, pr<\m>p. do dvojice polpriamok a jednej nevlastnej priamky(obr. 4.91). Prienik

om je dvojica rovnobe</^>n<\}>ch tvoriacich priamok valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. spolo<\h>n<\i> hyperboly dvoch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch (z ka</^>dej jedna vetva) a spolo<\h>n<\a> nevlastn<\a> rovnobe</^>kov<\a> kru</^>nica. Prienik dvoch rota<\h>n<\}>

ch valcov<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami sa rozpad<\a> na dve elipsy pr<\a>ve vtedy, ak existuje gu</~>ov<\a> plocha so stredom v priese<\h>n<\m>ku os<\m>  vp<\m>san<\a> do oboch pl<\t>ch. Priemetom prieniku do spolo<\h>nej roviny s<\z>mernosti j

e dvojica <\z>se<\h>iek (obr. 4.92). Rozpad prieniku dvoch valcov<\}>ch, pr<\m>p. ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa v praxi vyu</^><\m>va v oblasti potrubnej techniky, uk<\a></^>ky napojenia valcov<\}>ch a ku</^>e</~>ov<\}>ch potrub<\m> s<\z> na obr. 4.93. St

red vp<\m>sanej gu</~>ovej plochy je v priese<\h>n<\m>ku os<\m> prenikaj<\z>cich sa rota<\h>n<\}>ch kvadratick<\}>ch pl<\t>ch. Plocha 

<:f,rSymbol,>F <:f>je rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha ur<\h>en<\a> kru</^>nicami 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>k</t><:f>. 



<+C>Na obr 4.94 je n<\a>rys prieniku rota<\h>nej valcovej - <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a ku</^>e</~>ovej - 

<:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> plochy zostrojen<\}> met<\s>dou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi v priese<\h>n<\m>ku os<\m> oboch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch.   



<+C>



<+C><:A14>



<+C>Pomocou gu</~>ovej plochy, ktor<\a> sa<+!> <-!>dot<\}>ka plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v jedinej rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>f<:f>, pri<\h>om s plochou <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> spolo<\h>n<\i> dve rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>, n<\a>jdeme body<:f,BHelv,> F 

<:f>a <:f,BHelv,>F</t><:f> prieniku le</^>iace v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od priemetne. Doty<\h>nice prienikovej 

<\h>iary v t<\}>chto bodoch sa premietaj<\z> do priamok obsahuj<\z>cich  

<\z>se<\h>ky, ktor<\i> s<\z> priemetmi rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>. Priemetom prieniku je 

<\h>as</]> hyperboly, hrani<\h>n<\i> body jej obl<\z>kov  s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar pl<\t>ch. <\Z>se<\h>ka <:f,BHelv,>FF</t><:f> je priemerom hyperboly, stred le</^><\m> v jej strede 

<:f,BHelv,>O<:f>. Asymptoty <:f,BArial CE,><+&>1<-&>a<:f>, <:f,BArial CE,><+&>2<-&>a<:f> n<\a>jdeme z prieniku plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f>s plochou<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f>, ktor<\a> m<\a> s plochou 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> spolo<\h>n<\}> nevlastn<\}> vrchol <:f,rSymbol,><-'><+'></e><-'><:f>V (plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f> maj<\z> rovnobe</^>n<\i> tvoriace priamky). Obe plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> op<\m>san<\i> jednej gu</~>ovej ploche, ich prienik sa rozpad<\a> na dve ku</^>e</~>ose<\h>ky a uhloprie<\h>ky 

</Z>tvoruholn<\m>ka, ktor<\i>ho vrcholy s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f,2Times New Roman CE,> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> h</~>adan<\i> asymptoty.<:f>



<+C>	Prienik rota<\h>n<\i>ho paraboloidu <:f,2CaslonOpenFace,>P<:f> a rota<\h>n<\i>ho elipsoidu 

<:f,2CaslonOpenFace,>E <:f>s rovnobe</^>n<\}>mi osami je na obr. 4. 95. Osnova rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi re</^>e plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach, ktor<\}>ch spolo<\h>n<\i> body patria prieniku. Jeho priemet - obl<\z>k paraboly - m<\a> hran

i<\h>n<\i> body <:f,BHelv,>A, B<:f> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch. Doty<\h>nice v t<\}>chto bodoch zostroj<\m>me pomocou norm<\a>lov<\}>ch rov<\m>n tak, ako na obr. 4.89. Doty<\h>nica v bode 

<:f,BHelv,>C<:f> prieniku, ktor<\}> je v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od n<\a>rysne, sa premieta do priamky obsahuj<\z>cej priemet rovn<\m>kovej kru</^>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>elipsoidu, <:f,BHelv,>C<:f,rSymbol,><\N> <:f,BHelv,>r<:f>.



<+C>



<+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s osami mimobe</^>n<\}>mi<-!>



<+C>	Met<\s>da kon</Z>trukcie prienikovej <\h>iary z<\a>vis<\m> od typu prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. S<\z>stavu pomocn<\}>ch pl<\t>ch je vhodn<\i> voli</]> tak, aby ich prienik s dan<\}>mi plochami boli jednoduch<\i> krivky (priamky, pr<\m>p. kru</^>nice). V z

lo</^>it<\}>ch <\z>loh<\a>ch vol<\m>me roviny <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> kolm<\i> na os jednej z pl<\t>ch (prienikov<\}>mi 

<\h>iarami s<\z> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice) a rezy druhej plochy t<\}>mito rovinami treba zostroji</]> (pozri 4.7).



<+C><:A1>



<+C><:#264,9074>	



<+C>	<\H>asto vyu</^><\m>van<\a> rota<\h>n<\a> plocha technickej praxe - anuloid sa prenik<\a> s rota<\h>n<\}>mi kvadratick<\}>mi plochami v krivke 

<\t>smeho stup<\r>a (v<\d><\h></Z>inou je rozpadnut<\a> na viacero 

<\h>ast<\m>). Tieto prieniky mo</^>no jednoducho zostroji</]> v kolmom priemete do roviny kolmej na os anuloidu 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>, pri<\h>om os kvadratickej plochy<:f,BHelv,> 

<+&>2<-&>o<:f> le</^><\m> v priemetni, priamky <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o <:f>s<\z> mimobe</^>n<\i>. Obrysov<\i> <\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v priemetni a pret<\m>naj<\z> sa v bodoch prieniku. 



<+C>	Prienik anuloidu s rota<\h>nou valcovou plochou, pr<\m>p. s druh<\}>m anuloidom n<\a>jdeme pomocou osnovy rov<\m>n rovnobe</^>n<\}>ch s premet<\r>ou. Roviny osnovy re</^><\z> valcov<\z> plochu v dvojiciach tvoriacich priamok, anuloidy v rovnobe</^>kov<\}>c

h kru</^>niciach. Priemety t<\}>chto <\h>iar le</^>iacich v rovine 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> vo vzdialenosti <:f,BHelv,>d<:f> od priemetne n<\a>jdeme sklopen<\m>m meridi<\a>novej kru</^>nice anuloidov (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> prech<\a>dzaj<\z>cou osou <:f,BHelv,>o<:f>) a riadiacej kru</^>nice valcovej plochy (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f> kolmou na os <:f,BHelv,>o</t><:f>) (obr. 4.96, 4.98).  Priese<\h>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>a <:f,BHelv,>r</t><:f> rov<\m>n<:f,rSymbol,> m <:f>a<:f,rSymbol,> r<:f> s rovinou 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> maj<\z> s h</~>adan<\}>mi <\h>iarami spolo<\h>n<\i> body, ktor<\i> n<\a>jdeme na sklopen<\}>ch rezoch. Extr<\i>mne body prienikov<\}>ch<:f,2Times New Roman CE,> 

<\h>iar le</^>ia v dotykovej rovine<:f,2News Serif EE,> <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> 

<:f,2Times New Roman CE,>jednej z prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. Prienik  na obr. 4.96 je s<\z>mern<\}> pod</~>a roviny<:f,rSymbol,> s<:f,2Times New Roman CE,> prech<\a>dzaj<\z>cej osou anuloidu<:f,BHelv,> o 

<:f,2Times New Roman CE,>kolmo na os valcovej plochy <:f,BHelv,>o</t><:f,2News Serif EE,>,<:f,2Times New Roman CE,> ktor<\a> re</^>e plochy v kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>k<:f,2Times New Roman CE,> a <:f,BHelv,>k</t><:f,2News Serif EE,>.



<+C><:#807,9074>	Prienik anuloidu s gu</~>ovou plochou n<\a>jdeme pomocou zv<\d>zku rov<\m>n s osou v osi anuloidu. Ka</^>d<\a> rovina zv<\d>zku re</^>e obe plochy v kru</^>niciach  zobrazen<\}>ch ako 

<\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body n<\a>jdeme sklopen<\m>m pr<\m>slu</Z>nej roviny 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j <:f>do priemetne (obr. 4.97).



<+C><:#2147,9074>	Pri kon</Z>trukcii prieniku anuloidu s rota<\h>nou ku</^>e</~>ovou plochou je s<\z>stava pl<\t>ch mno</^>inou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi na osi ku</^>e</~>ovej plochy, ktor<\i> sa prenikaj<\z> s anuloidom v kru</^>niciach. Zvol<\m>me kru</^>nicu an

uloidu <:f,BHelv,>m<:f> (obr. 4.99), ktor<\a> je rezom plochy meridi<\a>novou rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> a zobrazuje sa do priemetne, prech<\a>dzaj<\z>cej osou ku</^>e</~>ovej plochy 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o <:f>kolmo na os anuloidu <:f,BHelv,><+&>2<-&>o, 

<:f>ako <\z>se<\h>ka. Stredom <:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>m <:f>(na osovej kru</^>nici anuloidu) prech<\a>dza kolmica na rovinu rezu, ktor<\a> pret<\m>na os<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f> v strede<:f,BHelv,> S<:f> gu</~>ovej plochy (<:f,BHelv,>m<:f> je rez<:f,2CaslonOpenFace,>  

<:f>rovinou <:f,rSymbol,>m)<:f> zo s<\z>stavy. Gu</~>ov<\a> plocha  m<\a> s ku</^>e</~>ovou plochou spolo<\h>n<\i> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k<:f> premietnut<\i> ako 

<\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>m,<:f> 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k <:f>s<\z> body h</~>adanej prienikovej 

<\h>iary.



<+C><:#1335,9074>	Vo v</Z>etk<\}>ch pr<\m>padoch zostroj<\m>me doty<\h>nicu rezovej 

<\h>iary v bode <:f,BHelv,>T<:f> ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l <:f>ur<\h>en<\z> norm<\a>lami pl<\t>ch v danom bode. V</Z>etky norm<\a>ly gu</~>ovej plochy prech<\a>dzaj<\z> jej stredom, norm<\a>ly rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej a valcovej plochy s<\z> kolm<\i> na tvoriace priamky a norm<\a>ly anuloidu v bod

och meridi<\a>novej kru</^>nice sa v rovine tejto kru</^>nice pret<\m>naj<\z> v jej strede na osovej kru</^>nici anuloidu. Stopa norm<\a>lovej roviny je ur<\h>en<\a> stopn<\m>kmi norm<\a>l.  



@<\X><\a>dka@<:#528,9074><:f220,,>



@<\X><\a>dka@<:#528,9074>4.10<++> Skrutkov<\i> plochy<-+>



<:S+-2><:#396,9074>Skrutkov<\a> plocha vznikne skrutkov<\}>m pohybom <\h>iary



<:S+-2><:#396,9074>(obr. 4.100).



<:S+-2><:#403,9074>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,BHelv,>k,<+!>T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>))



<:S+-2><:#396,9074>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A7>(<:f,BHelv,>u<:f>)=(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),1)



<:S+-2><:#418,9074>				<:f,BHelv,>u<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;> 					Obr.4.100



	generuj<\z>ci princ<\m>p	skrutkov<\}> pohyb s osou v s<\z>radnicovej osi z ur<\h>en<\}> vektorom 

						posunutia <:A0> <:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>(0,0,<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>z<+'>0<-'>,1)<:f>



<:I0,0,2892,0><:#264,9074>



	<-!><+!><:f,BHelv,>			T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>)=	<:A4>	<:f,BHelv,>v<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;>



<:I0,0,2892,0>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A8><:f,BHelv,>(u,v)<:f,rSymbol,>=<:f><:A9><:f,BHelv,>(u).<+!>T<-!><+'>S<-'>(v)<:f,rSymbol,>=<:f>



			<:A10>



<:#279,9074>				(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2 

<-&><:f>, <:f,BHelv,>k<:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f>, <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f> je redukovan<\a> v<\}></Z>ka z<\a>vitu



<:#279,9074>				jeden z<\a>vit skrutkovej plochy z<\m>skame pre<:f,rSymbol,> a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>



<+C>Parametrick<\i> <:f,BHelv,>u<:f>-<\h>iary plochy s<\z> v</Z>etky zhodn<\i> s riadiacou  

<\h>iarou, parametrick<\i> <:f,BHelv,>v<:f>-<\h>iary s<\z> skrutkovice. Hrdlov<\a> a rovn<\m>kov<\a> skrutkovica maj<\z> najmen</Z><\m> a najv<\d><\h></Z><\m> polomer. Z<\a>vislos</]> uhla oto<\h>enia a ve</~>kosti posunutia v smere osi skrutkov<\i>ho pohyb

u mo</^>no graficky zn<\a>zorni</]> ako Archimedovu </Z>pir<\a>lu (Obr.4.101). Pol<\a>rna rovnica tejto 

<\h>iary <:f,rSymbol,>r<:f,BHelv,>=<:f,BHelv,>a<:f>.<:f,rSymbol,>j,<:f> prep<\m>san<\a> pre 

<:f,BHelv,>a=<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,BHelv,>, <:f,rSymbol,>j<:f>=<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>v,<:f> vyjadruje pr<\m>rastok 

<:f,BHelv,>z<:f>-tovej s<\z>radnicovej funkcie v rovnici skrutkovej plochy, 

<:f,BHelv,>z<:f>-tov<\z> s<\z>radnicov<\z> funkciu v rovnici skrutkovice. 

<:f,BHelv,>  <:f><:f,rSymbol,>				r<:f,BHelv,>=z<+'>0<-'><:f><:f,rSymbol,>j<:f><:f,BHelv,>v 

<:f>



<+C><:#279,6670>Jeden z<\a>vit </Z>pir<\a>ly z<\m>skame pre <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>.



<+C><:#807,6670>	Os skrutkov<\i>ho pohybu vol<\m>me pri zobrazovan<\m> skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v Mongeovej projekcii rovnobe</^>ne so s<\z>radnicovou  osou 

<:f,BHelv,>z<:f>. Pohyb ur<\h><\m>me v<\}></Z>kou jedn<\i>ho z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>2<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a orient<\a>ciou.



<:#264,6670>Skrutkov<\i> plochy del<\m>me pod</~>a typu riadiaceho <\z>tvaru na:



<:#264,6670>	priamkov<\i>	(skrutkuje sa priamka, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	cyklick<\i>	(skrutkuje sa kru</^>nica, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	v</Z>eobecn<\i>	(skrutkuje sa v</Z>eobecn<\a> <\h>iara, pr<\m>p. obl<\z>k 

<\h>iary).



Priamkov<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A13>



<:#264,9074>otvoren<\a> ortogon<\a>lna	otvoren<\a> klinogon<\a>lna	        uzavret<\a> ortogon<\a>lna         uzavret<\a> klinogon<\a>lna



Ak dva body riadiacej priamky le</^>ia na jednej skrutkovici plochy, naz<\}>vame ju plocha bisekant. 

<:A3>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#284,9074><:f240,,>otvoren<\a> klinogon<\a>lna		uzavret<\a> klinogon<\a>lna<:f>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>Axonometrick<\i> priemety priamkov<\}>ch skrutkov<\}>ch pl<\t>ch s<\z> na obr. 4.102 a</^>  4.107.



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6848,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.102			Obr. 4.103			Obr. 4.104



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.105			Obr. 4.106			Obr. 4.107



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>



<:R><:#528,9074>Jedinou rozvinute</~>nou skrutkovou plochou je plocha doty<\h>n<\m>c skrutkovice, jeden z<\a>vit je v kolmej axonometrii zobrazen<\}> na obr. 4.24.



Cyklick<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A2>



<:#264,9074>	vinut<\}> st<\e>pik			plocha klenby			Archimedova serpent<\m>na



<:#264,9074>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.108			     Obr. 4.109				Obr. 4.110



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	



<+C><:R><:#264,9074>Vinut<\}> st<\e>pik - riadiaca  kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na os pohybu (obr. 4.108).



<+C><:#264,9074>Plocha klenby - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine prech<\a>dazj<\z>cej osou pohybu (obr. 4.109)



<+C>Archimedova serpent<\m>na - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na doty<\h>nicu skrutkovice svojho stredu (obr. 4.110).



<+C>Dotykov<\a> rovina v bode skrutkovej plochy je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami dvoch 

<\h>iar (skrutkovica a riadiaca <\h>iara) prech<\a>dzaj<\z>cich dan<\}>m bodom plochy. Na obr. 4.111 je zobrazen<\a> dotykov<\a> rovina v bode 

<:f,BHelv,>T<:f>. Skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> bodu <:f,BHelv,>T<:f> obsahuje bod 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> na riadiacej <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f>, z ktor<\i>ho sa skrutkov<\}> pohyb za<\h>al. Oto<\h>enie bodu 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> o uhol <:f,rSymbol,>a<:f>  prisl<\z>chaj<\z>ce posunutiu 

<:f,BHelv,>z<+&>T<-&><-&><-'><:f> ur<\h><\m>me rozvinut<\m>m skrutkovice 

<:f,BHelv,>s<:f> (pomocou redukovanej v<\}></Z>ky z<\a>vitu  <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a polomeru skrutkovice 

<:f,BHelv,>r<:f>). Doty<\h>nica <:f,BHelv,><+&>k<-&>t<+&>0<-&><:f> 

<\h>iary <:f,BHelv,>k<:f> v bode <:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> sa vyskrutkuje do doty<\h>nice 

<:f,BHelv,><+&>k<-&>t<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> (jej bod <:f,BHelv,><-&>R<+&>0<-&><:f> na osi sa len pos<\z>va). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,><+&>s<-&>t<:f>  skrutkovice <:f,BHelv,>s<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> zostroj<\m>me pomocou ku</^>e</~>ovej plochy doty<\h>n<\m>c, jej priamka 

<:f,BHelv,>l<:f> je s h</~>adanou doty<\h>nicou rovnobe</^>n<\a> (pozri s.117). Dotykov<\a> rovina priamkovej skrutkovej plochy sa plochy dot<\}>ka v priamke. Vyskrutkovan<\a> poloha riadiacej priamky prech<\a>dzaj<\z>ca bodom dotyku 

<:f,BHelv,>T <:f>je jednou priamkou dotykovej roviny, druhou je doty<\h>nica skrutkovice bodu 

<:f,BHelv,>T<:f>. 



<+C><:#264,9074>Pri zostrojovan<\m> rezov skrutkov<\}>ch pl<\t>ch sa oby<\h>ajne stret<\a>vame s dvoma druhmi rezov:



<+C><:#264,9074>	a) norm<\a>lov<\}> rez rovinou kolmou na os plochy (norm<\a>lov<\a> rovina),



<+C><:#264,9074>	b) meridi<\a>nov<\}> rez rovinou prech<\a>dzaj<\z>cou osou plochy (meridi<\a>nov<\a> rovina).



<+C><:#528,9074>	Rezov<\i> <\h>iary zostrojujeme po jednotliv<\}>ch bodoch, ktor<\i> n<\a>jdeme ako priese<\h>n<\m>ky skrutkov<\m>c plochy s rovinou rezu.



<+C>	Meridi<\a>nov<\}> rez </~>avoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><+&><:f> 

<-&> rovinou <:f,rSymbol,>m<:f> je na obr. 4.112. Body riadiacej <\h>iary sa skrutkuj<\z> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> po skrutkoviciach <:f,BHelv,>s<+&>A<-&>, s<+&>B<-&>, s<+&>C<-&><:f>, ... . Pohyb je zlo</^>en<\}> z ot<\a><\h>ania okolo osi pohybu do roviny 

<:f,rSymbol,>m<:f> o uhly <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... (v rovin<\a>ch 

<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>) a pos<\z>vania o vektory 

<:A11> v smere osi pohybu. S<\z>radnice <:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f> vektorov posunut<\m> (d<\e></^>ky posunut<\m>) prisl<\z>chaj<\z>ce uhlom oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f> n<\a>jdeme pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C>	Norm<\a>lov<\}> rez pravoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej riadiacou 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f,2Times New Roman CE,> je na obr. <:f,2News Serif EE,>4.113<:f>. Skrutkov<\}> pohyb rozlo</^><\m>me na pos<\z>vanie v smere vektorov 

<:A12> a ot<\a><\h>anie v norm<\a>lovej rovine <:f,rSymbol,>r<:f> kolmej na os. Ku d<\e></^>kam posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f>, ... ur<\h><\m>me uhly oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... pomocou Archimedovej </Z>pir<\a>ly.



<:#264,9074>



<:#264,9074>



<:#264,9074>
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[edoc]

<:#264,9074><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<:#528,9074>	Ak s<\z> osi pl<\t>ch toto</^>n<\i>, prienikom (ak existuje) je mno</^>ina spolo<\h>n<\}>ch rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c (obr. 4.88).



<+C>	Na obr. 4.89 je zobrazen<\}> n<\a>rys prieniku rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami le</^>iacimi v n<\a>rysni. Obrysov<\i> 

<\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v n<\a>rysni a maj<\z> spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>A<:f>, <:f,BHelv,>B<:f> patriace prieniku <:f,BHelv,>k<:f>. Rovina<:f,rSymbol,> 

<-&><:f><+&><:f,BHelv,>1<-&><:f><:f,rSymbol,>j <:f>zo s<\z>stavy  rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi (a n<\a>rys<\r>u pod</~>a 1.) pret<\m>na obe plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> zobrazen<\}>ch ako <\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body t<\}>chto kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prieniku



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C><:#279,9074>		<:f,BHelv,><+&>			1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>l=<:f>{<:f,BHelv,>L,L</t><:f>}, 

<:f,BHelv,>L,L</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>k<:f>



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C>Prienikov<\a> <\h>iara <:f,BHelv,>k<:f> je s<\z>mern<\a> pod</~>a n<\a>rysne (rovnako ako obe plochy), body 

<:f,BHelv,>L<:f> a <:f,BHelv,>L</t> <:f>sa premietaj<\z> do n<\a>rysne do jedn<\i>ho bodu. N<\a>jdeme ich sklopen<\m>m roviny 

<:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>j<:f> do n<\a>rysne okolo jej priese<\h>nice s n<\a>rys<\r>ou, priamky<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>O<+&>2<-&>O<:f>. Body <:f,BHelv,><+&>1<-&>O, <+&>2<-&>O<:f> s<\z> stredy kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> le</^>iace na osiach <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o<:f>. Doty<\h>nicu prieniku v bode <:f,BHelv,>L<:f> ur<\h><\m>me ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l<:f> ur<\h>en<\z> norm<\a>lami <:f,BHelv,><+&>1<-&>n, 

<+&>2<-&>n<:f> pl<\t>ch <:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f>, <:f,BHelv,><+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> v bode 

<:f,BHelv,>L<:f>. Stopn<\m>ky norm<\a>l <:f,BHelv,><+&>1<-&>W<:f>, 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> le</^>ia na osiach a n<\a>jdeme ich pomocou norm<\a>l oto<\h>en<\}>ch do priemetne v bodoch 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>L<+'>0<-'>, <+&>2<-&>L<+'>0<-'><:f> oto<\h>en<\}>ch na obrysoch pl<\t>ch po kru</^>niciach  

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f>. V za<\h>iato<\h>nom a koncovom bode priemetu prienikovej 

<\h>iary mo</^>no zostroji</]> doty<\h>nice prieniku priamo, body netreba ot<\a><\h>a</]> do priemetne.



<+C><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<+C>



<+C>Priese<\h>n<\m>k <:f,BHelv,>S<:f> os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch je stred gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch zo s<\z>stavy 

<:A6> (pod</~>a 2.). Ka</^>d<\a> z gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa s oboma plochami prenik<\a> v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach. Spolo<\h>n<\i> body rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prienikovej 

<\h>iary. Na obr. 4.90 je n<\a>rys prieniku pl<\t>ch<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>2<-&>o=S<:f> le</^>iacimi v n<\a>rysni (kv<\t>li preh</~>adnosti obr<\a>zku s<\z> vynechan<\i> ozna<\h>enia priemetov indexom) . Jedna z gu</~>ov<\}>

ch pl<\t>ch <:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> m<\a> s plochami spolo<\h>n<\i> kru</^>nice



<+C><:#264,9074><+&><:f,BHelv,>1<-&>l, <+&>1<-&>l</t>, <+&>2<-&>l, <+&>2<-&>l</t> 

<:f>zobrazen<\i> v n<\a>ryse ako <\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>K, L, M<:f> patria prienikovej <\h>iare



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<:#276,9074><+&>			<-&>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f,2Symbol,>=<:f,BHelv,>K<:f>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l</t><:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>L	<:f><+&><:f,BHelv,>1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,>

<+&>2<-&>l<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>M



<:#144,9074><:f120,,>



<\O>al</Z>ie body prieniku s<\z> napr v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar (le</^>ia v n<\a>rysni). Doty<\h>nicu<:f,BHelv,> t<:f> v bode 

<:f,BHelv,>M <:f>n<\a>jdeme rovnako ako v predch<\a>dzaj<\z>cej <\z>lohe.



@Podnadpis@4.9.5 Prieniky kvadratick<\}>ch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch<:A5>



<+C>	Ak maj<\z> dve kvadratick<\i> rota<\h>n<\i> plochy<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, <+&>2<-&>o 

<:f>spolo<\h>n<\z> rovinu s<\z>mernosti (<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>||<:f,BHelv,><+&>2<-&>o<:f>, pr<\m>p.<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>o<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>S<:f>), potom sa ich prienikov<\a> 

<\h>iara premieta kolmo do tejto roviny (a do rov<\m>n s <\r>ou rovnobe</^>n<\}>ch) ako ku</^>e</~>ose<\h>ka alebo jej 

<\h>as</]>.



<+C>Ak s<\z> osi r<\t>znobe</^>n<\i>, priemetom je obl<\z>k stredovej ku</^>e</~>ose<\h>ky, v pr<\m>pade rovnobe</^>n<\}>ch os<\m> je priemetom obl<\z>k paraboly s osou kolmou na priemety oboch os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch. V<\}>nimkou je prienik dvoch rota<\h>

n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so zhodn<\}>mi vrcholov<\}>mi uhlami, kedy sa prienik  zobraz<\m> do jednej vlastnej priamky, pr<\m>p. do dvojice polpriamok a jednej nevlastnej priamky(obr. 4.91). Prienik

om je dvojica rovnobe</^>n<\}>ch tvoriacich priamok valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. spolo<\h>n<\i> hyperboly dvoch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch (z ka</^>dej jedna vetva) a spolo<\h>n<\a> nevlastn<\a> rovnobe</^>kov<\a> kru</^>nica. Prienik dvoch rota<\h>n<\}>

ch valcov<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami sa rozpad<\a> na dve elipsy pr<\a>ve vtedy, ak existuje gu</~>ov<\a> plocha so stredom v priese<\h>n<\m>ku os<\m>  vp<\m>san<\a> do oboch pl<\t>ch. Priemetom prieniku do spolo<\h>nej roviny s<\z>mernosti j

e dvojica <\z>se<\h>iek (obr. 4.92). Rozpad prieniku dvoch valcov<\}>ch, pr<\m>p. ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa v praxi vyu</^><\m>va v oblasti potrubnej techniky, uk<\a></^>ky napojenia valcov<\}>ch a ku</^>e</~>ov<\}>ch potrub<\m> s<\z> na obr. 4.93. St

red vp<\m>sanej gu</~>ovej plochy je v priese<\h>n<\m>ku os<\m> prenikaj<\z>cich sa rota<\h>n<\}>ch kvadratick<\}>ch pl<\t>ch. Plocha 

<:f,rSymbol,>F <:f>je rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha ur<\h>en<\a> kru</^>nicami 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>k</t><:f>. 



<+C>Na obr 4.94 je n<\a>rys prieniku rota<\h>nej valcovej - <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a ku</^>e</~>ovej - 

<:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> plochy zostrojen<\}> met<\s>dou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi v priese<\h>n<\m>ku os<\m> oboch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch.   



<+C>



<+C><:A14>



<+C>Pomocou gu</~>ovej plochy, ktor<\a> sa<+!> <-!>dot<\}>ka plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v jedinej rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>f<:f>, pri<\h>om s plochou <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> spolo<\h>n<\i> dve rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>, n<\a>jdeme body<:f,BHelv,> F 

<:f>a <:f,BHelv,>F</t><:f> prieniku le</^>iace v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od priemetne. Doty<\h>nice prienikovej 

<\h>iary v t<\}>chto bodoch sa premietaj<\z> do priamok obsahuj<\z>cich  

<\z>se<\h>ky, ktor<\i> s<\z> priemetmi rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>. Priemetom prieniku je 

<\h>as</]> hyperboly, hrani<\h>n<\i> body jej obl<\z>kov  s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar pl<\t>ch. <\Z>se<\h>ka <:f,BHelv,>FF</t><:f> je priemerom hyperboly, stred le</^><\m> v jej strede 

<:f,BHelv,>O<:f>. Asymptoty <:f,BArial CE,><+&>1<-&>a<:f>, <:f,BArial CE,><+&>2<-&>a<:f> n<\a>jdeme z prieniku plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f>s plochou<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f>, ktor<\a> m<\a> s plochou 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> spolo<\h>n<\}> nevlastn<\}> vrchol <:f,rSymbol,><-'><+'></e><-'><:f>V (plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f> maj<\z> rovnobe</^>n<\i> tvoriace priamky). Obe plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> op<\m>san<\i> jednej gu</~>ovej ploche, ich prienik sa rozpad<\a> na dve ku</^>e</~>ose<\h>ky a uhloprie<\h>ky 

</Z>tvoruholn<\m>ka, ktor<\i>ho vrcholy s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f,2Times New Roman CE,> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> h</~>adan<\i> asymptoty.<:f>



<+C>	Prienik rota<\h>n<\i>ho paraboloidu <:f,2CaslonOpenFace,>P<:f> a rota<\h>n<\i>ho elipsoidu 

<:f,2CaslonOpenFace,>E <:f>s rovnobe</^>n<\}>mi osami je na obr. 4. 95. Osnova rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi re</^>e plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach, ktor<\}>ch spolo<\h>n<\i> body patria prieniku. Jeho priemet - obl<\z>k paraboly - m<\a> hran

i<\h>n<\i> body <:f,BHelv,>A, B<:f> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch. Doty<\h>nice v t<\}>chto bodoch zostroj<\m>me pomocou norm<\a>lov<\}>ch rov<\m>n tak, ako na obr. 4.89. Doty<\h>nica v bode 

<:f,BHelv,>C<:f> prieniku, ktor<\}> je v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od n<\a>rysne, sa premieta do priamky obsahuj<\z>cej priemet rovn<\m>kovej kru</^>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>elipsoidu, <:f,BHelv,>C<:f,rSymbol,><\N> <:f,BHelv,>r<:f>.



<+C>



<+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s osami mimobe</^>n<\}>mi<-!>



<+C>	Met<\s>da kon</Z>trukcie prienikovej <\h>iary z<\a>vis<\m> od typu prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. S<\z>stavu pomocn<\}>ch pl<\t>ch je vhodn<\i> voli</]> tak, aby ich prienik s dan<\}>mi plochami boli jednoduch<\i> krivky (priamky, pr<\m>p. kru</^>nice). V z

lo</^>it<\}>ch <\z>loh<\a>ch vol<\m>me roviny <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> kolm<\i> na os jednej z pl<\t>ch (prienikov<\}>mi 

<\h>iarami s<\z> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice) a rezy druhej plochy t<\}>mito rovinami treba zostroji</]> (pozri 4.7).



<+C><:A1>



<+C><:#264,9074>	



<+C>	<\H>asto vyu</^><\m>van<\a> rota<\h>n<\a> plocha technickej praxe - anuloid sa prenik<\a> s rota<\h>n<\}>mi kvadratick<\}>mi plochami v krivke 

<\t>smeho stup<\r>a (v<\d><\h></Z>inou je rozpadnut<\a> na viacero 

<\h>ast<\m>). Tieto prieniky mo</^>no jednoducho zostroji</]> v kolmom priemete do roviny kolmej na os anuloidu 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>, pri<\h>om os kvadratickej plochy<:f,BHelv,> 

<+&>2<-&>o<:f> le</^><\m> v priemetni, priamky <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o <:f>s<\z> mimobe</^>n<\i>. Obrysov<\i> <\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v priemetni a pret<\m>naj<\z> sa v bodoch prieniku. 



<+C>	Prienik anuloidu s rota<\h>nou valcovou plochou, pr<\m>p. s druh<\}>m anuloidom n<\a>jdeme pomocou osnovy rov<\m>n rovnobe</^>n<\}>ch s premet<\r>ou. Roviny osnovy re</^><\z> valcov<\z> plochu v dvojiciach tvoriacich priamok, anuloidy v rovnobe</^>kov<\}>c

h kru</^>niciach. Priemety t<\}>chto <\h>iar le</^>iacich v rovine 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> vo vzdialenosti <:f,BHelv,>d<:f> od priemetne n<\a>jdeme sklopen<\m>m meridi<\a>novej kru</^>nice anuloidov (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> prech<\a>dzaj<\z>cou osou <:f,BHelv,>o<:f>) a riadiacej kru</^>nice valcovej plochy (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f> kolmou na os <:f,BHelv,>o</t><:f>) (obr. 4.96, 4.98).  Priese<\h>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>a <:f,BHelv,>r</t><:f> rov<\m>n<:f,rSymbol,> m <:f>a<:f,rSymbol,> r<:f> s rovinou 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> maj<\z> s h</~>adan<\}>mi <\h>iarami spolo<\h>n<\i> body, ktor<\i> n<\a>jdeme na sklopen<\}>ch rezoch. Extr<\i>mne body prienikov<\}>ch<:f,2Times New Roman CE,> 

<\h>iar le</^>ia v dotykovej rovine<:f,2News Serif EE,> <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> 

<:f,2Times New Roman CE,>jednej z prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. Prienik  na obr. 4.96 je s<\z>mern<\}> pod</~>a roviny<:f,rSymbol,> s<:f,2Times New Roman CE,> prech<\a>dzaj<\z>cej osou anuloidu<:f,BHelv,> o 

<:f,2Times New Roman CE,>kolmo na os valcovej plochy <:f,BHelv,>o</t><:f,2News Serif EE,>,<:f,2Times New Roman CE,> ktor<\a> re</^>e plochy v kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>k<:f,2Times New Roman CE,> a <:f,BHelv,>k</t><:f,2News Serif EE,>.



<+C><:#807,9074>	Prienik anuloidu s gu</~>ovou plochou n<\a>jdeme pomocou zv<\d>zku rov<\m>n s osou v osi anuloidu. Ka</^>d<\a> rovina zv<\d>zku re</^>e obe plochy v kru</^>niciach  zobrazen<\}>ch ako 

<\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body n<\a>jdeme sklopen<\m>m pr<\m>slu</Z>nej roviny 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j <:f>do priemetne (obr. 4.97).



<+C><:#2147,9074>	Pri kon</Z>trukcii prieniku anuloidu s rota<\h>nou ku</^>e</~>ovou plochou je s<\z>stava pl<\t>ch mno</^>inou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi na osi ku</^>e</~>ovej plochy, ktor<\i> sa prenikaj<\z> s anuloidom v kru</^>niciach. Zvol<\m>me kru</^>nicu an

uloidu <:f,BHelv,>m<:f> (obr. 4.99), ktor<\a> je rezom plochy meridi<\a>novou rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> a zobrazuje sa do priemetne, prech<\a>dzaj<\z>cej osou ku</^>e</~>ovej plochy 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o <:f>kolmo na os anuloidu <:f,BHelv,><+&>2<-&>o, 

<:f>ako <\z>se<\h>ka. Stredom <:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>m <:f>(na osovej kru</^>nici anuloidu) prech<\a>dza kolmica na rovinu rezu, ktor<\a> pret<\m>na os<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f> v strede<:f,BHelv,> S<:f> gu</~>ovej plochy (<:f,BHelv,>m<:f> je rez<:f,2CaslonOpenFace,>  

<:f>rovinou <:f,rSymbol,>m)<:f> zo s<\z>stavy. Gu</~>ov<\a> plocha  m<\a> s ku</^>e</~>ovou plochou spolo<\h>n<\i> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k<:f> premietnut<\i> ako 

<\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>m,<:f> 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k <:f>s<\z> body h</~>adanej prienikovej 

<\h>iary.



<+C><:#1335,9074>	Vo v</Z>etk<\}>ch pr<\m>padoch zostroj<\m>me doty<\h>nicu rezovej 

<\h>iary v bode <:f,BHelv,>T<:f> ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l <:f>ur<\h>en<\z> norm<\a>lami pl<\t>ch v danom bode. V</Z>etky norm<\a>ly gu</~>ovej plochy prech<\a>dzaj<\z> jej stredom, norm<\a>ly rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej a valcovej plochy s<\z> kolm<\i> na tvoriace priamky a norm<\a>ly anuloidu v bod

och meridi<\a>novej kru</^>nice sa v rovine tejto kru</^>nice pret<\m>naj<\z> v jej strede na osovej kru</^>nici anuloidu. Stopa norm<\a>lovej roviny je ur<\h>en<\a> stopn<\m>kmi norm<\a>l.  



@<\X><\a>dka@<:#528,9074><:f220,,>



@<\X><\a>dka@<:#528,9074>4.10<++> Skrutkov<\i> plochy<-+>



<:S+-2><:#396,9074>Skrutkov<\a> plocha vznikne skrutkov<\}>m pohybom <\h>iary



<:S+-2><:#396,9074>(obr. 4.100).



<:S+-2><:#403,9074>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,BHelv,>k,<+!>T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>))



<:S+-2><:#396,9074>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A7>(<:f,BHelv,>u<:f>)=(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),1)



<:S+-2><:#418,9074>				<:f,BHelv,>u<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;> 					Obr.4.100



	generuj<\z>ci princ<\m>p	skrutkov<\}> pohyb s osou v s<\z>radnicovej osi z ur<\h>en<\}> vektorom 

						posunutia <:A0> <:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>(0,0,<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>z<+'>0<-'>,1)<:f>



<:I0,0,2892,0><:#264,9074>



	<-!><+!><:f,BHelv,>			T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>)=	<:A4>	<:f,BHelv,>v<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;>



<:I0,0,2892,0>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A8><:f,BHelv,>(u,v)<:f,rSymbol,>=<:f><:A9><:f,BHelv,>(u).<+!>T<-!><+'>S<-'>(v)<:f,rSymbol,>=<:f>



			<:A10>



<:#279,9074>				(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2 

<-&><:f>, <:f,BHelv,>k<:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f>, <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f> je redukovan<\a> v<\}></Z>ka z<\a>vitu



<:#279,9074>				jeden z<\a>vit skrutkovej plochy z<\m>skame pre<:f,rSymbol,> a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>



<+C>Parametrick<\i> <:f,BHelv,>u<:f>-<\h>iary plochy s<\z> v</Z>etky zhodn<\i> s riadiacou  

<\h>iarou, parametrick<\i> <:f,BHelv,>v<:f>-<\h>iary s<\z> skrutkovice. Hrdlov<\a> a rovn<\m>kov<\a> skrutkovica maj<\z> najmen</Z><\m> a najv<\d><\h></Z><\m> polomer. Z<\a>vislos</]> uhla oto<\h>enia a ve</~>kosti posunutia v smere osi skrutkov<\i>ho pohyb

u mo</^>no graficky zn<\a>zorni</]> ako Archimedovu </Z>pir<\a>lu (Obr.4.101). Pol<\a>rna rovnica tejto 

<\h>iary <:f,rSymbol,>r<:f,BHelv,>=<:f,BHelv,>a<:f>.<:f,rSymbol,>j,<:f> prep<\m>san<\a> pre 

<:f,BHelv,>a=<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,BHelv,>, <:f,rSymbol,>j<:f>=<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>v,<:f> vyjadruje pr<\m>rastok 

<:f,BHelv,>z<:f>-tovej s<\z>radnicovej funkcie v rovnici skrutkovej plochy, 

<:f,BHelv,>z<:f>-tov<\z> s<\z>radnicov<\z> funkciu v rovnici skrutkovice. 

<:f,BHelv,>  <:f><:f,rSymbol,>				r<:f,BHelv,>=z<+'>0<-'><:f><:f,rSymbol,>j<:f><:f,BHelv,>v 

<:f>



<+C><:#279,6670>Jeden z<\a>vit </Z>pir<\a>ly z<\m>skame pre <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>.



<+C><:#807,6670>	Os skrutkov<\i>ho pohybu vol<\m>me pri zobrazovan<\m> skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v Mongeovej projekcii rovnobe</^>ne so s<\z>radnicovou  osou 

<:f,BHelv,>z<:f>. Pohyb ur<\h><\m>me v<\}></Z>kou jedn<\i>ho z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>2<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a orient<\a>ciou.



<:#264,6670>Skrutkov<\i> plochy del<\m>me pod</~>a typu riadiaceho <\z>tvaru na:



<:#264,6670>	priamkov<\i>	(skrutkuje sa priamka, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	cyklick<\i>	(skrutkuje sa kru</^>nica, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	v</Z>eobecn<\i>	(skrutkuje sa v</Z>eobecn<\a> <\h>iara, pr<\m>p. obl<\z>k 

<\h>iary).



Priamkov<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A13>



<:#264,9074>otvoren<\a> ortogon<\a>lna	otvoren<\a> klinogon<\a>lna	        uzavret<\a> ortogon<\a>lna         uzavret<\a> klinogon<\a>lna



Ak dva body riadiacej priamky le</^>ia na jednej skrutkovici plochy, naz<\}>vame ju plocha bisekant. 

<:A3>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#284,9074><:f240,,>otvoren<\a> klinogon<\a>lna		uzavret<\a> klinogon<\a>lna<:f>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>Axonometrick<\i> priemety priamkov<\}>ch skrutkov<\}>ch pl<\t>ch s<\z> na obr. 4.102 a</^>  4.107.



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6848,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.102			Obr. 4.103			Obr. 4.104



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.105			Obr. 4.106			Obr. 4.107



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>



<:R><:#528,9074>Jedinou rozvinute</~>nou skrutkovou plochou je plocha doty<\h>n<\m>c skrutkovice, jeden z<\a>vit je v kolmej axonometrii zobrazen<\}> na obr. 4.24.



Cyklick<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A2>



<:#264,9074>	vinut<\}> st<\e>pik			plocha klenby			Archimedova serpent<\m>na



<:#264,9074>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.108			     Obr. 4.109				Obr. 4.110



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	



<+C><:R><:#264,9074>Vinut<\}> st<\e>pik - riadiaca  kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na os pohybu (obr. 4.108).



<+C><:#264,9074>Plocha klenby - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine prech<\a>dazj<\z>cej osou pohybu (obr. 4.109)



<+C>Archimedova serpent<\m>na - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na doty<\h>nicu skrutkovice svojho stredu (obr. 4.110).



<+C>Dotykov<\a> rovina v bode skrutkovej plochy je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami dvoch 

<\h>iar (skrutkovica a riadiaca <\h>iara) prech<\a>dzaj<\z>cich dan<\}>m bodom plochy. Na obr. 4.111 je zobrazen<\a> dotykov<\a> rovina v bode 

<:f,BHelv,>T<:f>. Skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> bodu <:f,BHelv,>T<:f> obsahuje bod 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> na riadiacej <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f>, z ktor<\i>ho sa skrutkov<\}> pohyb za<\h>al. Oto<\h>enie bodu 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> o uhol <:f,rSymbol,>a<:f>  prisl<\z>chaj<\z>ce posunutiu 

<:f,BHelv,>z<+&>T<-&><-&><-'><:f> ur<\h><\m>me rozvinut<\m>m skrutkovice 

<:f,BHelv,>s<:f> (pomocou redukovanej v<\}></Z>ky z<\a>vitu  <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a polomeru skrutkovice 

<:f,BHelv,>r<:f>). Doty<\h>nica <:f,BHelv,><+&>k<-&>t<+&>0<-&><:f> 

<\h>iary <:f,BHelv,>k<:f> v bode <:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> sa vyskrutkuje do doty<\h>nice 

<:f,BHelv,><+&>k<-&>t<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> (jej bod <:f,BHelv,><-&>R<+&>0<-&><:f> na osi sa len pos<\z>va). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,><+&>s<-&>t<:f>  skrutkovice <:f,BHelv,>s<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> zostroj<\m>me pomocou ku</^>e</~>ovej plochy doty<\h>n<\m>c, jej priamka 

<:f,BHelv,>l<:f> je s h</~>adanou doty<\h>nicou rovnobe</^>n<\a> (pozri s.117). Dotykov<\a> rovina priamkovej skrutkovej plochy sa plochy dot<\}>ka v priamke. Vyskrutkovan<\a> poloha riadiacej priamky prech<\a>dzaj<\z>ca bodom dotyku 

<:f,BHelv,>T <:f>je jednou priamkou dotykovej roviny, druhou je doty<\h>nica skrutkovice bodu 

<:f,BHelv,>T<:f>. 



<+C><:#264,9074>Pri zostrojovan<\m> rezov skrutkov<\}>ch pl<\t>ch sa oby<\h>ajne stret<\a>vame s dvoma druhmi rezov:



<+C><:#264,9074>	a) norm<\a>lov<\}> rez rovinou kolmou na os plochy (norm<\a>lov<\a> rovina),



<+C><:#264,9074>	b) meridi<\a>nov<\}> rez rovinou prech<\a>dzaj<\z>cou osou plochy (meridi<\a>nov<\a> rovina).



<+C><:#528,9074>	Rezov<\i> <\h>iary zostrojujeme po jednotliv<\}>ch bodoch, ktor<\i> n<\a>jdeme ako priese<\h>n<\m>ky skrutkov<\m>c plochy s rovinou rezu.



<+C>	Meridi<\a>nov<\}> rez </~>avoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><+&><:f> 

<-&> rovinou <:f,rSymbol,>m<:f> je na obr. 4.112. Body riadiacej <\h>iary sa skrutkuj<\z> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> po skrutkoviciach <:f,BHelv,>s<+&>A<-&>, s<+&>B<-&>, s<+&>C<-&><:f>, ... . Pohyb je zlo</^>en<\}> z ot<\a><\h>ania okolo osi pohybu do roviny 

<:f,rSymbol,>m<:f> o uhly <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... (v rovin<\a>ch 

<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>) a pos<\z>vania o vektory 

<:A11> v smere osi pohybu. S<\z>radnice <:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f> vektorov posunut<\m> (d<\e></^>ky posunut<\m>) prisl<\z>chaj<\z>ce uhlom oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f> n<\a>jdeme pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C>	Norm<\a>lov<\}> rez pravoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej riadiacou 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f,2Times New Roman CE,> je na obr. <:f,2News Serif EE,>4.113<:f>. Skrutkov<\}> pohyb rozlo</^><\m>me na pos<\z>vanie v smere vektorov 

<:A12> a ot<\a><\h>anie v norm<\a>lovej rovine <:f,rSymbol,>r<:f> kolmej na os. Ku d<\e></^>kam posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f>, ... ur<\h><\m>me uhly oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... pomocou Archimedovej </Z>pir<\a>ly.



<:#264,9074>



<:#264,9074>



<:#264,9074>
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<:#264,9074><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<:#528,9074>	Ak s<\z> osi pl<\t>ch toto</^>n<\i>, prienikom (ak existuje) je mno</^>ina spolo<\h>n<\}>ch rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c (obr. 4.88).



<+C>	Na obr. 4.89 je zobrazen<\}> n<\a>rys prieniku rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami le</^>iacimi v n<\a>rysni. Obrysov<\i> 

<\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v n<\a>rysni a maj<\z> spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>A<:f>, <:f,BHelv,>B<:f> patriace prieniku <:f,BHelv,>k<:f>. Rovina<:f,rSymbol,> 

<-&><:f><+&><:f,BHelv,>1<-&><:f><:f,rSymbol,>j <:f>zo s<\z>stavy  rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi (a n<\a>rys<\r>u pod</~>a 1.) pret<\m>na obe plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> zobrazen<\}>ch ako <\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body t<\}>chto kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prieniku



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C><:#279,9074>		<:f,BHelv,><+&>			1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>l=<:f>{<:f,BHelv,>L,L</t><:f>}, 

<:f,BHelv,>L,L</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>k<:f>



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C>Prienikov<\a> <\h>iara <:f,BHelv,>k<:f> je s<\z>mern<\a> pod</~>a n<\a>rysne (rovnako ako obe plochy), body 

<:f,BHelv,>L<:f> a <:f,BHelv,>L</t> <:f>sa premietaj<\z> do n<\a>rysne do jedn<\i>ho bodu. N<\a>jdeme ich sklopen<\m>m roviny 

<:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>j<:f> do n<\a>rysne okolo jej priese<\h>nice s n<\a>rys<\r>ou, priamky<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>O<+&>2<-&>O<:f>. Body <:f,BHelv,><+&>1<-&>O, <+&>2<-&>O<:f> s<\z> stredy kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> le</^>iace na osiach <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o<:f>. Doty<\h>nicu prieniku v bode <:f,BHelv,>L<:f> ur<\h><\m>me ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l<:f> ur<\h>en<\z> norm<\a>lami <:f,BHelv,><+&>1<-&>n, 

<+&>2<-&>n<:f> pl<\t>ch <:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f>, <:f,BHelv,><+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> v bode 

<:f,BHelv,>L<:f>. Stopn<\m>ky norm<\a>l <:f,BHelv,><+&>1<-&>W<:f>, 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> le</^>ia na osiach a n<\a>jdeme ich pomocou norm<\a>l oto<\h>en<\}>ch do priemetne v bodoch 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>L<+'>0<-'>, <+&>2<-&>L<+'>0<-'><:f> oto<\h>en<\}>ch na obrysoch pl<\t>ch po kru</^>niciach  

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f>. V za<\h>iato<\h>nom a koncovom bode priemetu prienikovej 

<\h>iary mo</^>no zostroji</]> doty<\h>nice prieniku priamo, body netreba ot<\a><\h>a</]> do priemetne.



<+C><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<+C>



<+C>Priese<\h>n<\m>k <:f,BHelv,>S<:f> os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch je stred gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch zo s<\z>stavy 

<:A6> (pod</~>a 2.). Ka</^>d<\a> z gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa s oboma plochami prenik<\a> v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach. Spolo<\h>n<\i> body rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prienikovej 

<\h>iary. Na obr. 4.90 je n<\a>rys prieniku pl<\t>ch<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>2<-&>o=S<:f> le</^>iacimi v n<\a>rysni (kv<\t>li preh</~>adnosti obr<\a>zku s<\z> vynechan<\i> ozna<\h>enia priemetov indexom) . Jedna z gu</~>ov<\}>

ch pl<\t>ch <:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> m<\a> s plochami spolo<\h>n<\i> kru</^>nice



<+C><:#264,9074><+&><:f,BHelv,>1<-&>l, <+&>1<-&>l</t>, <+&>2<-&>l, <+&>2<-&>l</t> 

<:f>zobrazen<\i> v n<\a>ryse ako <\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>K, L, M<:f> patria prienikovej <\h>iare



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<:#276,9074><+&>			<-&>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f,2Symbol,>=<:f,BHelv,>K<:f>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l</t><:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>L	<:f><+&><:f,BHelv,>1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,>

<+&>2<-&>l<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>M



<:#144,9074><:f120,,>



<\O>al</Z>ie body prieniku s<\z> napr v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar (le</^>ia v n<\a>rysni). Doty<\h>nicu<:f,BHelv,> t<:f> v bode 

<:f,BHelv,>M <:f>n<\a>jdeme rovnako ako v predch<\a>dzaj<\z>cej <\z>lohe.



@Podnadpis@4.9.5 Prieniky kvadratick<\}>ch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch<:A5>



<+C>	Ak maj<\z> dve kvadratick<\i> rota<\h>n<\i> plochy<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, <+&>2<-&>o 

<:f>spolo<\h>n<\z> rovinu s<\z>mernosti (<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>||<:f,BHelv,><+&>2<-&>o<:f>, pr<\m>p.<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>o<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>S<:f>), potom sa ich prienikov<\a> 

<\h>iara premieta kolmo do tejto roviny (a do rov<\m>n s <\r>ou rovnobe</^>n<\}>ch) ako ku</^>e</~>ose<\h>ka alebo jej 

<\h>as</]>.



<+C>Ak s<\z> osi r<\t>znobe</^>n<\i>, priemetom je obl<\z>k stredovej ku</^>e</~>ose<\h>ky, v pr<\m>pade rovnobe</^>n<\}>ch os<\m> je priemetom obl<\z>k paraboly s osou kolmou na priemety oboch os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch. V<\}>nimkou je prienik dvoch rota<\h>

n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so zhodn<\}>mi vrcholov<\}>mi uhlami, kedy sa prienik  zobraz<\m> do jednej vlastnej priamky, pr<\m>p. do dvojice polpriamok a jednej nevlastnej priamky(obr. 4.91). Prienik

om je dvojica rovnobe</^>n<\}>ch tvoriacich priamok valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. spolo<\h>n<\i> hyperboly dvoch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch (z ka</^>dej jedna vetva) a spolo<\h>n<\a> nevlastn<\a> rovnobe</^>kov<\a> kru</^>nica. Prienik dvoch rota<\h>n<\}>

ch valcov<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami sa rozpad<\a> na dve elipsy pr<\a>ve vtedy, ak existuje gu</~>ov<\a> plocha so stredom v priese<\h>n<\m>ku os<\m>  vp<\m>san<\a> do oboch pl<\t>ch. Priemetom prieniku do spolo<\h>nej roviny s<\z>mernosti j

e dvojica <\z>se<\h>iek (obr. 4.92). Rozpad prieniku dvoch valcov<\}>ch, pr<\m>p. ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa v praxi vyu</^><\m>va v oblasti potrubnej techniky, uk<\a></^>ky napojenia valcov<\}>ch a ku</^>e</~>ov<\}>ch potrub<\m> s<\z> na obr. 4.93. St

red vp<\m>sanej gu</~>ovej plochy je v priese<\h>n<\m>ku os<\m> prenikaj<\z>cich sa rota<\h>n<\}>ch kvadratick<\}>ch pl<\t>ch. Plocha 

<:f,rSymbol,>F <:f>je rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha ur<\h>en<\a> kru</^>nicami 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>k</t><:f>. 



<+C>Na obr 4.94 je n<\a>rys prieniku rota<\h>nej valcovej - <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a ku</^>e</~>ovej - 

<:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> plochy zostrojen<\}> met<\s>dou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi v priese<\h>n<\m>ku os<\m> oboch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch.   



<+C>



<+C><:A14>



<+C>Pomocou gu</~>ovej plochy, ktor<\a> sa<+!> <-!>dot<\}>ka plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v jedinej rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>f<:f>, pri<\h>om s plochou <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> spolo<\h>n<\i> dve rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>, n<\a>jdeme body<:f,BHelv,> F 

<:f>a <:f,BHelv,>F</t><:f> prieniku le</^>iace v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od priemetne. Doty<\h>nice prienikovej 

<\h>iary v t<\}>chto bodoch sa premietaj<\z> do priamok obsahuj<\z>cich  

<\z>se<\h>ky, ktor<\i> s<\z> priemetmi rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>. Priemetom prieniku je 

<\h>as</]> hyperboly, hrani<\h>n<\i> body jej obl<\z>kov  s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar pl<\t>ch. <\Z>se<\h>ka <:f,BHelv,>FF</t><:f> je priemerom hyperboly, stred le</^><\m> v jej strede 

<:f,BHelv,>O<:f>. Asymptoty <:f,BArial CE,><+&>1<-&>a<:f>, <:f,BArial CE,><+&>2<-&>a<:f> n<\a>jdeme z prieniku plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f>s plochou<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f>, ktor<\a> m<\a> s plochou 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> spolo<\h>n<\}> nevlastn<\}> vrchol <:f,rSymbol,><-'><+'></e><-'><:f>V (plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f> maj<\z> rovnobe</^>n<\i> tvoriace priamky). Obe plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> op<\m>san<\i> jednej gu</~>ovej ploche, ich prienik sa rozpad<\a> na dve ku</^>e</~>ose<\h>ky a uhloprie<\h>ky 

</Z>tvoruholn<\m>ka, ktor<\i>ho vrcholy s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f,2Times New Roman CE,> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> h</~>adan<\i> asymptoty.<:f>



<+C>	Prienik rota<\h>n<\i>ho paraboloidu <:f,2CaslonOpenFace,>P<:f> a rota<\h>n<\i>ho elipsoidu 

<:f,2CaslonOpenFace,>E <:f>s rovnobe</^>n<\}>mi osami je na obr. 4. 95. Osnova rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi re</^>e plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach, ktor<\}>ch spolo<\h>n<\i> body patria prieniku. Jeho priemet - obl<\z>k paraboly - m<\a> hran

i<\h>n<\i> body <:f,BHelv,>A, B<:f> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch. Doty<\h>nice v t<\}>chto bodoch zostroj<\m>me pomocou norm<\a>lov<\}>ch rov<\m>n tak, ako na obr. 4.89. Doty<\h>nica v bode 

<:f,BHelv,>C<:f> prieniku, ktor<\}> je v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od n<\a>rysne, sa premieta do priamky obsahuj<\z>cej priemet rovn<\m>kovej kru</^>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>elipsoidu, <:f,BHelv,>C<:f,rSymbol,><\N> <:f,BHelv,>r<:f>.



<+C>



<+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s osami mimobe</^>n<\}>mi<-!>



<+C>	Met<\s>da kon</Z>trukcie prienikovej <\h>iary z<\a>vis<\m> od typu prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. S<\z>stavu pomocn<\}>ch pl<\t>ch je vhodn<\i> voli</]> tak, aby ich prienik s dan<\}>mi plochami boli jednoduch<\i> krivky (priamky, pr<\m>p. kru</^>nice). V z

lo</^>it<\}>ch <\z>loh<\a>ch vol<\m>me roviny <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> kolm<\i> na os jednej z pl<\t>ch (prienikov<\}>mi 

<\h>iarami s<\z> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice) a rezy druhej plochy t<\}>mito rovinami treba zostroji</]> (pozri 4.7).



<+C><:A1>



<+C><:#264,9074>	



<+C>	<\H>asto vyu</^><\m>van<\a> rota<\h>n<\a> plocha technickej praxe - anuloid sa prenik<\a> s rota<\h>n<\}>mi kvadratick<\}>mi plochami v krivke 

<\t>smeho stup<\r>a (v<\d><\h></Z>inou je rozpadnut<\a> na viacero 

<\h>ast<\m>). Tieto prieniky mo</^>no jednoducho zostroji</]> v kolmom priemete do roviny kolmej na os anuloidu 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>, pri<\h>om os kvadratickej plochy<:f,BHelv,> 

<+&>2<-&>o<:f> le</^><\m> v priemetni, priamky <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o <:f>s<\z> mimobe</^>n<\i>. Obrysov<\i> <\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v priemetni a pret<\m>naj<\z> sa v bodoch prieniku. 



<+C>	Prienik anuloidu s rota<\h>nou valcovou plochou, pr<\m>p. s druh<\}>m anuloidom n<\a>jdeme pomocou osnovy rov<\m>n rovnobe</^>n<\}>ch s premet<\r>ou. Roviny osnovy re</^><\z> valcov<\z> plochu v dvojiciach tvoriacich priamok, anuloidy v rovnobe</^>kov<\}>c

h kru</^>niciach. Priemety t<\}>chto <\h>iar le</^>iacich v rovine 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> vo vzdialenosti <:f,BHelv,>d<:f> od priemetne n<\a>jdeme sklopen<\m>m meridi<\a>novej kru</^>nice anuloidov (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> prech<\a>dzaj<\z>cou osou <:f,BHelv,>o<:f>) a riadiacej kru</^>nice valcovej plochy (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f> kolmou na os <:f,BHelv,>o</t><:f>) (obr. 4.96, 4.98).  Priese<\h>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>a <:f,BHelv,>r</t><:f> rov<\m>n<:f,rSymbol,> m <:f>a<:f,rSymbol,> r<:f> s rovinou 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> maj<\z> s h</~>adan<\}>mi <\h>iarami spolo<\h>n<\i> body, ktor<\i> n<\a>jdeme na sklopen<\}>ch rezoch. Extr<\i>mne body prienikov<\}>ch<:f,2Times New Roman CE,> 

<\h>iar le</^>ia v dotykovej rovine<:f,2News Serif EE,> <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> 

<:f,2Times New Roman CE,>jednej z prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. Prienik  na obr. 4.96 je s<\z>mern<\}> pod</~>a roviny<:f,rSymbol,> s<:f,2Times New Roman CE,> prech<\a>dzaj<\z>cej osou anuloidu<:f,BHelv,> o 

<:f,2Times New Roman CE,>kolmo na os valcovej plochy <:f,BHelv,>o</t><:f,2News Serif EE,>,<:f,2Times New Roman CE,> ktor<\a> re</^>e plochy v kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>k<:f,2Times New Roman CE,> a <:f,BHelv,>k</t><:f,2News Serif EE,>.



<+C><:#807,9074>	Prienik anuloidu s gu</~>ovou plochou n<\a>jdeme pomocou zv<\d>zku rov<\m>n s osou v osi anuloidu. Ka</^>d<\a> rovina zv<\d>zku re</^>e obe plochy v kru</^>niciach  zobrazen<\}>ch ako 

<\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body n<\a>jdeme sklopen<\m>m pr<\m>slu</Z>nej roviny 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j <:f>do priemetne (obr. 4.97).



<+C><:#2147,9074>	Pri kon</Z>trukcii prieniku anuloidu s rota<\h>nou ku</^>e</~>ovou plochou je s<\z>stava pl<\t>ch mno</^>inou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi na osi ku</^>e</~>ovej plochy, ktor<\i> sa prenikaj<\z> s anuloidom v kru</^>niciach. Zvol<\m>me kru</^>nicu an

uloidu <:f,BHelv,>m<:f> (obr. 4.99), ktor<\a> je rezom plochy meridi<\a>novou rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> a zobrazuje sa do priemetne, prech<\a>dzaj<\z>cej osou ku</^>e</~>ovej plochy 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o <:f>kolmo na os anuloidu <:f,BHelv,><+&>2<-&>o, 

<:f>ako <\z>se<\h>ka. Stredom <:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>m <:f>(na osovej kru</^>nici anuloidu) prech<\a>dza kolmica na rovinu rezu, ktor<\a> pret<\m>na os<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f> v strede<:f,BHelv,> S<:f> gu</~>ovej plochy (<:f,BHelv,>m<:f> je rez<:f,2CaslonOpenFace,>  

<:f>rovinou <:f,rSymbol,>m)<:f> zo s<\z>stavy. Gu</~>ov<\a> plocha  m<\a> s ku</^>e</~>ovou plochou spolo<\h>n<\i> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k<:f> premietnut<\i> ako 

<\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>m,<:f> 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k <:f>s<\z> body h</~>adanej prienikovej 

<\h>iary.



<+C><:#1335,9074>	Vo v</Z>etk<\}>ch pr<\m>padoch zostroj<\m>me doty<\h>nicu rezovej 

<\h>iary v bode <:f,BHelv,>T<:f> ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l <:f>ur<\h>en<\z> norm<\a>lami pl<\t>ch v danom bode. V</Z>etky norm<\a>ly gu</~>ovej plochy prech<\a>dzaj<\z> jej stredom, norm<\a>ly rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej a valcovej plochy s<\z> kolm<\i> na tvoriace priamky a norm<\a>ly anuloidu v bod

och meridi<\a>novej kru</^>nice sa v rovine tejto kru</^>nice pret<\m>naj<\z> v jej strede na osovej kru</^>nici anuloidu. Stopa norm<\a>lovej roviny je ur<\h>en<\a> stopn<\m>kmi norm<\a>l.  



@<\X><\a>dka@<:#528,9074><:f220,,>



@<\X><\a>dka@<:#528,9074>4.10<++> Skrutkov<\i> plochy<-+>



<:S+-2><:#396,9074>Skrutkov<\a> plocha vznikne skrutkov<\}>m pohybom <\h>iary



<:S+-2><:#396,9074>(obr. 4.100).



<:S+-2><:#403,9074>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,BHelv,>k,<+!>T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>))



<:S+-2><:#396,9074>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A7>(<:f,BHelv,>u<:f>)=(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),1)



<:S+-2><:#418,9074>				<:f,BHelv,>u<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;> 					Obr.4.100



	generuj<\z>ci princ<\m>p	skrutkov<\}> pohyb s osou v s<\z>radnicovej osi z ur<\h>en<\}> vektorom 

						posunutia <:A0> <:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>(0,0,<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>z<+'>0<-'>,1)<:f>



<:I0,0,2892,0><:#264,9074>



	<-!><+!><:f,BHelv,>			T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>)=	<:A4>	<:f,BHelv,>v<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;>



<:I0,0,2892,0>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A8><:f,BHelv,>(u,v)<:f,rSymbol,>=<:f><:A9><:f,BHelv,>(u).<+!>T<-!><+'>S<-'>(v)<:f,rSymbol,>=<:f>



			<:A10>



<:#279,9074>				(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2 

<-&><:f>, <:f,BHelv,>k<:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f>, <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f> je redukovan<\a> v<\}></Z>ka z<\a>vitu



<:#279,9074>				jeden z<\a>vit skrutkovej plochy z<\m>skame pre<:f,rSymbol,> a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>



<+C>Parametrick<\i> <:f,BHelv,>u<:f>-<\h>iary plochy s<\z> v</Z>etky zhodn<\i> s riadiacou  

<\h>iarou, parametrick<\i> <:f,BHelv,>v<:f>-<\h>iary s<\z> skrutkovice. Hrdlov<\a> a rovn<\m>kov<\a> skrutkovica maj<\z> najmen</Z><\m> a najv<\d><\h></Z><\m> polomer. Z<\a>vislos</]> uhla oto<\h>enia a ve</~>kosti posunutia v smere osi skrutkov<\i>ho pohyb

u mo</^>no graficky zn<\a>zorni</]> ako Archimedovu </Z>pir<\a>lu (Obr.4.101). Pol<\a>rna rovnica tejto 

<\h>iary <:f,rSymbol,>r<:f,BHelv,>=<:f,BHelv,>a<:f>.<:f,rSymbol,>j,<:f> prep<\m>san<\a> pre 

<:f,BHelv,>a=<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,BHelv,>, <:f,rSymbol,>j<:f>=<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>v,<:f> vyjadruje pr<\m>rastok 

<:f,BHelv,>z<:f>-tovej s<\z>radnicovej funkcie v rovnici skrutkovej plochy, 

<:f,BHelv,>z<:f>-tov<\z> s<\z>radnicov<\z> funkciu v rovnici skrutkovice. 

<:f,BHelv,>  <:f><:f,rSymbol,>				r<:f,BHelv,>=z<+'>0<-'><:f><:f,rSymbol,>j<:f><:f,BHelv,>v 

<:f>



<+C><:#279,6670>Jeden z<\a>vit </Z>pir<\a>ly z<\m>skame pre <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>.



<+C><:#807,6670>	Os skrutkov<\i>ho pohybu vol<\m>me pri zobrazovan<\m> skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v Mongeovej projekcii rovnobe</^>ne so s<\z>radnicovou  osou 

<:f,BHelv,>z<:f>. Pohyb ur<\h><\m>me v<\}></Z>kou jedn<\i>ho z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>2<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a orient<\a>ciou.



<:#264,6670>Skrutkov<\i> plochy del<\m>me pod</~>a typu riadiaceho <\z>tvaru na:



<:#264,6670>	priamkov<\i>	(skrutkuje sa priamka, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	cyklick<\i>	(skrutkuje sa kru</^>nica, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	v</Z>eobecn<\i>	(skrutkuje sa v</Z>eobecn<\a> <\h>iara, pr<\m>p. obl<\z>k 

<\h>iary).



Priamkov<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A13>



<:#264,9074>otvoren<\a> ortogon<\a>lna	otvoren<\a> klinogon<\a>lna	        uzavret<\a> ortogon<\a>lna         uzavret<\a> klinogon<\a>lna



Ak dva body riadiacej priamky le</^>ia na jednej skrutkovici plochy, naz<\}>vame ju plocha bisekant. 

<:A3>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#284,9074><:f240,,>otvoren<\a> klinogon<\a>lna		uzavret<\a> klinogon<\a>lna<:f>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>Axonometrick<\i> priemety priamkov<\}>ch skrutkov<\}>ch pl<\t>ch s<\z> na obr. 4.102 a</^>  4.107.



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6848,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.102			Obr. 4.103			Obr. 4.104



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.105			Obr. 4.106			Obr. 4.107



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>



<:R><:#528,9074>Jedinou rozvinute</~>nou skrutkovou plochou je plocha doty<\h>n<\m>c skrutkovice, jeden z<\a>vit je v kolmej axonometrii zobrazen<\}> na obr. 4.24.



Cyklick<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A2>



<:#264,9074>	vinut<\}> st<\e>pik			plocha klenby			Archimedova serpent<\m>na



<:#264,9074>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.108			     Obr. 4.109				Obr. 4.110



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	



<+C><:R><:#264,9074>Vinut<\}> st<\e>pik - riadiaca  kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na os pohybu (obr. 4.108).



<+C><:#264,9074>Plocha klenby - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine prech<\a>dazj<\z>cej osou pohybu (obr. 4.109)



<+C>Archimedova serpent<\m>na - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na doty<\h>nicu skrutkovice svojho stredu (obr. 4.110).



<+C>Dotykov<\a> rovina v bode skrutkovej plochy je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami dvoch 

<\h>iar (skrutkovica a riadiaca <\h>iara) prech<\a>dzaj<\z>cich dan<\}>m bodom plochy. Na obr. 4.111 je zobrazen<\a> dotykov<\a> rovina v bode 

<:f,BHelv,>T<:f>. Skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> bodu <:f,BHelv,>T<:f> obsahuje bod 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> na riadiacej <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f>, z ktor<\i>ho sa skrutkov<\}> pohyb za<\h>al. Oto<\h>enie bodu 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> o uhol <:f,rSymbol,>a<:f>  prisl<\z>chaj<\z>ce posunutiu 

<:f,BHelv,>z<+&>T<-&><-&><-'><:f> ur<\h><\m>me rozvinut<\m>m skrutkovice 

<:f,BHelv,>s<:f> (pomocou redukovanej v<\}></Z>ky z<\a>vitu  <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a polomeru skrutkovice 

<:f,BHelv,>r<:f>). Doty<\h>nica <:f,BHelv,><+&>k<-&>t<+&>0<-&><:f> 

<\h>iary <:f,BHelv,>k<:f> v bode <:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> sa vyskrutkuje do doty<\h>nice 

<:f,BHelv,><+&>k<-&>t<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> (jej bod <:f,BHelv,><-&>R<+&>0<-&><:f> na osi sa len pos<\z>va). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,><+&>s<-&>t<:f>  skrutkovice <:f,BHelv,>s<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> zostroj<\m>me pomocou ku</^>e</~>ovej plochy doty<\h>n<\m>c, jej priamka 

<:f,BHelv,>l<:f> je s h</~>adanou doty<\h>nicou rovnobe</^>n<\a> (pozri s.117). Dotykov<\a> rovina priamkovej skrutkovej plochy sa plochy dot<\}>ka v priamke. Vyskrutkovan<\a> poloha riadiacej priamky prech<\a>dzaj<\z>ca bodom dotyku 

<:f,BHelv,>T <:f>je jednou priamkou dotykovej roviny, druhou je doty<\h>nica skrutkovice bodu 

<:f,BHelv,>T<:f>. 



<+C><:#264,9074>Pri zostrojovan<\m> rezov skrutkov<\}>ch pl<\t>ch sa oby<\h>ajne stret<\a>vame s dvoma druhmi rezov:



<+C><:#264,9074>	a) norm<\a>lov<\}> rez rovinou kolmou na os plochy (norm<\a>lov<\a> rovina),



<+C><:#264,9074>	b) meridi<\a>nov<\}> rez rovinou prech<\a>dzaj<\z>cou osou plochy (meridi<\a>nov<\a> rovina).



<+C><:#528,9074>	Rezov<\i> <\h>iary zostrojujeme po jednotliv<\}>ch bodoch, ktor<\i> n<\a>jdeme ako priese<\h>n<\m>ky skrutkov<\m>c plochy s rovinou rezu.



<+C>	Meridi<\a>nov<\}> rez </~>avoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><+&><:f> 

<-&> rovinou <:f,rSymbol,>m<:f> je na obr. 4.112. Body riadiacej <\h>iary sa skrutkuj<\z> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> po skrutkoviciach <:f,BHelv,>s<+&>A<-&>, s<+&>B<-&>, s<+&>C<-&><:f>, ... . Pohyb je zlo</^>en<\}> z ot<\a><\h>ania okolo osi pohybu do roviny 

<:f,rSymbol,>m<:f> o uhly <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... (v rovin<\a>ch 

<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>) a pos<\z>vania o vektory 

<:A11> v smere osi pohybu. S<\z>radnice <:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f> vektorov posunut<\m> (d<\e></^>ky posunut<\m>) prisl<\z>chaj<\z>ce uhlom oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f> n<\a>jdeme pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C>	Norm<\a>lov<\}> rez pravoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej riadiacou 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f,2Times New Roman CE,> je na obr. <:f,2News Serif EE,>4.113<:f>. Skrutkov<\}> pohyb rozlo</^><\m>me na pos<\z>vanie v smere vektorov 

<:A12> a ot<\a><\h>anie v norm<\a>lovej rovine <:f,rSymbol,>r<:f> kolmej na os. Ku d<\e></^>kam posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f>, ... ur<\h><\m>me uhly oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... pomocou Archimedovej </Z>pir<\a>ly.



<:#264,9074>



<:#264,9074>



<:#264,9074>
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<:#264,9074><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<:#528,9074>	Ak s<\z> osi pl<\t>ch toto</^>n<\i>, prienikom (ak existuje) je mno</^>ina spolo<\h>n<\}>ch rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c (obr. 4.88).



<+C>	Na obr. 4.89 je zobrazen<\}> n<\a>rys prieniku rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami le</^>iacimi v n<\a>rysni. Obrysov<\i> 

<\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v n<\a>rysni a maj<\z> spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>A<:f>, <:f,BHelv,>B<:f> patriace prieniku <:f,BHelv,>k<:f>. Rovina<:f,rSymbol,> 

<-&><:f><+&><:f,BHelv,>1<-&><:f><:f,rSymbol,>j <:f>zo s<\z>stavy  rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi (a n<\a>rys<\r>u pod</~>a 1.) pret<\m>na obe plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> zobrazen<\}>ch ako <\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body t<\}>chto kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prieniku



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C><:#279,9074>		<:f,BHelv,><+&>			1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>l=<:f>{<:f,BHelv,>L,L</t><:f>}, 

<:f,BHelv,>L,L</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>k<:f>



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C>Prienikov<\a> <\h>iara <:f,BHelv,>k<:f> je s<\z>mern<\a> pod</~>a n<\a>rysne (rovnako ako obe plochy), body 

<:f,BHelv,>L<:f> a <:f,BHelv,>L</t> <:f>sa premietaj<\z> do n<\a>rysne do jedn<\i>ho bodu. N<\a>jdeme ich sklopen<\m>m roviny 

<:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>j<:f> do n<\a>rysne okolo jej priese<\h>nice s n<\a>rys<\r>ou, priamky<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>O<+&>2<-&>O<:f>. Body <:f,BHelv,><+&>1<-&>O, <+&>2<-&>O<:f> s<\z> stredy kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> le</^>iace na osiach <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o<:f>. Doty<\h>nicu prieniku v bode <:f,BHelv,>L<:f> ur<\h><\m>me ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l<:f> ur<\h>en<\z> norm<\a>lami <:f,BHelv,><+&>1<-&>n, 

<+&>2<-&>n<:f> pl<\t>ch <:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f>, <:f,BHelv,><+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> v bode 

<:f,BHelv,>L<:f>. Stopn<\m>ky norm<\a>l <:f,BHelv,><+&>1<-&>W<:f>, 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> le</^>ia na osiach a n<\a>jdeme ich pomocou norm<\a>l oto<\h>en<\}>ch do priemetne v bodoch 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>L<+'>0<-'>, <+&>2<-&>L<+'>0<-'><:f> oto<\h>en<\}>ch na obrysoch pl<\t>ch po kru</^>niciach  

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f>. V za<\h>iato<\h>nom a koncovom bode priemetu prienikovej 

<\h>iary mo</^>no zostroji</]> doty<\h>nice prieniku priamo, body netreba ot<\a><\h>a</]> do priemetne.



<+C><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<+C>



<+C>Priese<\h>n<\m>k <:f,BHelv,>S<:f> os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch je stred gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch zo s<\z>stavy 

<:A6> (pod</~>a 2.). Ka</^>d<\a> z gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa s oboma plochami prenik<\a> v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach. Spolo<\h>n<\i> body rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prienikovej 

<\h>iary. Na obr. 4.90 je n<\a>rys prieniku pl<\t>ch<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>2<-&>o=S<:f> le</^>iacimi v n<\a>rysni (kv<\t>li preh</~>adnosti obr<\a>zku s<\z> vynechan<\i> ozna<\h>enia priemetov indexom) . Jedna z gu</~>ov<\}>

ch pl<\t>ch <:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> m<\a> s plochami spolo<\h>n<\i> kru</^>nice



<+C><:#264,9074><+&><:f,BHelv,>1<-&>l, <+&>1<-&>l</t>, <+&>2<-&>l, <+&>2<-&>l</t> 

<:f>zobrazen<\i> v n<\a>ryse ako <\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>K, L, M<:f> patria prienikovej <\h>iare



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<:#276,9074><+&>			<-&>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f,2Symbol,>=<:f,BHelv,>K<:f>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l</t><:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>L	<:f><+&><:f,BHelv,>1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,>

<+&>2<-&>l<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>M



<:#144,9074><:f120,,>



<\O>al</Z>ie body prieniku s<\z> napr v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar (le</^>ia v n<\a>rysni). Doty<\h>nicu<:f,BHelv,> t<:f> v bode 

<:f,BHelv,>M <:f>n<\a>jdeme rovnako ako v predch<\a>dzaj<\z>cej <\z>lohe.



@Podnadpis@4.9.5 Prieniky kvadratick<\}>ch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch<:A5>



<+C>	Ak maj<\z> dve kvadratick<\i> rota<\h>n<\i> plochy<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, <+&>2<-&>o 

<:f>spolo<\h>n<\z> rovinu s<\z>mernosti (<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>||<:f,BHelv,><+&>2<-&>o<:f>, pr<\m>p.<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>o<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>S<:f>), potom sa ich prienikov<\a> 

<\h>iara premieta kolmo do tejto roviny (a do rov<\m>n s <\r>ou rovnobe</^>n<\}>ch) ako ku</^>e</~>ose<\h>ka alebo jej 

<\h>as</]>.



<+C>Ak s<\z> osi r<\t>znobe</^>n<\i>, priemetom je obl<\z>k stredovej ku</^>e</~>ose<\h>ky, v pr<\m>pade rovnobe</^>n<\}>ch os<\m> je priemetom obl<\z>k paraboly s osou kolmou na priemety oboch os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch. V<\}>nimkou je prienik dvoch rota<\h>

n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so zhodn<\}>mi vrcholov<\}>mi uhlami, kedy sa prienik  zobraz<\m> do jednej vlastnej priamky, pr<\m>p. do dvojice polpriamok a jednej nevlastnej priamky(obr. 4.91). Prienik

om je dvojica rovnobe</^>n<\}>ch tvoriacich priamok valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. spolo<\h>n<\i> hyperboly dvoch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch (z ka</^>dej jedna vetva) a spolo<\h>n<\a> nevlastn<\a> rovnobe</^>kov<\a> kru</^>nica. Prienik dvoch rota<\h>n<\}>

ch valcov<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami sa rozpad<\a> na dve elipsy pr<\a>ve vtedy, ak existuje gu</~>ov<\a> plocha so stredom v priese<\h>n<\m>ku os<\m>  vp<\m>san<\a> do oboch pl<\t>ch. Priemetom prieniku do spolo<\h>nej roviny s<\z>mernosti j

e dvojica <\z>se<\h>iek (obr. 4.92). Rozpad prieniku dvoch valcov<\}>ch, pr<\m>p. ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa v praxi vyu</^><\m>va v oblasti potrubnej techniky, uk<\a></^>ky napojenia valcov<\}>ch a ku</^>e</~>ov<\}>ch potrub<\m> s<\z> na obr. 4.93. St

red vp<\m>sanej gu</~>ovej plochy je v priese<\h>n<\m>ku os<\m> prenikaj<\z>cich sa rota<\h>n<\}>ch kvadratick<\}>ch pl<\t>ch. Plocha 

<:f,rSymbol,>F <:f>je rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha ur<\h>en<\a> kru</^>nicami 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>k</t><:f>. 



<+C>Na obr 4.94 je n<\a>rys prieniku rota<\h>nej valcovej - <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a ku</^>e</~>ovej - 

<:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> plochy zostrojen<\}> met<\s>dou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi v priese<\h>n<\m>ku os<\m> oboch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch.   



<+C>



<+C><:A14>



<+C>Pomocou gu</~>ovej plochy, ktor<\a> sa<+!> <-!>dot<\}>ka plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v jedinej rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>f<:f>, pri<\h>om s plochou <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> spolo<\h>n<\i> dve rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>, n<\a>jdeme body<:f,BHelv,> F 

<:f>a <:f,BHelv,>F</t><:f> prieniku le</^>iace v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od priemetne. Doty<\h>nice prienikovej 

<\h>iary v t<\}>chto bodoch sa premietaj<\z> do priamok obsahuj<\z>cich  

<\z>se<\h>ky, ktor<\i> s<\z> priemetmi rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>. Priemetom prieniku je 

<\h>as</]> hyperboly, hrani<\h>n<\i> body jej obl<\z>kov  s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar pl<\t>ch. <\Z>se<\h>ka <:f,BHelv,>FF</t><:f> je priemerom hyperboly, stred le</^><\m> v jej strede 

<:f,BHelv,>O<:f>. Asymptoty <:f,BArial CE,><+&>1<-&>a<:f>, <:f,BArial CE,><+&>2<-&>a<:f> n<\a>jdeme z prieniku plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f>s plochou<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f>, ktor<\a> m<\a> s plochou 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> spolo<\h>n<\}> nevlastn<\}> vrchol <:f,rSymbol,><-'><+'></e><-'><:f>V (plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f> maj<\z> rovnobe</^>n<\i> tvoriace priamky). Obe plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> op<\m>san<\i> jednej gu</~>ovej ploche, ich prienik sa rozpad<\a> na dve ku</^>e</~>ose<\h>ky a uhloprie<\h>ky 

</Z>tvoruholn<\m>ka, ktor<\i>ho vrcholy s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f,2Times New Roman CE,> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> h</~>adan<\i> asymptoty.<:f>



<+C>	Prienik rota<\h>n<\i>ho paraboloidu <:f,2CaslonOpenFace,>P<:f> a rota<\h>n<\i>ho elipsoidu 

<:f,2CaslonOpenFace,>E <:f>s rovnobe</^>n<\}>mi osami je na obr. 4. 95. Osnova rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi re</^>e plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach, ktor<\}>ch spolo<\h>n<\i> body patria prieniku. Jeho priemet - obl<\z>k paraboly - m<\a> hran

i<\h>n<\i> body <:f,BHelv,>A, B<:f> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch. Doty<\h>nice v t<\}>chto bodoch zostroj<\m>me pomocou norm<\a>lov<\}>ch rov<\m>n tak, ako na obr. 4.89. Doty<\h>nica v bode 

<:f,BHelv,>C<:f> prieniku, ktor<\}> je v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od n<\a>rysne, sa premieta do priamky obsahuj<\z>cej priemet rovn<\m>kovej kru</^>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>elipsoidu, <:f,BHelv,>C<:f,rSymbol,><\N> <:f,BHelv,>r<:f>.



<+C>



<+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s osami mimobe</^>n<\}>mi<-!>



<+C>	Met<\s>da kon</Z>trukcie prienikovej <\h>iary z<\a>vis<\m> od typu prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. S<\z>stavu pomocn<\}>ch pl<\t>ch je vhodn<\i> voli</]> tak, aby ich prienik s dan<\}>mi plochami boli jednoduch<\i> krivky (priamky, pr<\m>p. kru</^>nice). V z

lo</^>it<\}>ch <\z>loh<\a>ch vol<\m>me roviny <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> kolm<\i> na os jednej z pl<\t>ch (prienikov<\}>mi 

<\h>iarami s<\z> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice) a rezy druhej plochy t<\}>mito rovinami treba zostroji</]> (pozri 4.7).



<+C><:A1>



<+C><:#264,9074>	



<+C>	<\H>asto vyu</^><\m>van<\a> rota<\h>n<\a> plocha technickej praxe - anuloid sa prenik<\a> s rota<\h>n<\}>mi kvadratick<\}>mi plochami v krivke 

<\t>smeho stup<\r>a (v<\d><\h></Z>inou je rozpadnut<\a> na viacero 

<\h>ast<\m>). Tieto prieniky mo</^>no jednoducho zostroji</]> v kolmom priemete do roviny kolmej na os anuloidu 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>, pri<\h>om os kvadratickej plochy<:f,BHelv,> 

<+&>2<-&>o<:f> le</^><\m> v priemetni, priamky <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o <:f>s<\z> mimobe</^>n<\i>. Obrysov<\i> <\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v priemetni a pret<\m>naj<\z> sa v bodoch prieniku. 



<+C>	Prienik anuloidu s rota<\h>nou valcovou plochou, pr<\m>p. s druh<\}>m anuloidom n<\a>jdeme pomocou osnovy rov<\m>n rovnobe</^>n<\}>ch s premet<\r>ou. Roviny osnovy re</^><\z> valcov<\z> plochu v dvojiciach tvoriacich priamok, anuloidy v rovnobe</^>kov<\}>c

h kru</^>niciach. Priemety t<\}>chto <\h>iar le</^>iacich v rovine 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> vo vzdialenosti <:f,BHelv,>d<:f> od priemetne n<\a>jdeme sklopen<\m>m meridi<\a>novej kru</^>nice anuloidov (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> prech<\a>dzaj<\z>cou osou <:f,BHelv,>o<:f>) a riadiacej kru</^>nice valcovej plochy (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f> kolmou na os <:f,BHelv,>o</t><:f>) (obr. 4.96, 4.98).  Priese<\h>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>a <:f,BHelv,>r</t><:f> rov<\m>n<:f,rSymbol,> m <:f>a<:f,rSymbol,> r<:f> s rovinou 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> maj<\z> s h</~>adan<\}>mi <\h>iarami spolo<\h>n<\i> body, ktor<\i> n<\a>jdeme na sklopen<\}>ch rezoch. Extr<\i>mne body prienikov<\}>ch<:f,2Times New Roman CE,> 

<\h>iar le</^>ia v dotykovej rovine<:f,2News Serif EE,> <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> 

<:f,2Times New Roman CE,>jednej z prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. Prienik  na obr. 4.96 je s<\z>mern<\}> pod</~>a roviny<:f,rSymbol,> s<:f,2Times New Roman CE,> prech<\a>dzaj<\z>cej osou anuloidu<:f,BHelv,> o 

<:f,2Times New Roman CE,>kolmo na os valcovej plochy <:f,BHelv,>o</t><:f,2News Serif EE,>,<:f,2Times New Roman CE,> ktor<\a> re</^>e plochy v kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>k<:f,2Times New Roman CE,> a <:f,BHelv,>k</t><:f,2News Serif EE,>.



<+C><:#807,9074>	Prienik anuloidu s gu</~>ovou plochou n<\a>jdeme pomocou zv<\d>zku rov<\m>n s osou v osi anuloidu. Ka</^>d<\a> rovina zv<\d>zku re</^>e obe plochy v kru</^>niciach  zobrazen<\}>ch ako 

<\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body n<\a>jdeme sklopen<\m>m pr<\m>slu</Z>nej roviny 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j <:f>do priemetne (obr. 4.97).



<+C><:#2147,9074>	Pri kon</Z>trukcii prieniku anuloidu s rota<\h>nou ku</^>e</~>ovou plochou je s<\z>stava pl<\t>ch mno</^>inou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi na osi ku</^>e</~>ovej plochy, ktor<\i> sa prenikaj<\z> s anuloidom v kru</^>niciach. Zvol<\m>me kru</^>nicu an

uloidu <:f,BHelv,>m<:f> (obr. 4.99), ktor<\a> je rezom plochy meridi<\a>novou rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> a zobrazuje sa do priemetne, prech<\a>dzaj<\z>cej osou ku</^>e</~>ovej plochy 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o <:f>kolmo na os anuloidu <:f,BHelv,><+&>2<-&>o, 

<:f>ako <\z>se<\h>ka. Stredom <:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>m <:f>(na osovej kru</^>nici anuloidu) prech<\a>dza kolmica na rovinu rezu, ktor<\a> pret<\m>na os<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f> v strede<:f,BHelv,> S<:f> gu</~>ovej plochy (<:f,BHelv,>m<:f> je rez<:f,2CaslonOpenFace,>  

<:f>rovinou <:f,rSymbol,>m)<:f> zo s<\z>stavy. Gu</~>ov<\a> plocha  m<\a> s ku</^>e</~>ovou plochou spolo<\h>n<\i> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k<:f> premietnut<\i> ako 

<\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>m,<:f> 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k <:f>s<\z> body h</~>adanej prienikovej 

<\h>iary.



<+C><:#1335,9074>	Vo v</Z>etk<\}>ch pr<\m>padoch zostroj<\m>me doty<\h>nicu rezovej 

<\h>iary v bode <:f,BHelv,>T<:f> ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l <:f>ur<\h>en<\z> norm<\a>lami pl<\t>ch v danom bode. V</Z>etky norm<\a>ly gu</~>ovej plochy prech<\a>dzaj<\z> jej stredom, norm<\a>ly rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej a valcovej plochy s<\z> kolm<\i> na tvoriace priamky a norm<\a>ly anuloidu v bod

och meridi<\a>novej kru</^>nice sa v rovine tejto kru</^>nice pret<\m>naj<\z> v jej strede na osovej kru</^>nici anuloidu. Stopa norm<\a>lovej roviny je ur<\h>en<\a> stopn<\m>kmi norm<\a>l.  



@<\X><\a>dka@<:#528,9074><:f220,,>



@<\X><\a>dka@<:#528,9074>4.10<++> Skrutkov<\i> plochy<-+>



<:S+-2><:#396,9074>Skrutkov<\a> plocha vznikne skrutkov<\}>m pohybom <\h>iary



<:S+-2><:#396,9074>(obr. 4.100).



<:S+-2><:#403,9074>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,BHelv,>k,<+!>T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>))



<:S+-2><:#396,9074>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A7>(<:f,BHelv,>u<:f>)=(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),1)



<:S+-2><:#418,9074>				<:f,BHelv,>u<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;> 					Obr.4.100



	generuj<\z>ci princ<\m>p	skrutkov<\}> pohyb s osou v s<\z>radnicovej osi z ur<\h>en<\}> vektorom 

						posunutia <:A0> <:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>(0,0,<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>z<+'>0<-'>,1)<:f>



<:I0,0,2892,0><:#264,9074>



	<-!><+!><:f,BHelv,>			T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>)=	<:A4>	<:f,BHelv,>v<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;>



<:I0,0,2892,0>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A8><:f,BHelv,>(u,v)<:f,rSymbol,>=<:f><:A9><:f,BHelv,>(u).<+!>T<-!><+'>S<-'>(v)<:f,rSymbol,>=<:f>



			<:A10>



<:#279,9074>				(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2 

<-&><:f>, <:f,BHelv,>k<:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f>, <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f> je redukovan<\a> v<\}></Z>ka z<\a>vitu



<:#279,9074>				jeden z<\a>vit skrutkovej plochy z<\m>skame pre<:f,rSymbol,> a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>



<+C>Parametrick<\i> <:f,BHelv,>u<:f>-<\h>iary plochy s<\z> v</Z>etky zhodn<\i> s riadiacou  

<\h>iarou, parametrick<\i> <:f,BHelv,>v<:f>-<\h>iary s<\z> skrutkovice. Hrdlov<\a> a rovn<\m>kov<\a> skrutkovica maj<\z> najmen</Z><\m> a najv<\d><\h></Z><\m> polomer. Z<\a>vislos</]> uhla oto<\h>enia a ve</~>kosti posunutia v smere osi skrutkov<\i>ho pohyb

u mo</^>no graficky zn<\a>zorni</]> ako Archimedovu </Z>pir<\a>lu (Obr.4.101). Pol<\a>rna rovnica tejto 

<\h>iary <:f,rSymbol,>r<:f,BHelv,>=<:f,BHelv,>a<:f>.<:f,rSymbol,>j,<:f> prep<\m>san<\a> pre 

<:f,BHelv,>a=<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,BHelv,>, <:f,rSymbol,>j<:f>=<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>v,<:f> vyjadruje pr<\m>rastok 

<:f,BHelv,>z<:f>-tovej s<\z>radnicovej funkcie v rovnici skrutkovej plochy, 

<:f,BHelv,>z<:f>-tov<\z> s<\z>radnicov<\z> funkciu v rovnici skrutkovice. 

<:f,BHelv,>  <:f><:f,rSymbol,>				r<:f,BHelv,>=z<+'>0<-'><:f><:f,rSymbol,>j<:f><:f,BHelv,>v 

<:f>



<+C><:#279,6670>Jeden z<\a>vit </Z>pir<\a>ly z<\m>skame pre <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>.



<+C><:#807,6670>	Os skrutkov<\i>ho pohybu vol<\m>me pri zobrazovan<\m> skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v Mongeovej projekcii rovnobe</^>ne so s<\z>radnicovou  osou 

<:f,BHelv,>z<:f>. Pohyb ur<\h><\m>me v<\}></Z>kou jedn<\i>ho z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>2<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a orient<\a>ciou.



<:#264,6670>Skrutkov<\i> plochy del<\m>me pod</~>a typu riadiaceho <\z>tvaru na:



<:#264,6670>	priamkov<\i>	(skrutkuje sa priamka, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	cyklick<\i>	(skrutkuje sa kru</^>nica, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	v</Z>eobecn<\i>	(skrutkuje sa v</Z>eobecn<\a> <\h>iara, pr<\m>p. obl<\z>k 

<\h>iary).



Priamkov<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A13>



<:#264,9074>otvoren<\a> ortogon<\a>lna	otvoren<\a> klinogon<\a>lna	        uzavret<\a> ortogon<\a>lna         uzavret<\a> klinogon<\a>lna



Ak dva body riadiacej priamky le</^>ia na jednej skrutkovici plochy, naz<\}>vame ju plocha bisekant. 

<:A3>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#284,9074><:f240,,>otvoren<\a> klinogon<\a>lna		uzavret<\a> klinogon<\a>lna<:f>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>Axonometrick<\i> priemety priamkov<\}>ch skrutkov<\}>ch pl<\t>ch s<\z> na obr. 4.102 a</^>  4.107.



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6848,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.102			Obr. 4.103			Obr. 4.104



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.105			Obr. 4.106			Obr. 4.107



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>



<:R><:#528,9074>Jedinou rozvinute</~>nou skrutkovou plochou je plocha doty<\h>n<\m>c skrutkovice, jeden z<\a>vit je v kolmej axonometrii zobrazen<\}> na obr. 4.24.



Cyklick<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A2>



<:#264,9074>	vinut<\}> st<\e>pik			plocha klenby			Archimedova serpent<\m>na



<:#264,9074>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.108			     Obr. 4.109				Obr. 4.110



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	



<+C><:R><:#264,9074>Vinut<\}> st<\e>pik - riadiaca  kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na os pohybu (obr. 4.108).



<+C><:#264,9074>Plocha klenby - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine prech<\a>dazj<\z>cej osou pohybu (obr. 4.109)



<+C>Archimedova serpent<\m>na - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na doty<\h>nicu skrutkovice svojho stredu (obr. 4.110).



<+C>Dotykov<\a> rovina v bode skrutkovej plochy je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami dvoch 

<\h>iar (skrutkovica a riadiaca <\h>iara) prech<\a>dzaj<\z>cich dan<\}>m bodom plochy. Na obr. 4.111 je zobrazen<\a> dotykov<\a> rovina v bode 

<:f,BHelv,>T<:f>. Skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> bodu <:f,BHelv,>T<:f> obsahuje bod 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> na riadiacej <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f>, z ktor<\i>ho sa skrutkov<\}> pohyb za<\h>al. Oto<\h>enie bodu 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> o uhol <:f,rSymbol,>a<:f>  prisl<\z>chaj<\z>ce posunutiu 

<:f,BHelv,>z<+&>T<-&><-&><-'><:f> ur<\h><\m>me rozvinut<\m>m skrutkovice 

<:f,BHelv,>s<:f> (pomocou redukovanej v<\}></Z>ky z<\a>vitu  <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a polomeru skrutkovice 

<:f,BHelv,>r<:f>). Doty<\h>nica <:f,BHelv,><+&>k<-&>t<+&>0<-&><:f> 

<\h>iary <:f,BHelv,>k<:f> v bode <:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> sa vyskrutkuje do doty<\h>nice 

<:f,BHelv,><+&>k<-&>t<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> (jej bod <:f,BHelv,><-&>R<+&>0<-&><:f> na osi sa len pos<\z>va). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,><+&>s<-&>t<:f>  skrutkovice <:f,BHelv,>s<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> zostroj<\m>me pomocou ku</^>e</~>ovej plochy doty<\h>n<\m>c, jej priamka 

<:f,BHelv,>l<:f> je s h</~>adanou doty<\h>nicou rovnobe</^>n<\a> (pozri s.117). Dotykov<\a> rovina priamkovej skrutkovej plochy sa plochy dot<\}>ka v priamke. Vyskrutkovan<\a> poloha riadiacej priamky prech<\a>dzaj<\z>ca bodom dotyku 

<:f,BHelv,>T <:f>je jednou priamkou dotykovej roviny, druhou je doty<\h>nica skrutkovice bodu 

<:f,BHelv,>T<:f>. 



<+C><:#264,9074>Pri zostrojovan<\m> rezov skrutkov<\}>ch pl<\t>ch sa oby<\h>ajne stret<\a>vame s dvoma druhmi rezov:



<+C><:#264,9074>	a) norm<\a>lov<\}> rez rovinou kolmou na os plochy (norm<\a>lov<\a> rovina),



<+C><:#264,9074>	b) meridi<\a>nov<\}> rez rovinou prech<\a>dzaj<\z>cou osou plochy (meridi<\a>nov<\a> rovina).



<+C><:#528,9074>	Rezov<\i> <\h>iary zostrojujeme po jednotliv<\}>ch bodoch, ktor<\i> n<\a>jdeme ako priese<\h>n<\m>ky skrutkov<\m>c plochy s rovinou rezu.



<+C>	Meridi<\a>nov<\}> rez </~>avoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><+&><:f> 

<-&> rovinou <:f,rSymbol,>m<:f> je na obr. 4.112. Body riadiacej <\h>iary sa skrutkuj<\z> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> po skrutkoviciach <:f,BHelv,>s<+&>A<-&>, s<+&>B<-&>, s<+&>C<-&><:f>, ... . Pohyb je zlo</^>en<\}> z ot<\a><\h>ania okolo osi pohybu do roviny 

<:f,rSymbol,>m<:f> o uhly <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... (v rovin<\a>ch 

<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>) a pos<\z>vania o vektory 

<:A11> v smere osi pohybu. S<\z>radnice <:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f> vektorov posunut<\m> (d<\e></^>ky posunut<\m>) prisl<\z>chaj<\z>ce uhlom oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f> n<\a>jdeme pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C>	Norm<\a>lov<\}> rez pravoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej riadiacou 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f,2Times New Roman CE,> je na obr. <:f,2News Serif EE,>4.113<:f>. Skrutkov<\}> pohyb rozlo</^><\m>me na pos<\z>vanie v smere vektorov 

<:A12> a ot<\a><\h>anie v norm<\a>lovej rovine <:f,rSymbol,>r<:f> kolmej na os. Ku d<\e></^>kam posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f>, ... ur<\h><\m>me uhly oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... pomocou Archimedovej </Z>pir<\a>ly.



<:#264,9074>



<:#264,9074>



<:#264,9074>
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<:#264,9074><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<:#528,9074>	Ak s<\z> osi pl<\t>ch toto</^>n<\i>, prienikom (ak existuje) je mno</^>ina spolo<\h>n<\}>ch rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c (obr. 4.88).



<+C>	Na obr. 4.89 je zobrazen<\}> n<\a>rys prieniku rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami le</^>iacimi v n<\a>rysni. Obrysov<\i> 

<\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v n<\a>rysni a maj<\z> spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>A<:f>, <:f,BHelv,>B<:f> patriace prieniku <:f,BHelv,>k<:f>. Rovina<:f,rSymbol,> 

<-&><:f><+&><:f,BHelv,>1<-&><:f><:f,rSymbol,>j <:f>zo s<\z>stavy  rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi (a n<\a>rys<\r>u pod</~>a 1.) pret<\m>na obe plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> zobrazen<\}>ch ako <\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body t<\}>chto kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prieniku



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C><:#279,9074>		<:f,BHelv,><+&>			1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>l=<:f>{<:f,BHelv,>L,L</t><:f>}, 

<:f,BHelv,>L,L</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>k<:f>



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C>Prienikov<\a> <\h>iara <:f,BHelv,>k<:f> je s<\z>mern<\a> pod</~>a n<\a>rysne (rovnako ako obe plochy), body 

<:f,BHelv,>L<:f> a <:f,BHelv,>L</t> <:f>sa premietaj<\z> do n<\a>rysne do jedn<\i>ho bodu. N<\a>jdeme ich sklopen<\m>m roviny 

<:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>j<:f> do n<\a>rysne okolo jej priese<\h>nice s n<\a>rys<\r>ou, priamky<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>O<+&>2<-&>O<:f>. Body <:f,BHelv,><+&>1<-&>O, <+&>2<-&>O<:f> s<\z> stredy kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> le</^>iace na osiach <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o<:f>. Doty<\h>nicu prieniku v bode <:f,BHelv,>L<:f> ur<\h><\m>me ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l<:f> ur<\h>en<\z> norm<\a>lami <:f,BHelv,><+&>1<-&>n, 

<+&>2<-&>n<:f> pl<\t>ch <:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f>, <:f,BHelv,><+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> v bode 

<:f,BHelv,>L<:f>. Stopn<\m>ky norm<\a>l <:f,BHelv,><+&>1<-&>W<:f>, 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> le</^>ia na osiach a n<\a>jdeme ich pomocou norm<\a>l oto<\h>en<\}>ch do priemetne v bodoch 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>L<+'>0<-'>, <+&>2<-&>L<+'>0<-'><:f> oto<\h>en<\}>ch na obrysoch pl<\t>ch po kru</^>niciach  

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f>. V za<\h>iato<\h>nom a koncovom bode priemetu prienikovej 

<\h>iary mo</^>no zostroji</]> doty<\h>nice prieniku priamo, body netreba ot<\a><\h>a</]> do priemetne.



<+C><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<+C>



<+C>Priese<\h>n<\m>k <:f,BHelv,>S<:f> os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch je stred gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch zo s<\z>stavy 

<:A6> (pod</~>a 2.). Ka</^>d<\a> z gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa s oboma plochami prenik<\a> v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach. Spolo<\h>n<\i> body rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prienikovej 

<\h>iary. Na obr. 4.90 je n<\a>rys prieniku pl<\t>ch<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>2<-&>o=S<:f> le</^>iacimi v n<\a>rysni (kv<\t>li preh</~>adnosti obr<\a>zku s<\z> vynechan<\i> ozna<\h>enia priemetov indexom) . Jedna z gu</~>ov<\}>

ch pl<\t>ch <:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> m<\a> s plochami spolo<\h>n<\i> kru</^>nice



<+C><:#264,9074><+&><:f,BHelv,>1<-&>l, <+&>1<-&>l</t>, <+&>2<-&>l, <+&>2<-&>l</t> 

<:f>zobrazen<\i> v n<\a>ryse ako <\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>K, L, M<:f> patria prienikovej <\h>iare



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<:#276,9074><+&>			<-&>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f,2Symbol,>=<:f,BHelv,>K<:f>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l</t><:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>L	<:f><+&><:f,BHelv,>1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,>

<+&>2<-&>l<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>M



<:#144,9074><:f120,,>



<\O>al</Z>ie body prieniku s<\z> napr v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar (le</^>ia v n<\a>rysni). Doty<\h>nicu<:f,BHelv,> t<:f> v bode 

<:f,BHelv,>M <:f>n<\a>jdeme rovnako ako v predch<\a>dzaj<\z>cej <\z>lohe.



@Podnadpis@4.9.5 Prieniky kvadratick<\}>ch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch<:A5>



<+C>	Ak maj<\z> dve kvadratick<\i> rota<\h>n<\i> plochy<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, <+&>2<-&>o 

<:f>spolo<\h>n<\z> rovinu s<\z>mernosti (<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>||<:f,BHelv,><+&>2<-&>o<:f>, pr<\m>p.<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>o<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>S<:f>), potom sa ich prienikov<\a> 

<\h>iara premieta kolmo do tejto roviny (a do rov<\m>n s <\r>ou rovnobe</^>n<\}>ch) ako ku</^>e</~>ose<\h>ka alebo jej 

<\h>as</]>.



<+C>Ak s<\z> osi r<\t>znobe</^>n<\i>, priemetom je obl<\z>k stredovej ku</^>e</~>ose<\h>ky, v pr<\m>pade rovnobe</^>n<\}>ch os<\m> je priemetom obl<\z>k paraboly s osou kolmou na priemety oboch os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch. V<\}>nimkou je prienik dvoch rota<\h>

n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so zhodn<\}>mi vrcholov<\}>mi uhlami, kedy sa prienik  zobraz<\m> do jednej vlastnej priamky, pr<\m>p. do dvojice polpriamok a jednej nevlastnej priamky(obr. 4.91). Prienik

om je dvojica rovnobe</^>n<\}>ch tvoriacich priamok valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. spolo<\h>n<\i> hyperboly dvoch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch (z ka</^>dej jedna vetva) a spolo<\h>n<\a> nevlastn<\a> rovnobe</^>kov<\a> kru</^>nica. Prienik dvoch rota<\h>n<\}>

ch valcov<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami sa rozpad<\a> na dve elipsy pr<\a>ve vtedy, ak existuje gu</~>ov<\a> plocha so stredom v priese<\h>n<\m>ku os<\m>  vp<\m>san<\a> do oboch pl<\t>ch. Priemetom prieniku do spolo<\h>nej roviny s<\z>mernosti j

e dvojica <\z>se<\h>iek (obr. 4.92). Rozpad prieniku dvoch valcov<\}>ch, pr<\m>p. ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa v praxi vyu</^><\m>va v oblasti potrubnej techniky, uk<\a></^>ky napojenia valcov<\}>ch a ku</^>e</~>ov<\}>ch potrub<\m> s<\z> na obr. 4.93. St

red vp<\m>sanej gu</~>ovej plochy je v priese<\h>n<\m>ku os<\m> prenikaj<\z>cich sa rota<\h>n<\}>ch kvadratick<\}>ch pl<\t>ch. Plocha 

<:f,rSymbol,>F <:f>je rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha ur<\h>en<\a> kru</^>nicami 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>k</t><:f>. 



<+C>Na obr 4.94 je n<\a>rys prieniku rota<\h>nej valcovej - <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a ku</^>e</~>ovej - 

<:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> plochy zostrojen<\}> met<\s>dou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi v priese<\h>n<\m>ku os<\m> oboch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch.   



<+C>



<+C><:A14>



<+C>Pomocou gu</~>ovej plochy, ktor<\a> sa<+!> <-!>dot<\}>ka plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v jedinej rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>f<:f>, pri<\h>om s plochou <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> spolo<\h>n<\i> dve rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>, n<\a>jdeme body<:f,BHelv,> F 

<:f>a <:f,BHelv,>F</t><:f> prieniku le</^>iace v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od priemetne. Doty<\h>nice prienikovej 

<\h>iary v t<\}>chto bodoch sa premietaj<\z> do priamok obsahuj<\z>cich  

<\z>se<\h>ky, ktor<\i> s<\z> priemetmi rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>. Priemetom prieniku je 

<\h>as</]> hyperboly, hrani<\h>n<\i> body jej obl<\z>kov  s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar pl<\t>ch. <\Z>se<\h>ka <:f,BHelv,>FF</t><:f> je priemerom hyperboly, stred le</^><\m> v jej strede 

<:f,BHelv,>O<:f>. Asymptoty <:f,BArial CE,><+&>1<-&>a<:f>, <:f,BArial CE,><+&>2<-&>a<:f> n<\a>jdeme z prieniku plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f>s plochou<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f>, ktor<\a> m<\a> s plochou 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> spolo<\h>n<\}> nevlastn<\}> vrchol <:f,rSymbol,><-'><+'></e><-'><:f>V (plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f> maj<\z> rovnobe</^>n<\i> tvoriace priamky). Obe plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> op<\m>san<\i> jednej gu</~>ovej ploche, ich prienik sa rozpad<\a> na dve ku</^>e</~>ose<\h>ky a uhloprie<\h>ky 

</Z>tvoruholn<\m>ka, ktor<\i>ho vrcholy s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f,2Times New Roman CE,> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> h</~>adan<\i> asymptoty.<:f>



<+C>	Prienik rota<\h>n<\i>ho paraboloidu <:f,2CaslonOpenFace,>P<:f> a rota<\h>n<\i>ho elipsoidu 

<:f,2CaslonOpenFace,>E <:f>s rovnobe</^>n<\}>mi osami je na obr. 4. 95. Osnova rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi re</^>e plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach, ktor<\}>ch spolo<\h>n<\i> body patria prieniku. Jeho priemet - obl<\z>k paraboly - m<\a> hran

i<\h>n<\i> body <:f,BHelv,>A, B<:f> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch. Doty<\h>nice v t<\}>chto bodoch zostroj<\m>me pomocou norm<\a>lov<\}>ch rov<\m>n tak, ako na obr. 4.89. Doty<\h>nica v bode 

<:f,BHelv,>C<:f> prieniku, ktor<\}> je v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od n<\a>rysne, sa premieta do priamky obsahuj<\z>cej priemet rovn<\m>kovej kru</^>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>elipsoidu, <:f,BHelv,>C<:f,rSymbol,><\N> <:f,BHelv,>r<:f>.



<+C>



<+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s osami mimobe</^>n<\}>mi<-!>



<+C>	Met<\s>da kon</Z>trukcie prienikovej <\h>iary z<\a>vis<\m> od typu prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. S<\z>stavu pomocn<\}>ch pl<\t>ch je vhodn<\i> voli</]> tak, aby ich prienik s dan<\}>mi plochami boli jednoduch<\i> krivky (priamky, pr<\m>p. kru</^>nice). V z

lo</^>it<\}>ch <\z>loh<\a>ch vol<\m>me roviny <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> kolm<\i> na os jednej z pl<\t>ch (prienikov<\}>mi 

<\h>iarami s<\z> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice) a rezy druhej plochy t<\}>mito rovinami treba zostroji</]> (pozri 4.7).



<+C><:A1>



<+C><:#264,9074>	



<+C>	<\H>asto vyu</^><\m>van<\a> rota<\h>n<\a> plocha technickej praxe - anuloid sa prenik<\a> s rota<\h>n<\}>mi kvadratick<\}>mi plochami v krivke 

<\t>smeho stup<\r>a (v<\d><\h></Z>inou je rozpadnut<\a> na viacero 

<\h>ast<\m>). Tieto prieniky mo</^>no jednoducho zostroji</]> v kolmom priemete do roviny kolmej na os anuloidu 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>, pri<\h>om os kvadratickej plochy<:f,BHelv,> 

<+&>2<-&>o<:f> le</^><\m> v priemetni, priamky <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o <:f>s<\z> mimobe</^>n<\i>. Obrysov<\i> <\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v priemetni a pret<\m>naj<\z> sa v bodoch prieniku. 



<+C>	Prienik anuloidu s rota<\h>nou valcovou plochou, pr<\m>p. s druh<\}>m anuloidom n<\a>jdeme pomocou osnovy rov<\m>n rovnobe</^>n<\}>ch s premet<\r>ou. Roviny osnovy re</^><\z> valcov<\z> plochu v dvojiciach tvoriacich priamok, anuloidy v rovnobe</^>kov<\}>c

h kru</^>niciach. Priemety t<\}>chto <\h>iar le</^>iacich v rovine 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> vo vzdialenosti <:f,BHelv,>d<:f> od priemetne n<\a>jdeme sklopen<\m>m meridi<\a>novej kru</^>nice anuloidov (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> prech<\a>dzaj<\z>cou osou <:f,BHelv,>o<:f>) a riadiacej kru</^>nice valcovej plochy (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f> kolmou na os <:f,BHelv,>o</t><:f>) (obr. 4.96, 4.98).  Priese<\h>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>a <:f,BHelv,>r</t><:f> rov<\m>n<:f,rSymbol,> m <:f>a<:f,rSymbol,> r<:f> s rovinou 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> maj<\z> s h</~>adan<\}>mi <\h>iarami spolo<\h>n<\i> body, ktor<\i> n<\a>jdeme na sklopen<\}>ch rezoch. Extr<\i>mne body prienikov<\}>ch<:f,2Times New Roman CE,> 

<\h>iar le</^>ia v dotykovej rovine<:f,2News Serif EE,> <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> 

<:f,2Times New Roman CE,>jednej z prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. Prienik  na obr. 4.96 je s<\z>mern<\}> pod</~>a roviny<:f,rSymbol,> s<:f,2Times New Roman CE,> prech<\a>dzaj<\z>cej osou anuloidu<:f,BHelv,> o 

<:f,2Times New Roman CE,>kolmo na os valcovej plochy <:f,BHelv,>o</t><:f,2News Serif EE,>,<:f,2Times New Roman CE,> ktor<\a> re</^>e plochy v kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>k<:f,2Times New Roman CE,> a <:f,BHelv,>k</t><:f,2News Serif EE,>.



<+C><:#807,9074>	Prienik anuloidu s gu</~>ovou plochou n<\a>jdeme pomocou zv<\d>zku rov<\m>n s osou v osi anuloidu. Ka</^>d<\a> rovina zv<\d>zku re</^>e obe plochy v kru</^>niciach  zobrazen<\}>ch ako 

<\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body n<\a>jdeme sklopen<\m>m pr<\m>slu</Z>nej roviny 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j <:f>do priemetne (obr. 4.97).



<+C><:#2147,9074>	Pri kon</Z>trukcii prieniku anuloidu s rota<\h>nou ku</^>e</~>ovou plochou je s<\z>stava pl<\t>ch mno</^>inou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi na osi ku</^>e</~>ovej plochy, ktor<\i> sa prenikaj<\z> s anuloidom v kru</^>niciach. Zvol<\m>me kru</^>nicu an

uloidu <:f,BHelv,>m<:f> (obr. 4.99), ktor<\a> je rezom plochy meridi<\a>novou rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> a zobrazuje sa do priemetne, prech<\a>dzaj<\z>cej osou ku</^>e</~>ovej plochy 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o <:f>kolmo na os anuloidu <:f,BHelv,><+&>2<-&>o, 

<:f>ako <\z>se<\h>ka. Stredom <:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>m <:f>(na osovej kru</^>nici anuloidu) prech<\a>dza kolmica na rovinu rezu, ktor<\a> pret<\m>na os<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f> v strede<:f,BHelv,> S<:f> gu</~>ovej plochy (<:f,BHelv,>m<:f> je rez<:f,2CaslonOpenFace,>  

<:f>rovinou <:f,rSymbol,>m)<:f> zo s<\z>stavy. Gu</~>ov<\a> plocha  m<\a> s ku</^>e</~>ovou plochou spolo<\h>n<\i> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k<:f> premietnut<\i> ako 

<\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>m,<:f> 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k <:f>s<\z> body h</~>adanej prienikovej 

<\h>iary.



<+C><:#1335,9074>	Vo v</Z>etk<\}>ch pr<\m>padoch zostroj<\m>me doty<\h>nicu rezovej 

<\h>iary v bode <:f,BHelv,>T<:f> ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l <:f>ur<\h>en<\z> norm<\a>lami pl<\t>ch v danom bode. V</Z>etky norm<\a>ly gu</~>ovej plochy prech<\a>dzaj<\z> jej stredom, norm<\a>ly rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej a valcovej plochy s<\z> kolm<\i> na tvoriace priamky a norm<\a>ly anuloidu v bod

och meridi<\a>novej kru</^>nice sa v rovine tejto kru</^>nice pret<\m>naj<\z> v jej strede na osovej kru</^>nici anuloidu. Stopa norm<\a>lovej roviny je ur<\h>en<\a> stopn<\m>kmi norm<\a>l.  



@<\X><\a>dka@<:#528,9074><:f220,,>



@<\X><\a>dka@<:#528,9074>4.10<++> Skrutkov<\i> plochy<-+>



<:S+-2><:#396,9074>Skrutkov<\a> plocha vznikne skrutkov<\}>m pohybom <\h>iary



<:S+-2><:#396,9074>(obr. 4.100).



<:S+-2><:#403,9074>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,BHelv,>k,<+!>T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>))



<:S+-2><:#396,9074>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A7>(<:f,BHelv,>u<:f>)=(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),1)



<:S+-2><:#418,9074>				<:f,BHelv,>u<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;> 					Obr.4.100



	generuj<\z>ci princ<\m>p	skrutkov<\}> pohyb s osou v s<\z>radnicovej osi z ur<\h>en<\}> vektorom 

						posunutia <:A0> <:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>(0,0,<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>z<+'>0<-'>,1)<:f>



<:I0,0,2892,0><:#264,9074>



	<-!><+!><:f,BHelv,>			T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>)=	<:A4>	<:f,BHelv,>v<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;>



<:I0,0,2892,0>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A8><:f,BHelv,>(u,v)<:f,rSymbol,>=<:f><:A9><:f,BHelv,>(u).<+!>T<-!><+'>S<-'>(v)<:f,rSymbol,>=<:f>



			<:A10>



<:#279,9074>				(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2 

<-&><:f>, <:f,BHelv,>k<:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f>, <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f> je redukovan<\a> v<\}></Z>ka z<\a>vitu



<:#279,9074>				jeden z<\a>vit skrutkovej plochy z<\m>skame pre<:f,rSymbol,> a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>



<+C>Parametrick<\i> <:f,BHelv,>u<:f>-<\h>iary plochy s<\z> v</Z>etky zhodn<\i> s riadiacou  

<\h>iarou, parametrick<\i> <:f,BHelv,>v<:f>-<\h>iary s<\z> skrutkovice. Hrdlov<\a> a rovn<\m>kov<\a> skrutkovica maj<\z> najmen</Z><\m> a najv<\d><\h></Z><\m> polomer. Z<\a>vislos</]> uhla oto<\h>enia a ve</~>kosti posunutia v smere osi skrutkov<\i>ho pohyb

u mo</^>no graficky zn<\a>zorni</]> ako Archimedovu </Z>pir<\a>lu (Obr.4.101). Pol<\a>rna rovnica tejto 

<\h>iary <:f,rSymbol,>r<:f,BHelv,>=<:f,BHelv,>a<:f>.<:f,rSymbol,>j,<:f> prep<\m>san<\a> pre 

<:f,BHelv,>a=<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,BHelv,>, <:f,rSymbol,>j<:f>=<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>v,<:f> vyjadruje pr<\m>rastok 

<:f,BHelv,>z<:f>-tovej s<\z>radnicovej funkcie v rovnici skrutkovej plochy, 

<:f,BHelv,>z<:f>-tov<\z> s<\z>radnicov<\z> funkciu v rovnici skrutkovice. 

<:f,BHelv,>  <:f><:f,rSymbol,>				r<:f,BHelv,>=z<+'>0<-'><:f><:f,rSymbol,>j<:f><:f,BHelv,>v 

<:f>



<+C><:#279,6670>Jeden z<\a>vit </Z>pir<\a>ly z<\m>skame pre <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>.



<+C><:#807,6670>	Os skrutkov<\i>ho pohybu vol<\m>me pri zobrazovan<\m> skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v Mongeovej projekcii rovnobe</^>ne so s<\z>radnicovou  osou 

<:f,BHelv,>z<:f>. Pohyb ur<\h><\m>me v<\}></Z>kou jedn<\i>ho z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>2<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a orient<\a>ciou.



<:#264,6670>Skrutkov<\i> plochy del<\m>me pod</~>a typu riadiaceho <\z>tvaru na:



<:#264,6670>	priamkov<\i>	(skrutkuje sa priamka, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	cyklick<\i>	(skrutkuje sa kru</^>nica, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	v</Z>eobecn<\i>	(skrutkuje sa v</Z>eobecn<\a> <\h>iara, pr<\m>p. obl<\z>k 

<\h>iary).



Priamkov<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A13>



<:#264,9074>otvoren<\a> ortogon<\a>lna	otvoren<\a> klinogon<\a>lna	        uzavret<\a> ortogon<\a>lna         uzavret<\a> klinogon<\a>lna



Ak dva body riadiacej priamky le</^>ia na jednej skrutkovici plochy, naz<\}>vame ju plocha bisekant. 

<:A3>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#284,9074><:f240,,>otvoren<\a> klinogon<\a>lna		uzavret<\a> klinogon<\a>lna<:f>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>Axonometrick<\i> priemety priamkov<\}>ch skrutkov<\}>ch pl<\t>ch s<\z> na obr. 4.102 a</^>  4.107.



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6848,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.102			Obr. 4.103			Obr. 4.104



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.105			Obr. 4.106			Obr. 4.107



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>



<:R><:#528,9074>Jedinou rozvinute</~>nou skrutkovou plochou je plocha doty<\h>n<\m>c skrutkovice, jeden z<\a>vit je v kolmej axonometrii zobrazen<\}> na obr. 4.24.



Cyklick<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A2>



<:#264,9074>	vinut<\}> st<\e>pik			plocha klenby			Archimedova serpent<\m>na



<:#264,9074>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.108			     Obr. 4.109				Obr. 4.110



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	



<+C><:R><:#264,9074>Vinut<\}> st<\e>pik - riadiaca  kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na os pohybu (obr. 4.108).



<+C><:#264,9074>Plocha klenby - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine prech<\a>dazj<\z>cej osou pohybu (obr. 4.109)



<+C>Archimedova serpent<\m>na - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na doty<\h>nicu skrutkovice svojho stredu (obr. 4.110).



<+C>Dotykov<\a> rovina v bode skrutkovej plochy je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami dvoch 

<\h>iar (skrutkovica a riadiaca <\h>iara) prech<\a>dzaj<\z>cich dan<\}>m bodom plochy. Na obr. 4.111 je zobrazen<\a> dotykov<\a> rovina v bode 

<:f,BHelv,>T<:f>. Skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> bodu <:f,BHelv,>T<:f> obsahuje bod 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> na riadiacej <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f>, z ktor<\i>ho sa skrutkov<\}> pohyb za<\h>al. Oto<\h>enie bodu 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> o uhol <:f,rSymbol,>a<:f>  prisl<\z>chaj<\z>ce posunutiu 

<:f,BHelv,>z<+&>T<-&><-&><-'><:f> ur<\h><\m>me rozvinut<\m>m skrutkovice 

<:f,BHelv,>s<:f> (pomocou redukovanej v<\}></Z>ky z<\a>vitu  <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a polomeru skrutkovice 

<:f,BHelv,>r<:f>). Doty<\h>nica <:f,BHelv,><+&>k<-&>t<+&>0<-&><:f> 

<\h>iary <:f,BHelv,>k<:f> v bode <:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> sa vyskrutkuje do doty<\h>nice 

<:f,BHelv,><+&>k<-&>t<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> (jej bod <:f,BHelv,><-&>R<+&>0<-&><:f> na osi sa len pos<\z>va). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,><+&>s<-&>t<:f>  skrutkovice <:f,BHelv,>s<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> zostroj<\m>me pomocou ku</^>e</~>ovej plochy doty<\h>n<\m>c, jej priamka 

<:f,BHelv,>l<:f> je s h</~>adanou doty<\h>nicou rovnobe</^>n<\a> (pozri s.117). Dotykov<\a> rovina priamkovej skrutkovej plochy sa plochy dot<\}>ka v priamke. Vyskrutkovan<\a> poloha riadiacej priamky prech<\a>dzaj<\z>ca bodom dotyku 

<:f,BHelv,>T <:f>je jednou priamkou dotykovej roviny, druhou je doty<\h>nica skrutkovice bodu 

<:f,BHelv,>T<:f>. 



<+C><:#264,9074>Pri zostrojovan<\m> rezov skrutkov<\}>ch pl<\t>ch sa oby<\h>ajne stret<\a>vame s dvoma druhmi rezov:



<+C><:#264,9074>	a) norm<\a>lov<\}> rez rovinou kolmou na os plochy (norm<\a>lov<\a> rovina),



<+C><:#264,9074>	b) meridi<\a>nov<\}> rez rovinou prech<\a>dzaj<\z>cou osou plochy (meridi<\a>nov<\a> rovina).



<+C><:#528,9074>	Rezov<\i> <\h>iary zostrojujeme po jednotliv<\}>ch bodoch, ktor<\i> n<\a>jdeme ako priese<\h>n<\m>ky skrutkov<\m>c plochy s rovinou rezu.



<+C>	Meridi<\a>nov<\}> rez </~>avoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><+&><:f> 

<-&> rovinou <:f,rSymbol,>m<:f> je na obr. 4.112. Body riadiacej <\h>iary sa skrutkuj<\z> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> po skrutkoviciach <:f,BHelv,>s<+&>A<-&>, s<+&>B<-&>, s<+&>C<-&><:f>, ... . Pohyb je zlo</^>en<\}> z ot<\a><\h>ania okolo osi pohybu do roviny 

<:f,rSymbol,>m<:f> o uhly <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... (v rovin<\a>ch 

<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>) a pos<\z>vania o vektory 

<:A11> v smere osi pohybu. S<\z>radnice <:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f> vektorov posunut<\m> (d<\e></^>ky posunut<\m>) prisl<\z>chaj<\z>ce uhlom oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f> n<\a>jdeme pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C>	Norm<\a>lov<\}> rez pravoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej riadiacou 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f,2Times New Roman CE,> je na obr. <:f,2News Serif EE,>4.113<:f>. Skrutkov<\}> pohyb rozlo</^><\m>me na pos<\z>vanie v smere vektorov 

<:A12> a ot<\a><\h>anie v norm<\a>lovej rovine <:f,rSymbol,>r<:f> kolmej na os. Ku d<\e></^>kam posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f>, ... ur<\h><\m>me uhly oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... pomocou Archimedovej </Z>pir<\a>ly.
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<:#264,9074><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<:#528,9074>	Ak s<\z> osi pl<\t>ch toto</^>n<\i>, prienikom (ak existuje) je mno</^>ina spolo<\h>n<\}>ch rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c (obr. 4.88).



<+C>	Na obr. 4.89 je zobrazen<\}> n<\a>rys prieniku rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami le</^>iacimi v n<\a>rysni. Obrysov<\i> 

<\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v n<\a>rysni a maj<\z> spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>A<:f>, <:f,BHelv,>B<:f> patriace prieniku <:f,BHelv,>k<:f>. Rovina<:f,rSymbol,> 

<-&><:f><+&><:f,BHelv,>1<-&><:f><:f,rSymbol,>j <:f>zo s<\z>stavy  rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi (a n<\a>rys<\r>u pod</~>a 1.) pret<\m>na obe plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> zobrazen<\}>ch ako <\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body t<\}>chto kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prieniku



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C><:#279,9074>		<:f,BHelv,><+&>			1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>l=<:f>{<:f,BHelv,>L,L</t><:f>}, 

<:f,BHelv,>L,L</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>k<:f>



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C>Prienikov<\a> <\h>iara <:f,BHelv,>k<:f> je s<\z>mern<\a> pod</~>a n<\a>rysne (rovnako ako obe plochy), body 

<:f,BHelv,>L<:f> a <:f,BHelv,>L</t> <:f>sa premietaj<\z> do n<\a>rysne do jedn<\i>ho bodu. N<\a>jdeme ich sklopen<\m>m roviny 

<:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>j<:f> do n<\a>rysne okolo jej priese<\h>nice s n<\a>rys<\r>ou, priamky<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>O<+&>2<-&>O<:f>. Body <:f,BHelv,><+&>1<-&>O, <+&>2<-&>O<:f> s<\z> stredy kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> le</^>iace na osiach <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o<:f>. Doty<\h>nicu prieniku v bode <:f,BHelv,>L<:f> ur<\h><\m>me ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l<:f> ur<\h>en<\z> norm<\a>lami <:f,BHelv,><+&>1<-&>n, 

<+&>2<-&>n<:f> pl<\t>ch <:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f>, <:f,BHelv,><+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> v bode 

<:f,BHelv,>L<:f>. Stopn<\m>ky norm<\a>l <:f,BHelv,><+&>1<-&>W<:f>, 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> le</^>ia na osiach a n<\a>jdeme ich pomocou norm<\a>l oto<\h>en<\}>ch do priemetne v bodoch 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>L<+'>0<-'>, <+&>2<-&>L<+'>0<-'><:f> oto<\h>en<\}>ch na obrysoch pl<\t>ch po kru</^>niciach  

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f>. V za<\h>iato<\h>nom a koncovom bode priemetu prienikovej 

<\h>iary mo</^>no zostroji</]> doty<\h>nice prieniku priamo, body netreba ot<\a><\h>a</]> do priemetne.



<+C><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<+C>



<+C>Priese<\h>n<\m>k <:f,BHelv,>S<:f> os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch je stred gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch zo s<\z>stavy 

<:A6> (pod</~>a 2.). Ka</^>d<\a> z gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa s oboma plochami prenik<\a> v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach. Spolo<\h>n<\i> body rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prienikovej 

<\h>iary. Na obr. 4.90 je n<\a>rys prieniku pl<\t>ch<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>2<-&>o=S<:f> le</^>iacimi v n<\a>rysni (kv<\t>li preh</~>adnosti obr<\a>zku s<\z> vynechan<\i> ozna<\h>enia priemetov indexom) . Jedna z gu</~>ov<\}>

ch pl<\t>ch <:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> m<\a> s plochami spolo<\h>n<\i> kru</^>nice



<+C><:#264,9074><+&><:f,BHelv,>1<-&>l, <+&>1<-&>l</t>, <+&>2<-&>l, <+&>2<-&>l</t> 

<:f>zobrazen<\i> v n<\a>ryse ako <\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>K, L, M<:f> patria prienikovej <\h>iare



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<:#276,9074><+&>			<-&>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f,2Symbol,>=<:f,BHelv,>K<:f>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l</t><:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>L	<:f><+&><:f,BHelv,>1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,>

<+&>2<-&>l<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>M



<:#144,9074><:f120,,>



<\O>al</Z>ie body prieniku s<\z> napr v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar (le</^>ia v n<\a>rysni). Doty<\h>nicu<:f,BHelv,> t<:f> v bode 

<:f,BHelv,>M <:f>n<\a>jdeme rovnako ako v predch<\a>dzaj<\z>cej <\z>lohe.



@Podnadpis@4.9.5 Prieniky kvadratick<\}>ch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch<:A5>



<+C>	Ak maj<\z> dve kvadratick<\i> rota<\h>n<\i> plochy<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, <+&>2<-&>o 

<:f>spolo<\h>n<\z> rovinu s<\z>mernosti (<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>||<:f,BHelv,><+&>2<-&>o<:f>, pr<\m>p.<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>o<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>S<:f>), potom sa ich prienikov<\a> 

<\h>iara premieta kolmo do tejto roviny (a do rov<\m>n s <\r>ou rovnobe</^>n<\}>ch) ako ku</^>e</~>ose<\h>ka alebo jej 

<\h>as</]>.



<+C>Ak s<\z> osi r<\t>znobe</^>n<\i>, priemetom je obl<\z>k stredovej ku</^>e</~>ose<\h>ky, v pr<\m>pade rovnobe</^>n<\}>ch os<\m> je priemetom obl<\z>k paraboly s osou kolmou na priemety oboch os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch. V<\}>nimkou je prienik dvoch rota<\h>

n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so zhodn<\}>mi vrcholov<\}>mi uhlami, kedy sa prienik  zobraz<\m> do jednej vlastnej priamky, pr<\m>p. do dvojice polpriamok a jednej nevlastnej priamky(obr. 4.91). Prienik

om je dvojica rovnobe</^>n<\}>ch tvoriacich priamok valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. spolo<\h>n<\i> hyperboly dvoch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch (z ka</^>dej jedna vetva) a spolo<\h>n<\a> nevlastn<\a> rovnobe</^>kov<\a> kru</^>nica. Prienik dvoch rota<\h>n<\}>

ch valcov<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami sa rozpad<\a> na dve elipsy pr<\a>ve vtedy, ak existuje gu</~>ov<\a> plocha so stredom v priese<\h>n<\m>ku os<\m>  vp<\m>san<\a> do oboch pl<\t>ch. Priemetom prieniku do spolo<\h>nej roviny s<\z>mernosti j

e dvojica <\z>se<\h>iek (obr. 4.92). Rozpad prieniku dvoch valcov<\}>ch, pr<\m>p. ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa v praxi vyu</^><\m>va v oblasti potrubnej techniky, uk<\a></^>ky napojenia valcov<\}>ch a ku</^>e</~>ov<\}>ch potrub<\m> s<\z> na obr. 4.93. St

red vp<\m>sanej gu</~>ovej plochy je v priese<\h>n<\m>ku os<\m> prenikaj<\z>cich sa rota<\h>n<\}>ch kvadratick<\}>ch pl<\t>ch. Plocha 

<:f,rSymbol,>F <:f>je rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha ur<\h>en<\a> kru</^>nicami 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>k</t><:f>. 



<+C>Na obr 4.94 je n<\a>rys prieniku rota<\h>nej valcovej - <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a ku</^>e</~>ovej - 

<:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> plochy zostrojen<\}> met<\s>dou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi v priese<\h>n<\m>ku os<\m> oboch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch.   



<+C>



<+C><:A14>



<+C>Pomocou gu</~>ovej plochy, ktor<\a> sa<+!> <-!>dot<\}>ka plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v jedinej rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>f<:f>, pri<\h>om s plochou <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> spolo<\h>n<\i> dve rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>, n<\a>jdeme body<:f,BHelv,> F 

<:f>a <:f,BHelv,>F</t><:f> prieniku le</^>iace v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od priemetne. Doty<\h>nice prienikovej 

<\h>iary v t<\}>chto bodoch sa premietaj<\z> do priamok obsahuj<\z>cich  

<\z>se<\h>ky, ktor<\i> s<\z> priemetmi rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>. Priemetom prieniku je 

<\h>as</]> hyperboly, hrani<\h>n<\i> body jej obl<\z>kov  s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar pl<\t>ch. <\Z>se<\h>ka <:f,BHelv,>FF</t><:f> je priemerom hyperboly, stred le</^><\m> v jej strede 

<:f,BHelv,>O<:f>. Asymptoty <:f,BArial CE,><+&>1<-&>a<:f>, <:f,BArial CE,><+&>2<-&>a<:f> n<\a>jdeme z prieniku plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f>s plochou<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f>, ktor<\a> m<\a> s plochou 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> spolo<\h>n<\}> nevlastn<\}> vrchol <:f,rSymbol,><-'><+'></e><-'><:f>V (plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f> maj<\z> rovnobe</^>n<\i> tvoriace priamky). Obe plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> op<\m>san<\i> jednej gu</~>ovej ploche, ich prienik sa rozpad<\a> na dve ku</^>e</~>ose<\h>ky a uhloprie<\h>ky 

</Z>tvoruholn<\m>ka, ktor<\i>ho vrcholy s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f,2Times New Roman CE,> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> h</~>adan<\i> asymptoty.<:f>



<+C>	Prienik rota<\h>n<\i>ho paraboloidu <:f,2CaslonOpenFace,>P<:f> a rota<\h>n<\i>ho elipsoidu 

<:f,2CaslonOpenFace,>E <:f>s rovnobe</^>n<\}>mi osami je na obr. 4. 95. Osnova rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi re</^>e plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach, ktor<\}>ch spolo<\h>n<\i> body patria prieniku. Jeho priemet - obl<\z>k paraboly - m<\a> hran

i<\h>n<\i> body <:f,BHelv,>A, B<:f> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch. Doty<\h>nice v t<\}>chto bodoch zostroj<\m>me pomocou norm<\a>lov<\}>ch rov<\m>n tak, ako na obr. 4.89. Doty<\h>nica v bode 

<:f,BHelv,>C<:f> prieniku, ktor<\}> je v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od n<\a>rysne, sa premieta do priamky obsahuj<\z>cej priemet rovn<\m>kovej kru</^>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>elipsoidu, <:f,BHelv,>C<:f,rSymbol,><\N> <:f,BHelv,>r<:f>.



<+C>



<+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s osami mimobe</^>n<\}>mi<-!>



<+C>	Met<\s>da kon</Z>trukcie prienikovej <\h>iary z<\a>vis<\m> od typu prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. S<\z>stavu pomocn<\}>ch pl<\t>ch je vhodn<\i> voli</]> tak, aby ich prienik s dan<\}>mi plochami boli jednoduch<\i> krivky (priamky, pr<\m>p. kru</^>nice). V z

lo</^>it<\}>ch <\z>loh<\a>ch vol<\m>me roviny <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> kolm<\i> na os jednej z pl<\t>ch (prienikov<\}>mi 

<\h>iarami s<\z> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice) a rezy druhej plochy t<\}>mito rovinami treba zostroji</]> (pozri 4.7).



<+C><:A1>



<+C><:#264,9074>	



<+C>	<\H>asto vyu</^><\m>van<\a> rota<\h>n<\a> plocha technickej praxe - anuloid sa prenik<\a> s rota<\h>n<\}>mi kvadratick<\}>mi plochami v krivke 

<\t>smeho stup<\r>a (v<\d><\h></Z>inou je rozpadnut<\a> na viacero 

<\h>ast<\m>). Tieto prieniky mo</^>no jednoducho zostroji</]> v kolmom priemete do roviny kolmej na os anuloidu 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>, pri<\h>om os kvadratickej plochy<:f,BHelv,> 

<+&>2<-&>o<:f> le</^><\m> v priemetni, priamky <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o <:f>s<\z> mimobe</^>n<\i>. Obrysov<\i> <\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v priemetni a pret<\m>naj<\z> sa v bodoch prieniku. 



<+C>	Prienik anuloidu s rota<\h>nou valcovou plochou, pr<\m>p. s druh<\}>m anuloidom n<\a>jdeme pomocou osnovy rov<\m>n rovnobe</^>n<\}>ch s premet<\r>ou. Roviny osnovy re</^><\z> valcov<\z> plochu v dvojiciach tvoriacich priamok, anuloidy v rovnobe</^>kov<\}>c

h kru</^>niciach. Priemety t<\}>chto <\h>iar le</^>iacich v rovine 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> vo vzdialenosti <:f,BHelv,>d<:f> od priemetne n<\a>jdeme sklopen<\m>m meridi<\a>novej kru</^>nice anuloidov (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> prech<\a>dzaj<\z>cou osou <:f,BHelv,>o<:f>) a riadiacej kru</^>nice valcovej plochy (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f> kolmou na os <:f,BHelv,>o</t><:f>) (obr. 4.96, 4.98).  Priese<\h>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>a <:f,BHelv,>r</t><:f> rov<\m>n<:f,rSymbol,> m <:f>a<:f,rSymbol,> r<:f> s rovinou 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> maj<\z> s h</~>adan<\}>mi <\h>iarami spolo<\h>n<\i> body, ktor<\i> n<\a>jdeme na sklopen<\}>ch rezoch. Extr<\i>mne body prienikov<\}>ch<:f,2Times New Roman CE,> 

<\h>iar le</^>ia v dotykovej rovine<:f,2News Serif EE,> <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> 

<:f,2Times New Roman CE,>jednej z prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. Prienik  na obr. 4.96 je s<\z>mern<\}> pod</~>a roviny<:f,rSymbol,> s<:f,2Times New Roman CE,> prech<\a>dzaj<\z>cej osou anuloidu<:f,BHelv,> o 

<:f,2Times New Roman CE,>kolmo na os valcovej plochy <:f,BHelv,>o</t><:f,2News Serif EE,>,<:f,2Times New Roman CE,> ktor<\a> re</^>e plochy v kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>k<:f,2Times New Roman CE,> a <:f,BHelv,>k</t><:f,2News Serif EE,>.



<+C><:#807,9074>	Prienik anuloidu s gu</~>ovou plochou n<\a>jdeme pomocou zv<\d>zku rov<\m>n s osou v osi anuloidu. Ka</^>d<\a> rovina zv<\d>zku re</^>e obe plochy v kru</^>niciach  zobrazen<\}>ch ako 

<\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body n<\a>jdeme sklopen<\m>m pr<\m>slu</Z>nej roviny 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j <:f>do priemetne (obr. 4.97).



<+C>	Pri kon</Z>trukcii prieniku anuloidu s rota<\h>nou ku</^>e</~>ovou plochou je s<\z>stava pl<\t>ch mno</^>inou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi na osi ku</^>e</~>ovej plochy, ktor<\i> sa prenikaj<\z> s anuloidom v kru</^>niciach. Zvol<\m>me kru</^>nicu an

uloidu <:f,BHelv,>m<:f> (obr. 4.99), ktor<\a> je rezom plochy meridi<\a>novou rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> a zobrazuje sa do priemetne, prech<\a>dzaj<\z>cej osou ku</^>e</~>ovej plochy 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o <:f>kolmo na os anuloidu <:f,BHelv,><+&>2<-&>o, 

<:f>ako <\z>se<\h>ka. Stredom <:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>m <:f>(na osovej kru</^>nici anuloidu) prech<\a>dza kolmica na rovinu rezu, ktor<\a> pret<\m>na os<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f> v strede<:f,BHelv,> S<:f> gu</~>ovej plochy (<:f,BHelv,>m<:f> je rez<:f,2CaslonOpenFace,>  

<:f>rovinou <:f,rSymbol,>m)<:f> zo s<\z>stavy. Gu</~>ov<\a> plocha  m<\a> s ku</^>e</~>ovou plochou spolo<\h>n<\i> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k<:f> premietnut<\i> ako 

<\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>m,<:f> 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k <:f>s<\z> body h</~>adanej prienikovej 

<\h>iary.



<+C>	Vo v</Z>etk<\}>ch pr<\m>padoch zostroj<\m>me doty<\h>nicu rezovej 

<\h>iary v bode <:f,BHelv,>T<:f> ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l <:f>ur<\h>en<\z> norm<\a>lami pl<\t>ch v danom bode. V</Z>etky norm<\a>ly gu</~>ovej plochy prech<\a>dzaj<\z> jej stredom, norm<\a>ly rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej a valcovej plochy s<\z> kolm<\i> na tvoriace priamky a norm<\a>ly anuloidu v bod

och meridi<\a>novej kru</^>nice sa v rovine tejto kru</^>nice pret<\m>naj<\z> v jej strede na osovej kru</^>nici anuloidu. Stopa norm<\a>lovej roviny je ur<\h>en<\a> stopn<\m>kmi norm<\a>l.  



@<\X><\a>dka@<:f220,,>



@<\X><\a>dka@4.10<++> Skrutkov<\i> plochy<-+>



<:S+-2>Skrutkov<\a> plocha vznikne skrutkov<\}>m pohybom <\h>iary



<:S+-2>(obr. 4.100).



<:S+-2>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,BHelv,>k,<+!>T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>))



<:S+-2>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A7>(<:f,BHelv,>u<:f>)=(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),1)



<:S+-2>				<:f,BHelv,>u<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;> 					Obr.4.100



	generuj<\z>ci princ<\m>p	skrutkov<\}> pohyb s osou v s<\z>radnicovej osi z ur<\h>en<\}> vektorom 

						posunutia <:A0> <:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>(0,0,<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>z<+'>0<-'>,1)<:f>



<:I0,0,2892,0><:#264,9074>



	<-!><+!><:f,BHelv,>			T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>)=	<:A4>	<:f,BHelv,>v<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;>



<:I0,0,2892,0>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A8><:f,BHelv,>(u,v)<:f,rSymbol,>=<:f><:A9><:f,BHelv,>(u).<+!>T<-!><+'>S<-'>(v)<:f,rSymbol,>=<:f>



			<:A10>



<:#279,9074>				(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2 

<-&><:f>, <:f,BHelv,>k<:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f>, <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f> je redukovan<\a> v<\}></Z>ka z<\a>vitu



<:#279,9074>				jeden z<\a>vit skrutkovej plochy z<\m>skame pre<:f,rSymbol,> a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>



<+C>Parametrick<\i> <:f,BHelv,>u<:f>-<\h>iary plochy s<\z> v</Z>etky zhodn<\i> s riadiacou  

<\h>iarou, parametrick<\i> <:f,BHelv,>v<:f>-<\h>iary s<\z> skrutkovice. Hrdlov<\a> a rovn<\m>kov<\a> skrutkovica maj<\z> najmen</Z><\m> a najv<\d><\h></Z><\m> polomer. Z<\a>vislos</]> uhla oto<\h>enia a ve</~>kosti posunutia v smere osi skrutkov<\i>ho pohyb

u mo</^>no graficky zn<\a>zorni</]> ako Archimedovu </Z>pir<\a>lu (Obr.4.101). Pol<\a>rna rovnica tejto 

<\h>iary <:f,rSymbol,>r<:f,BHelv,>=<:f,BHelv,>a<:f>.<:f,rSymbol,>j,<:f> prep<\m>san<\a> pre 

<:f,BHelv,>a=<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,BHelv,>, <:f,rSymbol,>j<:f>=<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>v,<:f> vyjadruje pr<\m>rastok 

<:f,BHelv,>z<:f>-tovej s<\z>radnicovej funkcie v rovnici skrutkovej plochy, 

<:f,BHelv,>z<:f>-tov<\z> s<\z>radnicov<\z> funkciu v rovnici skrutkovice. 

<:f,BHelv,>  <:f><:f,rSymbol,>				r<:f,BHelv,>=z<+'>0<-'><:f><:f,rSymbol,>j<:f><:f,BHelv,>v 

<:f>



<+C><:#279,6670>Jeden z<\a>vit </Z>pir<\a>ly z<\m>skame pre <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>.



<+C>	Os skrutkov<\i>ho pohybu vol<\m>me pri zobrazovan<\m> skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v Mongeovej projekcii rovnobe</^>ne so s<\z>radnicovou  osou 

<:f,BHelv,>z<:f>. Pohyb ur<\h><\m>me v<\}></Z>kou jedn<\i>ho z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>2<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a orient<\a>ciou.



Skrutkov<\i> plochy del<\m>me pod</~>a typu riadiaceho <\z>tvaru na:



	priamkov<\i>	(skrutkuje sa priamka, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



	cyklick<\i>	(skrutkuje sa kru</^>nica, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



	v</Z>eobecn<\i>	(skrutkuje sa v</Z>eobecn<\a> <\h>iara, pr<\m>p. obl<\z>k 

<\h>iary).



Priamkov<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A13>



otvoren<\a> ortogon<\a>lna	otvoren<\a> klinogon<\a>lna	        uzavret<\a> ortogon<\a>lna         uzavret<\a> klinogon<\a>lna



Ak dva body riadiacej priamky le</^>ia na jednej skrutkovici plochy, naz<\}>vame ju plocha bisekant. 

<:A3>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:f240,,>otvoren<\a> klinogon<\a>lna		uzavret<\a> klinogon<\a>lna<:f>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,>Axonometrick<\i> priemety priamkov<\}>ch skrutkov<\}>ch pl<\t>ch s<\z> na obr. 4.102 a</^>  4.107.



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6848,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.102			Obr. 4.103			Obr. 4.104



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.105			Obr. 4.106			Obr. 4.107



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>



<:R><:#528,9074>Jedinou rozvinute</~>nou skrutkovou plochou je plocha doty<\h>n<\m>c skrutkovice, jeden z<\a>vit je v kolmej axonometrii zobrazen<\}> na obr. 4.24.



Cyklick<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A2>



<:#264,9074>	vinut<\}> st<\e>pik			plocha klenby			Archimedova serpent<\m>na



<:#264,9074>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.108			     Obr. 4.109				Obr. 4.110



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	



<+C><:R><:#264,9074>Vinut<\}> st<\e>pik - riadiaca  kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na os pohybu (obr. 4.108).



<+C><:#264,9074>Plocha klenby - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine prech<\a>dazj<\z>cej osou pohybu (obr. 4.109)



<+C><:#792,4742>Archimedova serpent<\m>na - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na doty<\h>nicu skrutkovice svojho stredu (obr. 4.110).



<+C>Dotykov<\a> rovina v bode skrutkovej plochy je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami dvoch 

<\h>iar (skrutkovica a riadiaca <\h>iara) prech<\a>dzaj<\z>cich dan<\}>m bodom plochy. Na obr. 4.111 je zobrazen<\a> dotykov<\a> rovina v bode 

<:f,BHelv,>T<:f>. Skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> bodu <:f,BHelv,>T<:f> obsahuje bod 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> na riadiacej <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f>, z ktor<\i>ho sa skrutkov<\}> pohyb za<\h>al. Oto<\h>enie bodu 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> o uhol <:f,rSymbol,>a<:f>  prisl<\z>chaj<\z>ce posunutiu 

<:f,BHelv,>z<+&>T<-&><-&><-'><:f> ur<\h><\m>me rozvinut<\m>m skrutkovice 

<:f,BHelv,>s<:f> (pomocou redukovanej v<\}></Z>ky z<\a>vitu  <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a polomeru skrutkovice 

<:f,BHelv,>r<:f>). Doty<\h>nica <:f,BHelv,><+&>k<-&>t<+&>0<-&><:f> 

<\h>iary <:f,BHelv,>k<:f> v bode <:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> sa vyskrutkuje do doty<\h>nice 

<:f,BHelv,><+&>k<-&>t<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> (jej bod <:f,BHelv,><-&>R<+&>0<-&><:f> na osi sa len pos<\z>va). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,><+&>s<-&>t<:f>  skrutkovice <:f,BHelv,>s<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> zostroj<\m>me pomocou ku</^>e</~>ovej plochy doty<\h>n<\m>c, jej priamka 

<:f,BHelv,>l<:f> je s h</~>adanou doty<\h>nicou rovnobe</^>n<\a> (pozri s.117). Dotykov<\a> rovina priamkovej skrutkovej plochy sa plochy dot<\}>ka v priamke. Vyskrutkovan<\a> poloha riadiacej priamky prech<\a>dzaj<\z>ca bodom dotyku 

<:f,BHelv,>T <:f>je jednou priamkou dotykovej roviny, druhou je doty<\h>nica skrutkovice bodu 

<:f,BHelv,>T<:f>. 



<+C><:#264,9074>Pri zostrojovan<\m> rezov skrutkov<\}>ch pl<\t>ch sa oby<\h>ajne stret<\a>vame s dvoma druhmi rezov:



<+C><:#264,9074>	a) norm<\a>lov<\}> rez rovinou kolmou na os plochy (norm<\a>lov<\a> rovina),



<+C><:#264,9074>	b) meridi<\a>nov<\}> rez rovinou prech<\a>dzaj<\z>cou osou plochy (meridi<\a>nov<\a> rovina).



<+C><:#528,9074>	Rezov<\i> <\h>iary zostrojujeme po jednotliv<\}>ch bodoch, ktor<\i> n<\a>jdeme ako priese<\h>n<\m>ky skrutkov<\m>c plochy s rovinou rezu.



<+C>	Meridi<\a>nov<\}> rez </~>avoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><+&><:f> 

<-&> rovinou <:f,rSymbol,>m<:f> je na obr. 4.112. Body riadiacej <\h>iary sa skrutkuj<\z> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> po skrutkoviciach <:f,BHelv,>s<+&>A<-&>, s<+&>B<-&>, s<+&>C<-&><:f>, ... . Pohyb je zlo</^>en<\}> z ot<\a><\h>ania okolo osi pohybu do roviny 

<:f,rSymbol,>m<:f> o uhly <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... (v rovin<\a>ch 

<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>) a pos<\z>vania o vektory 

<:A11> v smere osi pohybu. S<\z>radnice <:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f> vektorov posunut<\m> (d<\e></^>ky posunut<\m>) prisl<\z>chaj<\z>ce uhlom oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f> n<\a>jdeme pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C>	Norm<\a>lov<\}> rez pravoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej riadiacou 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f,2Times New Roman CE,> je na obr. <:f,2News Serif EE,>4.113<:f>. Skrutkov<\}> pohyb rozlo</^><\m>me na pos<\z>vanie v smere vektorov 

<:A12> a ot<\a><\h>anie v norm<\a>lovej rovine <:f,rSymbol,>r<:f> kolmej na os. Ku d<\e></^>kam posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f>, ... ur<\h><\m>me uhly oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... pomocou Archimedovej </Z>pir<\a>ly.



<:#264,9074>



<:#264,9074>



<:#264,9074>
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	79 122 150 32 0 0 0 65535 65535 Standard	65535 0 0	0 0 0 0 0 0 0 65535 0 0 65535 0 0 0 0 0

	82 0 0 1025 0 0 0 65535 65535 Standard	65535 0 0	0 0 0 0 0 0 0 65535 0 0 65535 0 0 0 0 0

[edoc]

<:#264,9074><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<:#528,9074>	Ak s<\z> osi pl<\t>ch toto</^>n<\i>, prienikom (ak existuje) je mno</^>ina spolo<\h>n<\}>ch rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c (obr. 4.88).



<+C>	Na obr. 4.89 je zobrazen<\}> n<\a>rys prieniku rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami le</^>iacimi v n<\a>rysni. Obrysov<\i> 

<\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v n<\a>rysni a maj<\z> spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>A<:f>, <:f,BHelv,>B<:f> patriace prieniku <:f,BHelv,>k<:f>. Rovina<:f,rSymbol,> 

<-&><:f><+&><:f,BHelv,>1<-&><:f><:f,rSymbol,>j <:f>zo s<\z>stavy  rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi (a n<\a>rys<\r>u pod</~>a 1.) pret<\m>na obe plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> zobrazen<\}>ch ako <\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body t<\}>chto kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prieniku



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C><:#279,9074>		<:f,BHelv,><+&>			1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>l=<:f>{<:f,BHelv,>L,L</t><:f>}, 

<:f,BHelv,>L,L</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>k<:f>



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C>Prienikov<\a> <\h>iara <:f,BHelv,>k<:f> je s<\z>mern<\a> pod</~>a n<\a>rysne (rovnako ako obe plochy), body 

<:f,BHelv,>L<:f> a <:f,BHelv,>L</t> <:f>sa premietaj<\z> do n<\a>rysne do jedn<\i>ho bodu. N<\a>jdeme ich sklopen<\m>m roviny 

<:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>j<:f> do n<\a>rysne okolo jej priese<\h>nice s n<\a>rys<\r>ou, priamky<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>O<+&>2<-&>O<:f>. Body <:f,BHelv,><+&>1<-&>O, <+&>2<-&>O<:f> s<\z> stredy kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> le</^>iace na osiach <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o<:f>. Doty<\h>nicu prieniku v bode <:f,BHelv,>L<:f> ur<\h><\m>me ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l<:f> ur<\h>en<\z> norm<\a>lami <:f,BHelv,><+&>1<-&>n, 

<+&>2<-&>n<:f> pl<\t>ch <:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f>, <:f,BHelv,><+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> v bode 

<:f,BHelv,>L<:f>. Stopn<\m>ky norm<\a>l <:f,BHelv,><+&>1<-&>W<:f>, 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> le</^>ia na osiach a n<\a>jdeme ich pomocou norm<\a>l oto<\h>en<\}>ch do priemetne v bodoch 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>L<+'>0<-'>, <+&>2<-&>L<+'>0<-'><:f> oto<\h>en<\}>ch na obrysoch pl<\t>ch po kru</^>niciach  

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f>. V za<\h>iato<\h>nom a koncovom bode priemetu prienikovej 

<\h>iary mo</^>no zostroji</]> doty<\h>nice prieniku priamo, body netreba ot<\a><\h>a</]> do priemetne.



<+C><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<+C>



<+C>Priese<\h>n<\m>k <:f,BHelv,>S<:f> os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch je stred gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch zo s<\z>stavy 

<:A6> (pod</~>a 2.). Ka</^>d<\a> z gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa s oboma plochami prenik<\a> v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach. Spolo<\h>n<\i> body rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prienikovej 

<\h>iary. Na obr. 4.90 je n<\a>rys prieniku pl<\t>ch<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>2<-&>o=S<:f> le</^>iacimi v n<\a>rysni (kv<\t>li preh</~>adnosti obr<\a>zku s<\z> vynechan<\i> ozna<\h>enia priemetov indexom) . Jedna z gu</~>ov<\}>

ch pl<\t>ch <:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> m<\a> s plochami spolo<\h>n<\i> kru</^>nice



<+C><:#264,9074><+&><:f,BHelv,>1<-&>l, <+&>1<-&>l</t>, <+&>2<-&>l, <+&>2<-&>l</t> 

<:f>zobrazen<\i> v n<\a>ryse ako <\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>K, L, M<:f> patria prienikovej <\h>iare



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<:#276,9074><+&>			<-&>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f,2Symbol,>=<:f,BHelv,>K<:f>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l</t><:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>L	<:f><+&><:f,BHelv,>1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,>

<+&>2<-&>l<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>M



<:#144,9074><:f120,,>



<\O>al</Z>ie body prieniku s<\z> napr v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar (le</^>ia v n<\a>rysni). Doty<\h>nicu<:f,BHelv,> t<:f> v bode 

<:f,BHelv,>M <:f>n<\a>jdeme rovnako ako v predch<\a>dzaj<\z>cej <\z>lohe.



@Podnadpis@4.9.5 Prieniky kvadratick<\}>ch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch<:A5>



<+C>	Ak maj<\z> dve kvadratick<\i> rota<\h>n<\i> plochy<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, <+&>2<-&>o 

<:f>spolo<\h>n<\z> rovinu s<\z>mernosti (<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>||<:f,BHelv,><+&>2<-&>o<:f>, pr<\m>p.<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>o<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>S<:f>), potom sa ich prienikov<\a> 

<\h>iara premieta kolmo do tejto roviny (a do rov<\m>n s <\r>ou rovnobe</^>n<\}>ch) ako ku</^>e</~>ose<\h>ka alebo jej 

<\h>as</]>.



<+C>Ak s<\z> osi r<\t>znobe</^>n<\i>, priemetom je obl<\z>k stredovej ku</^>e</~>ose<\h>ky, v pr<\m>pade rovnobe</^>n<\}>ch os<\m> je priemetom obl<\z>k paraboly s osou kolmou na priemety oboch os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch. V<\}>nimkou je prienik dvoch rota<\h>

n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so zhodn<\}>mi vrcholov<\}>mi uhlami, kedy sa prienik  zobraz<\m> do jednej vlastnej priamky, pr<\m>p. do dvojice polpriamok a jednej nevlastnej priamky(obr. 4.91). Prienik

om je dvojica rovnobe</^>n<\}>ch tvoriacich priamok valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. spolo<\h>n<\i> hyperboly dvoch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch (z ka</^>dej jedna vetva) a spolo<\h>n<\a> nevlastn<\a> rovnobe</^>kov<\a> kru</^>nica. Prienik dvoch rota<\h>n<\}>

ch valcov<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami sa rozpad<\a> na dve elipsy pr<\a>ve vtedy, ak existuje gu</~>ov<\a> plocha so stredom v priese<\h>n<\m>ku os<\m>  vp<\m>san<\a> do oboch pl<\t>ch. Priemetom prieniku do spolo<\h>nej roviny s<\z>mernosti j

e dvojica <\z>se<\h>iek (obr. 4.92). Rozpad prieniku dvoch valcov<\}>ch, pr<\m>p. ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa v praxi vyu</^><\m>va v oblasti potrubnej techniky, uk<\a></^>ky napojenia valcov<\}>ch a ku</^>e</~>ov<\}>ch potrub<\m> s<\z> na obr. 4.93. St

red vp<\m>sanej gu</~>ovej plochy je v priese<\h>n<\m>ku os<\m> prenikaj<\z>cich sa rota<\h>n<\}>ch kvadratick<\}>ch pl<\t>ch. Plocha 

<:f,rSymbol,>F <:f>je rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha ur<\h>en<\a> kru</^>nicami 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>k</t><:f>. 



<+C>Na obr 4.94 je n<\a>rys prieniku rota<\h>nej valcovej - <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a ku</^>e</~>ovej - 

<:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> plochy zostrojen<\}> met<\s>dou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi v priese<\h>n<\m>ku os<\m> oboch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch.   



<+C>



<+C><:A14>



<+C>Pomocou gu</~>ovej plochy, ktor<\a> sa<+!> <-!>dot<\}>ka plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v jedinej rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>f<:f>, pri<\h>om s plochou <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> spolo<\h>n<\i> dve rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>, n<\a>jdeme body<:f,BHelv,> F 

<:f>a <:f,BHelv,>F</t><:f> prieniku le</^>iace v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od priemetne. Doty<\h>nice prienikovej 

<\h>iary v t<\}>chto bodoch sa premietaj<\z> do priamok obsahuj<\z>cich  

<\z>se<\h>ky, ktor<\i> s<\z> priemetmi rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>. Priemetom prieniku je 

<\h>as</]> hyperboly, hrani<\h>n<\i> body jej obl<\z>kov  s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar pl<\t>ch. <\Z>se<\h>ka <:f,BHelv,>FF</t><:f> je priemerom hyperboly, stred le</^><\m> v jej strede 

<:f,BHelv,>O<:f>. Asymptoty <:f,BArial CE,><+&>1<-&>a<:f>, <:f,BArial CE,><+&>2<-&>a<:f> n<\a>jdeme z prieniku plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f>s plochou<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f>, ktor<\a> m<\a> s plochou 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> spolo<\h>n<\}> nevlastn<\}> vrchol <:f,rSymbol,><-'><+'></e><-'><:f>V (plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f> maj<\z> rovnobe</^>n<\i> tvoriace priamky). Obe plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> op<\m>san<\i> jednej gu</~>ovej ploche, ich prienik sa rozpad<\a> na dve ku</^>e</~>ose<\h>ky a uhloprie<\h>ky 

</Z>tvoruholn<\m>ka, ktor<\i>ho vrcholy s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f,2Times New Roman CE,> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> h</~>adan<\i> asymptoty.<:f>



<+C>	Prienik rota<\h>n<\i>ho paraboloidu <:f,2CaslonOpenFace,>P<:f> a rota<\h>n<\i>ho elipsoidu 

<:f,2CaslonOpenFace,>E <:f>s rovnobe</^>n<\}>mi osami je na obr. 4. 95. Osnova rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi re</^>e plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach, ktor<\}>ch spolo<\h>n<\i> body patria prieniku. Jeho priemet - obl<\z>k paraboly - m<\a> hran

i<\h>n<\i> body <:f,BHelv,>A, B<:f> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch. Doty<\h>nice v t<\}>chto bodoch zostroj<\m>me pomocou norm<\a>lov<\}>ch rov<\m>n tak, ako na obr. 4.89. Doty<\h>nica v bode 

<:f,BHelv,>C<:f> prieniku, ktor<\}> je v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od n<\a>rysne, sa premieta do priamky obsahuj<\z>cej priemet rovn<\m>kovej kru</^>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>elipsoidu, <:f,BHelv,>C<:f,rSymbol,><\N> <:f,BHelv,>r<:f>.



<+C>



<+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s osami mimobe</^>n<\}>mi<-!>



<+C>	Met<\s>da kon</Z>trukcie prienikovej <\h>iary z<\a>vis<\m> od typu prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. S<\z>stavu pomocn<\}>ch pl<\t>ch je vhodn<\i> voli</]> tak, aby ich prienik s dan<\}>mi plochami boli jednoduch<\i> krivky (priamky, pr<\m>p. kru</^>nice). V z

lo</^>it<\}>ch <\z>loh<\a>ch vol<\m>me roviny <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> kolm<\i> na os jednej z pl<\t>ch (prienikov<\}>mi 

<\h>iarami s<\z> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice) a rezy druhej plochy t<\}>mito rovinami treba zostroji</]> (pozri 4.7).



<+C><:A1>



<+C><:#264,9074>	



<+C>	<\H>asto vyu</^><\m>van<\a> rota<\h>n<\a> plocha technickej praxe - anuloid sa prenik<\a> s rota<\h>n<\}>mi kvadratick<\}>mi plochami v krivke 

<\t>smeho stup<\r>a (v<\d><\h></Z>inou je rozpadnut<\a> na viacero 

<\h>ast<\m>). Tieto prieniky mo</^>no jednoducho zostroji</]> v kolmom priemete do roviny kolmej na os anuloidu 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>, pri<\h>om os kvadratickej plochy<:f,BHelv,> 

<+&>2<-&>o<:f> le</^><\m> v priemetni, priamky <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o <:f>s<\z> mimobe</^>n<\i>. Obrysov<\i> <\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v priemetni a pret<\m>naj<\z> sa v bodoch prieniku. 



<+C>	Prienik anuloidu s rota<\h>nou valcovou plochou, pr<\m>p. s druh<\}>m anuloidom n<\a>jdeme pomocou osnovy rov<\m>n rovnobe</^>n<\}>ch s premet<\r>ou. Roviny osnovy re</^><\z> valcov<\z> plochu v dvojiciach tvoriacich priamok, anuloidy v rovnobe</^>kov<\}>c

h kru</^>niciach. Priemety t<\}>chto <\h>iar le</^>iacich v rovine 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> vo vzdialenosti <:f,BHelv,>d<:f> od priemetne n<\a>jdeme sklopen<\m>m meridi<\a>novej kru</^>nice anuloidov (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> prech<\a>dzaj<\z>cou osou <:f,BHelv,>o<:f>) a riadiacej kru</^>nice valcovej plochy (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f> kolmou na os <:f,BHelv,>o</t><:f>) (obr. 4.96, 4.98).  Priese<\h>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>a <:f,BHelv,>r</t><:f> rov<\m>n<:f,rSymbol,> m <:f>a<:f,rSymbol,> r<:f> s rovinou 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> maj<\z> s h</~>adan<\}>mi <\h>iarami spolo<\h>n<\i> body, ktor<\i> n<\a>jdeme na sklopen<\}>ch rezoch. Extr<\i>mne body prienikov<\}>ch<:f,2Times New Roman CE,> 

<\h>iar le</^>ia v dotykovej rovine<:f,2News Serif EE,> <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> 

<:f,2Times New Roman CE,>jednej z prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. Prienik  na obr. 4.96 je s<\z>mern<\}> pod</~>a roviny<:f,rSymbol,> s<:f,2Times New Roman CE,> prech<\a>dzaj<\z>cej osou anuloidu<:f,BHelv,> o 

<:f,2Times New Roman CE,>kolmo na os valcovej plochy <:f,BHelv,>o</t><:f,2News Serif EE,>,<:f,2Times New Roman CE,> ktor<\a> re</^>e plochy v kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>k<:f,2Times New Roman CE,> a <:f,BHelv,>k</t><:f,2News Serif EE,>.



<+C><:#807,9074>	Prienik anuloidu s gu</~>ovou plochou n<\a>jdeme pomocou zv<\d>zku rov<\m>n s osou v osi anuloidu. Ka</^>d<\a> rovina zv<\d>zku re</^>e obe plochy v kru</^>niciach  zobrazen<\}>ch ako 

<\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body n<\a>jdeme sklopen<\m>m pr<\m>slu</Z>nej roviny 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j <:f>do priemetne (obr. 4.97).



<+C><:#2147,9074>	Pri kon</Z>trukcii prieniku anuloidu s rota<\h>nou ku</^>e</~>ovou plochou je s<\z>stava pl<\t>ch mno</^>inou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi na osi ku</^>e</~>ovej plochy, ktor<\i> sa prenikaj<\z> s anuloidom v kru</^>niciach. Zvol<\m>me kru</^>nicu an

uloidu <:f,BHelv,>m<:f> (obr. 4.99), ktor<\a> je rezom plochy meridi<\a>novou rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> a zobrazuje sa do priemetne, prech<\a>dzaj<\z>cej osou ku</^>e</~>ovej plochy 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o <:f>kolmo na os anuloidu <:f,BHelv,><+&>2<-&>o, 

<:f>ako <\z>se<\h>ka. Stredom <:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>m <:f>(na osovej kru</^>nici anuloidu) prech<\a>dza kolmica na rovinu rezu, ktor<\a> pret<\m>na os<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f> v strede<:f,BHelv,> S<:f> gu</~>ovej plochy (<:f,BHelv,>m<:f> je rez<:f,2CaslonOpenFace,>  

<:f>rovinou <:f,rSymbol,>m)<:f> zo s<\z>stavy. Gu</~>ov<\a> plocha  m<\a> s ku</^>e</~>ovou plochou spolo<\h>n<\i> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k<:f> premietnut<\i> ako 

<\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>m,<:f> 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k <:f>s<\z> body h</~>adanej prienikovej 

<\h>iary.



<+C><:#1335,9074>	Vo v</Z>etk<\}>ch pr<\m>padoch zostroj<\m>me doty<\h>nicu rezovej 

<\h>iary v bode <:f,BHelv,>T<:f> ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l <:f>ur<\h>en<\z> norm<\a>lami pl<\t>ch v danom bode. V</Z>etky norm<\a>ly gu</~>ovej plochy prech<\a>dzaj<\z> jej stredom, norm<\a>ly rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej a valcovej plochy s<\z> kolm<\i> na tvoriace priamky a norm<\a>ly anuloidu v bod

och meridi<\a>novej kru</^>nice sa v rovine tejto kru</^>nice pret<\m>naj<\z> v jej strede na osovej kru</^>nici anuloidu. Stopa norm<\a>lovej roviny je ur<\h>en<\a> stopn<\m>kmi norm<\a>l.  



@<\X><\a>dka@<:#528,9074><:f220,,>



@<\X><\a>dka@<:#528,9074>4.10<++> Skrutkov<\i> plochy<-+>



<:S+-2><:#396,9074>Skrutkov<\a> plocha vznikne skrutkov<\}>m pohybom <\h>iary



<:S+-2><:#396,9074>(obr. 4.100).



<:S+-2><:#403,9074>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,BHelv,>k,<+!>T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>))



<:S+-2><:#396,9074>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A7>(<:f,BHelv,>u<:f>)=(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),1)



<:S+-2><:#418,9074>				<:f,BHelv,>u<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;> 					Obr.4.100



	generuj<\z>ci princ<\m>p	skrutkov<\}> pohyb s osou v s<\z>radnicovej osi z ur<\h>en<\}> vektorom 

						posunutia <:A0> <:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>(0,0,<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>z<+'>0<-'>,1)<:f>



<:I0,0,2892,0><:#264,9074>



	<-!><+!><:f,BHelv,>			T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>)=	<:A4>	<:f,BHelv,>v<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;>



<:I0,0,2892,0>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A8><:f,BHelv,>(u,v)<:f,rSymbol,>=<:f><:A9><:f,BHelv,>(u).<+!>T<-!><+'>S<-'>(v)<:f,rSymbol,>=<:f>



			<:A10>



<:#279,9074>				(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2 

<-&><:f>, <:f,BHelv,>k<:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f>, <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f> je redukovan<\a> v<\}></Z>ka z<\a>vitu



<:#279,9074>				jeden z<\a>vit skrutkovej plochy z<\m>skame pre<:f,rSymbol,> a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>



<+C>Parametrick<\i> <:f,BHelv,>u<:f>-<\h>iary plochy s<\z> v</Z>etky zhodn<\i> s riadiacou  

<\h>iarou, parametrick<\i> <:f,BHelv,>v<:f>-<\h>iary s<\z> skrutkovice. Hrdlov<\a> a rovn<\m>kov<\a> skrutkovica maj<\z> najmen</Z><\m> a najv<\d><\h></Z><\m> polomer. Z<\a>vislos</]> uhla oto<\h>enia a ve</~>kosti posunutia v smere osi skrutkov<\i>ho pohyb

u mo</^>no graficky zn<\a>zorni</]> ako Archimedovu </Z>pir<\a>lu (Obr.4.101). Pol<\a>rna rovnica tejto 

<\h>iary <:f,rSymbol,>r<:f,BHelv,>=<:f,BHelv,>a<:f>.<:f,rSymbol,>j,<:f> prep<\m>san<\a> pre 

<:f,BHelv,>a=<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,BHelv,>, <:f,rSymbol,>j<:f>=<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>v,<:f> vyjadruje pr<\m>rastok 

<:f,BHelv,>z<:f>-tovej s<\z>radnicovej funkcie v rovnici skrutkovej plochy, 

<:f,BHelv,>z<:f>-tov<\z> s<\z>radnicov<\z> funkciu v rovnici skrutkovice. 

<:f,BHelv,>  <:f><:f,rSymbol,>				r<:f,BHelv,>=z<+'>0<-'><:f><:f,rSymbol,>j<:f><:f,BHelv,>v 

<:f>



<+C><:#279,6670>Jeden z<\a>vit </Z>pir<\a>ly z<\m>skame pre <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>.



<+C><:#807,6670>	Os skrutkov<\i>ho pohybu vol<\m>me pri zobrazovan<\m> skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v Mongeovej projekcii rovnobe</^>ne so s<\z>radnicovou  osou 

<:f,BHelv,>z<:f>. Pohyb ur<\h><\m>me v<\}></Z>kou jedn<\i>ho z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>2<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a orient<\a>ciou.



<:#264,6670>Skrutkov<\i> plochy del<\m>me pod</~>a typu riadiaceho <\z>tvaru na:



<:#264,6670>	priamkov<\i>	(skrutkuje sa priamka, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	cyklick<\i>	(skrutkuje sa kru</^>nica, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



<:#264,6670>	v</Z>eobecn<\i>	(skrutkuje sa v</Z>eobecn<\a> <\h>iara, pr<\m>p. obl<\z>k 

<\h>iary).



Priamkov<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A13>



<:#264,9074>otvoren<\a> ortogon<\a>lna	otvoren<\a> klinogon<\a>lna	        uzavret<\a> ortogon<\a>lna         uzavret<\a> klinogon<\a>lna



Ak dva body riadiacej priamky le</^>ia na jednej skrutkovici plochy, naz<\}>vame ju plocha bisekant. 

<:A3>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#284,9074><:f240,,>otvoren<\a> klinogon<\a>lna		uzavret<\a> klinogon<\a>lna<:f>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>Axonometrick<\i> priemety priamkov<\}>ch skrutkov<\}>ch pl<\t>ch s<\z> na obr. 4.102 a</^>  4.107.



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6848,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.102			Obr. 4.103			Obr. 4.104



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.105			Obr. 4.106			Obr. 4.107



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>



<:R><:#528,9074>Jedinou rozvinute</~>nou skrutkovou plochou je plocha doty<\h>n<\m>c skrutkovice, jeden z<\a>vit je v kolmej axonometrii zobrazen<\}> na obr. 4.24.



Cyklick<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A2>



<:#264,9074>	vinut<\}> st<\e>pik			plocha klenby			Archimedova serpent<\m>na



<:#264,9074>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.108			     Obr. 4.109				Obr. 4.110



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	



<+C><:R><:#264,9074>Vinut<\}> st<\e>pik - riadiaca  kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na os pohybu (obr. 4.108).



<+C><:#264,9074>Plocha klenby - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine prech<\a>dazj<\z>cej osou pohybu (obr. 4.109)



<+C>Archimedova serpent<\m>na - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na doty<\h>nicu skrutkovice svojho stredu (obr. 4.110).



<+C>Dotykov<\a> rovina v bode skrutkovej plochy je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami dvoch 

<\h>iar (skrutkovica a riadiaca <\h>iara) prech<\a>dzaj<\z>cich dan<\}>m bodom plochy. Na obr. 4.111 je zobrazen<\a> dotykov<\a> rovina v bode 

<:f,BHelv,>T<:f>. Skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> bodu <:f,BHelv,>T<:f> obsahuje bod 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> na riadiacej <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f>, z ktor<\i>ho sa skrutkov<\}> pohyb za<\h>al. Oto<\h>enie bodu 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> o uhol <:f,rSymbol,>a<:f>  prisl<\z>chaj<\z>ce posunutiu 

<:f,BHelv,>z<+&>T<-&><-&><-'><:f> ur<\h><\m>me rozvinut<\m>m skrutkovice 

<:f,BHelv,>s<:f> (pomocou redukovanej v<\}></Z>ky z<\a>vitu  <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a polomeru skrutkovice 

<:f,BHelv,>r<:f>). Doty<\h>nica <:f,BHelv,><+&>k<-&>t<+&>0<-&><:f> 

<\h>iary <:f,BHelv,>k<:f> v bode <:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> sa vyskrutkuje do doty<\h>nice 

<:f,BHelv,><+&>k<-&>t<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> (jej bod <:f,BHelv,><-&>R<+&>0<-&><:f> na osi sa len pos<\z>va). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,><+&>s<-&>t<:f>  skrutkovice <:f,BHelv,>s<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> zostroj<\m>me pomocou ku</^>e</~>ovej plochy doty<\h>n<\m>c, jej priamka 

<:f,BHelv,>l<:f> je s h</~>adanou doty<\h>nicou rovnobe</^>n<\a> (pozri s.117). Dotykov<\a> rovina priamkovej skrutkovej plochy sa plochy dot<\}>ka v priamke. Vyskrutkovan<\a> poloha riadiacej priamky prech<\a>dzaj<\z>ca bodom dotyku 

<:f,BHelv,>T <:f>je jednou priamkou dotykovej roviny, druhou je doty<\h>nica skrutkovice bodu 

<:f,BHelv,>T<:f>. 



<+C><:#264,9074>Pri zostrojovan<\m> rezov skrutkov<\}>ch pl<\t>ch sa oby<\h>ajne stret<\a>vame s dvoma druhmi rezov:



<+C><:#264,9074>	a) norm<\a>lov<\}> rez rovinou kolmou na os plochy (norm<\a>lov<\a> rovina),



<+C><:#264,9074>	b) meridi<\a>nov<\}> rez rovinou prech<\a>dzaj<\z>cou osou plochy (meridi<\a>nov<\a> rovina).



<+C><:#528,9074>	Rezov<\i> <\h>iary zostrojujeme po jednotliv<\}>ch bodoch, ktor<\i> n<\a>jdeme ako priese<\h>n<\m>ky skrutkov<\m>c plochy s rovinou rezu.



<+C>	Meridi<\a>nov<\}> rez </~>avoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><+&><:f> 

<-&> rovinou <:f,rSymbol,>m<:f> je na obr. 4.112. Body riadiacej <\h>iary sa skrutkuj<\z> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> po skrutkoviciach <:f,BHelv,>s<+&>A<-&>, s<+&>B<-&>, s<+&>C<-&><:f>, ... . Pohyb je zlo</^>en<\}> z ot<\a><\h>ania okolo osi pohybu do roviny 

<:f,rSymbol,>m<:f> o uhly <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... (v rovin<\a>ch 

<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>) a pos<\z>vania o vektory 

<:A11> v smere osi pohybu. S<\z>radnice <:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f> vektorov posunut<\m> (d<\e></^>ky posunut<\m>) prisl<\z>chaj<\z>ce uhlom oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f> n<\a>jdeme pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C>	Norm<\a>lov<\}> rez pravoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej riadiacou 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f,2Times New Roman CE,> je na obr. <:f,2News Serif EE,>4.113<:f>. Skrutkov<\}> pohyb rozlo</^><\m>me na pos<\z>vanie v smere vektorov 

<:A12> a ot<\a><\h>anie v norm<\a>lovej rovine <:f,rSymbol,>r<:f> kolmej na os. Ku d<\e></^>kam posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f>, ... ur<\h><\m>me uhly oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... pomocou Archimedovej </Z>pir<\a>ly.



<:#264,9074>



<:#264,9074>



<:#264,9074>
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<:#264,9074><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<:#528,9074>	Ak s<\z> osi pl<\t>ch toto</^>n<\i>, prienikom (ak existuje) je mno</^>ina spolo<\h>n<\}>ch rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c (obr. 4.88).



<+C>	Na obr. 4.89 je zobrazen<\}> n<\a>rys prieniku rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami le</^>iacimi v n<\a>rysni. Obrysov<\i> 

<\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v n<\a>rysni a maj<\z> spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>A<:f>, <:f,BHelv,>B<:f> patriace prieniku <:f,BHelv,>k<:f>. Rovina<:f,rSymbol,> 

<-&><:f><+&><:f,BHelv,>1<-&><:f><:f,rSymbol,>j <:f>zo s<\z>stavy  rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi (a n<\a>rys<\r>u pod</~>a 1.) pret<\m>na obe plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> zobrazen<\}>ch ako <\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body t<\}>chto kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prieniku



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C><:#279,9074>		<:f,BHelv,><+&>			1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>l=<:f>{<:f,BHelv,>L,L</t><:f>}, 

<:f,BHelv,>L,L</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>k<:f>



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<+C>Prienikov<\a> <\h>iara <:f,BHelv,>k<:f> je s<\z>mern<\a> pod</~>a n<\a>rysne (rovnako ako obe plochy), body 

<:f,BHelv,>L<:f> a <:f,BHelv,>L</t> <:f>sa premietaj<\z> do n<\a>rysne do jedn<\i>ho bodu. N<\a>jdeme ich sklopen<\m>m roviny 

<:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>j<:f> do n<\a>rysne okolo jej priese<\h>nice s n<\a>rys<\r>ou, priamky<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>O<+&>2<-&>O<:f>. Body <:f,BHelv,><+&>1<-&>O, <+&>2<-&>O<:f> s<\z> stredy kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f> le</^>iace na osiach <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o<:f>. Doty<\h>nicu prieniku v bode <:f,BHelv,>L<:f> ur<\h><\m>me ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l<:f> ur<\h>en<\z> norm<\a>lami <:f,BHelv,><+&>1<-&>n, 

<+&>2<-&>n<:f> pl<\t>ch <:f,BHelv,><+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f>, <:f,BHelv,><+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> v bode 

<:f,BHelv,>L<:f>. Stopn<\m>ky norm<\a>l <:f,BHelv,><+&>1<-&>W<:f>, 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> le</^>ia na osiach a n<\a>jdeme ich pomocou norm<\a>l oto<\h>en<\}>ch do priemetne v bodoch 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>L<+'>0<-'>, <+&>2<-&>L<+'>0<-'><:f> oto<\h>en<\}>ch na obrysoch pl<\t>ch po kru</^>niciach  

<:f,BHelv,><+&>1<-&>l, <+&>2<-&>l<:f>. V za<\h>iato<\h>nom a koncovom bode priemetu prienikovej 

<\h>iary mo</^>no zostroji</]> doty<\h>nice prieniku priamo, body netreba ot<\a><\h>a</]> do priemetne.



<+C><+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami<-!>



<+C>



<+C>Priese<\h>n<\m>k <:f,BHelv,>S<:f> os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch je stred gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch zo s<\z>stavy 

<:A6> (pod</~>a 2.). Ka</^>d<\a> z gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa s oboma plochami prenik<\a> v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach. Spolo<\h>n<\i> body rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c s<\z> bodmi prienikovej 

<\h>iary. Na obr. 4.90 je n<\a>rys prieniku pl<\t>ch<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s r<\t>znobe</^>n<\}>mi osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>2<-&>o=S<:f> le</^>iacimi v n<\a>rysni (kv<\t>li preh</~>adnosti obr<\a>zku s<\z> vynechan<\i> ozna<\h>enia priemetov indexom) . Jedna z gu</~>ov<\}>

ch pl<\t>ch <:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> m<\a> s plochami spolo<\h>n<\i> kru</^>nice



<+C><:#264,9074><+&><:f,BHelv,>1<-&>l, <+&>1<-&>l</t>, <+&>2<-&>l, <+&>2<-&>l</t> 

<:f>zobrazen<\i> v n<\a>ryse ako <\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body 

<:f,BHelv,>K, L, M<:f> patria prienikovej <\h>iare



<+C><:#144,9074><:f120,,>



<:#276,9074><+&>			<-&>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f,2Symbol,>=<:f,BHelv,>K<:f>	<:f,BHelv,><+&>2<-&>l</t><:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,><+&>1<-&>l</t><:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>L	<:f><+&><:f,BHelv,>1<-&>l<:f,rSymbol,><\G><:f,BHelv,>

<+&>2<-&>l<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>M



<:#144,9074><:f120,,>



<\O>al</Z>ie body prieniku s<\z> napr v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar (le</^>ia v n<\a>rysni). Doty<\h>nicu<:f,BHelv,> t<:f> v bode 

<:f,BHelv,>M <:f>n<\a>jdeme rovnako ako v predch<\a>dzaj<\z>cej <\z>lohe.



@Podnadpis@4.9.5 Prieniky kvadratick<\}>ch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch<:A5>



<+C>	Ak maj<\z> dve kvadratick<\i> rota<\h>n<\i> plochy<:f,BHelv,> <+&>1<:f,rSymbol,><-&>F<:f,BHelv,>, 

<+&>2<:f,rSymbol,><-&>F<:f> s osami <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, <+&>2<-&>o 

<:f>spolo<\h>n<\z> rovinu s<\z>mernosti (<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>||<:f,BHelv,><+&>2<-&>o<:f>, pr<\m>p.<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f,rSymbol,><\G><+&><:f,BHelv,>2<-&>o<:f><:f,2Symbol,>=<:f><:f,BHelv,>S<:f>), potom sa ich prienikov<\a> 

<\h>iara premieta kolmo do tejto roviny (a do rov<\m>n s <\r>ou rovnobe</^>n<\}>ch) ako ku</^>e</~>ose<\h>ka alebo jej 

<\h>as</]>.



<+C>Ak s<\z> osi r<\t>znobe</^>n<\i>, priemetom je obl<\z>k stredovej ku</^>e</~>ose<\h>ky, v pr<\m>pade rovnobe</^>n<\}>ch os<\m> je priemetom obl<\z>k paraboly s osou kolmou na priemety oboch os<\m> rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch. V<\}>nimkou je prienik dvoch rota<\h>

n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so zhodn<\}>mi vrcholov<\}>mi uhlami, kedy sa prienik  zobraz<\m> do jednej vlastnej priamky, pr<\m>p. do dvojice polpriamok a jednej nevlastnej priamky(obr. 4.91). Prienik

om je dvojica rovnobe</^>n<\}>ch tvoriacich priamok valcov<\}>ch pl<\t>ch, pr<\m>p. spolo<\h>n<\i> hyperboly dvoch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch (z ka</^>dej jedna vetva) a spolo<\h>n<\a> nevlastn<\a> rovnobe</^>kov<\a> kru</^>nica. Prienik dvoch rota<\h>n<\}>

ch valcov<\}>ch pl<\t>ch s rovnobe</^>n<\}>mi osami sa rozpad<\a> na dve elipsy pr<\a>ve vtedy, ak existuje gu</~>ov<\a> plocha so stredom v priese<\h>n<\m>ku os<\m>  vp<\m>san<\a> do oboch pl<\t>ch. Priemetom prieniku do spolo<\h>nej roviny s<\z>mernosti j

e dvojica <\z>se<\h>iek (obr. 4.92). Rozpad prieniku dvoch valcov<\}>ch, pr<\m>p. ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch sa v praxi vyu</^><\m>va v oblasti potrubnej techniky, uk<\a></^>ky napojenia valcov<\}>ch a ku</^>e</~>ov<\}>ch potrub<\m> s<\z> na obr. 4.93. St

red vp<\m>sanej gu</~>ovej plochy je v priese<\h>n<\m>ku os<\m> prenikaj<\z>cich sa rota<\h>n<\}>ch kvadratick<\}>ch pl<\t>ch. Plocha 

<:f,rSymbol,>F <:f>je rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha ur<\h>en<\a> kru</^>nicami 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>k</t><:f>. 



<+C>Na obr 4.94 je n<\a>rys prieniku rota<\h>nej valcovej - <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a ku</^>e</~>ovej - 

<:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> plochy zostrojen<\}> met<\s>dou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi v priese<\h>n<\m>ku os<\m> oboch rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch.   



<+C>



<+C><:A14>



<+C>Pomocou gu</~>ovej plochy, ktor<\a> sa<+!> <-!>dot<\}>ka plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v jedinej rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,><+&>2<-&>f<:f>, pri<\h>om s plochou <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> spolo<\h>n<\i> dve rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>, n<\a>jdeme body<:f,BHelv,> F 

<:f>a <:f,BHelv,>F</t><:f> prieniku le</^>iace v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od priemetne. Doty<\h>nice prienikovej 

<\h>iary v t<\}>chto bodoch sa premietaj<\z> do priamok obsahuj<\z>cich  

<\z>se<\h>ky, ktor<\i> s<\z> priemetmi rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>n<\m>c 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>f<:f> a <:f,BHelv,><+&>1<-&>f</t><:f>. Priemetom prieniku je 

<\h>as</]> hyperboly, hrani<\h>n<\i> body jej obl<\z>kov  s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov<\}>ch 

<\h>iar pl<\t>ch. <\Z>se<\h>ka <:f,BHelv,>FF</t><:f> je priemerom hyperboly, stred le</^><\m> v jej strede 

<:f,BHelv,>O<:f>. Asymptoty <:f,BArial CE,><+&>1<-&>a<:f>, <:f,BArial CE,><+&>2<-&>a<:f> n<\a>jdeme z prieniku plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f>s plochou<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f>, ktor<\a> m<\a> s plochou 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> spolo<\h>n<\}> nevlastn<\}> vrchol <:f,rSymbol,><-'><+'></e><-'><:f>V (plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> a<:f,2CaslonOpenFace,> V</t><:f> maj<\z> rovnobe</^>n<\i> tvoriace priamky). Obe plochy  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> op<\m>san<\i> jednej gu</~>ovej ploche, ich prienik sa rozpad<\a> na dve ku</^>e</~>ose<\h>ky a uhloprie<\h>ky 

</Z>tvoruholn<\m>ka, ktor<\i>ho vrcholy s<\z> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch  

<:f,2CaslonOpenFace,>V</t><:f,2Times New Roman CE,> a <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f,2Times New Roman CE,>  s<\z> h</~>adan<\i> asymptoty.<:f>



<+C>	Prienik rota<\h>n<\i>ho paraboloidu <:f,2CaslonOpenFace,>P<:f> a rota<\h>n<\i>ho elipsoidu 

<:f,2CaslonOpenFace,>E <:f>s rovnobe</^>n<\}>mi osami je na obr. 4. 95. Osnova rov<\m>n kolm<\}>ch na obe osi re</^>e plochy v rovnobe</^>kov<\}>ch kru</^>niciach, ktor<\}>ch spolo<\h>n<\i> body patria prieniku. Jeho priemet - obl<\z>k paraboly - m<\a> hran

i<\h>n<\i> body <:f,BHelv,>A, B<:f> v priese<\h>n<\m>koch obrysov pl<\t>ch. Doty<\h>nice v t<\}>chto bodoch zostroj<\m>me pomocou norm<\a>lov<\}>ch rov<\m>n tak, ako na obr. 4.89. Doty<\h>nica v bode 

<:f,BHelv,>C<:f> prieniku, ktor<\}> je v najv<\d><\h></Z>ej vzdialenosti od n<\a>rysne, sa premieta do priamky obsahuj<\z>cej priemet rovn<\m>kovej kru</^>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>elipsoidu, <:f,BHelv,>C<:f,rSymbol,><\N> <:f,BHelv,>r<:f>.



<+C>



<+!>Prieniky rota<\h>n<\}>ch pl<\t>ch s osami mimobe</^>n<\}>mi<-!>



<+C>	Met<\s>da kon</Z>trukcie prienikovej <\h>iary z<\a>vis<\m> od typu prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. S<\z>stavu pomocn<\}>ch pl<\t>ch je vhodn<\i> voli</]> tak, aby ich prienik s dan<\}>mi plochami boli jednoduch<\i> krivky (priamky, pr<\m>p. kru</^>nice). V z

lo</^>it<\}>ch <\z>loh<\a>ch vol<\m>me roviny <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> kolm<\i> na os jednej z pl<\t>ch (prienikov<\}>mi 

<\h>iarami s<\z> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice) a rezy druhej plochy t<\}>mito rovinami treba zostroji</]> (pozri 4.7).



<+C><:A1>



<+C><:#264,9074>	



<+C>	<\H>asto vyu</^><\m>van<\a> rota<\h>n<\a> plocha technickej praxe - anuloid sa prenik<\a> s rota<\h>n<\}>mi kvadratick<\}>mi plochami v krivke 

<\t>smeho stup<\r>a (v<\d><\h></Z>inou je rozpadnut<\a> na viacero 

<\h>ast<\m>). Tieto prieniky mo</^>no jednoducho zostroji</]> v kolmom priemete do roviny kolmej na os anuloidu 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o<:f>, pri<\h>om os kvadratickej plochy<:f,BHelv,> 

<+&>2<-&>o<:f> le</^><\m> v priemetni, priamky <:f,BHelv,><+&>1<-&>o, 

<+&>2<-&>o <:f>s<\z> mimobe</^>n<\i>. Obrysov<\i> <\h>iary pl<\t>ch le</^>ia v priemetni a pret<\m>naj<\z> sa v bodoch prieniku. 



<+C>	Prienik anuloidu s rota<\h>nou valcovou plochou, pr<\m>p. s druh<\}>m anuloidom n<\a>jdeme pomocou osnovy rov<\m>n rovnobe</^>n<\}>ch s premet<\r>ou. Roviny osnovy re</^><\z> valcov<\z> plochu v dvojiciach tvoriacich priamok, anuloidy v rovnobe</^>kov<\}>c

h kru</^>niciach. Priemety t<\}>chto <\h>iar le</^>iacich v rovine 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> vo vzdialenosti <:f,BHelv,>d<:f> od priemetne n<\a>jdeme sklopen<\m>m meridi<\a>novej kru</^>nice anuloidov (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> prech<\a>dzaj<\z>cou osou <:f,BHelv,>o<:f>) a riadiacej kru</^>nice valcovej plochy (rez rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f> kolmou na os <:f,BHelv,>o</t><:f>) (obr. 4.96, 4.98).  Priese<\h>nice 

<:f,BHelv,>r <:f>a <:f,BHelv,>r</t><:f> rov<\m>n<:f,rSymbol,> m <:f>a<:f,rSymbol,> r<:f> s rovinou 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> maj<\z> s h</~>adan<\}>mi <\h>iarami spolo<\h>n<\i> body, ktor<\i> n<\a>jdeme na sklopen<\}>ch rezoch. Extr<\i>mne body prienikov<\}>ch<:f,2Times New Roman CE,> 

<\h>iar le</^>ia v dotykovej rovine<:f,2News Serif EE,> <+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> 

<:f,2Times New Roman CE,>jednej z prenikaj<\z>cich sa pl<\t>ch. Prienik  na obr. 4.96 je s<\z>mern<\}> pod</~>a roviny<:f,rSymbol,> s<:f,2Times New Roman CE,> prech<\a>dzaj<\z>cej osou anuloidu<:f,BHelv,> o 

<:f,2Times New Roman CE,>kolmo na os valcovej plochy <:f,BHelv,>o</t><:f,2News Serif EE,>,<:f,2Times New Roman CE,> ktor<\a> re</^>e plochy v kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>k<:f,2Times New Roman CE,> a <:f,BHelv,>k</t><:f,2News Serif EE,>.



<+C><:#807,9074>	Prienik anuloidu s gu</~>ovou plochou n<\a>jdeme pomocou zv<\d>zku rov<\m>n s osou v osi anuloidu. Ka</^>d<\a> rovina zv<\d>zku re</^>e obe plochy v kru</^>niciach  zobrazen<\}>ch ako 

<\z>se<\h>ky. Ich spolo<\h>n<\i> body n<\a>jdeme sklopen<\m>m pr<\m>slu</Z>nej roviny 

<+&>i<:f,rSymbol,><-&>j <:f>do priemetne (obr. 4.97).



<+C>	Pri kon</Z>trukcii prieniku anuloidu s rota<\h>nou ku</^>e</~>ovou plochou je s<\z>stava pl<\t>ch mno</^>inou gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch so stredmi na osi ku</^>e</~>ovej plochy, ktor<\i> sa prenikaj<\z> s anuloidom v kru</^>niciach. Zvol<\m>me kru</^>nicu an

uloidu <:f,BHelv,>m<:f> (obr. 4.99), ktor<\a> je rezom plochy meridi<\a>novou rovinou 

<:f,rSymbol,>m<:f> a zobrazuje sa do priemetne, prech<\a>dzaj<\z>cej osou ku</^>e</~>ovej plochy 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>o <:f>kolmo na os anuloidu <:f,BHelv,><+&>2<-&>o, 

<:f>ako <\z>se<\h>ka. Stredom <:f,BHelv,><+&>2<-&>W<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>m <:f>(na osovej kru</^>nici anuloidu) prech<\a>dza kolmica na rovinu rezu, ktor<\a> pret<\m>na os<:f,BHelv,> 

<+&>1<-&>o<:f> v strede<:f,BHelv,> S<:f> gu</~>ovej plochy (<:f,BHelv,>m<:f> je rez<:f,2CaslonOpenFace,>  

<:f>rovinou <:f,rSymbol,>m)<:f> zo s<\z>stavy. Gu</~>ov<\a> plocha  m<\a> s ku</^>e</~>ovou plochou spolo<\h>n<\i> rovnobe</^>kov<\i> kru</^>nice 

<:f,BHelv,><+&>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k<:f> premietnut<\i> ako 

<\z>se<\h>ky. Spolo<\h>n<\i> body kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>m,<:f> 

<+&><:f,BHelv,>1<-&>k<:f> a <:f,BHelv,><+&>2<-&>k <:f>s<\z> body h</~>adanej prienikovej 

<\h>iary.



<+C>	Vo v</Z>etk<\}>ch pr<\m>padoch zostroj<\m>me doty<\h>nicu rezovej 

<\h>iary v bode <:f,BHelv,>T<:f> ako priamku kolm<\z> na norm<\a>lov<\z> rovinu 

<:f,rSymbol,>l <:f>ur<\h>en<\z> norm<\a>lami pl<\t>ch v danom bode. V</Z>etky norm<\a>ly gu</~>ovej plochy prech<\a>dzaj<\z> jej stredom, norm<\a>ly rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej a valcovej plochy s<\z> kolm<\i> na tvoriace priamky a norm<\a>ly anuloidu v bod

och meridi<\a>novej kru</^>nice sa v rovine tejto kru</^>nice pret<\m>naj<\z> v jej strede na osovej kru</^>nici anuloidu. Stopa norm<\a>lovej roviny je ur<\h>en<\a> stopn<\m>kmi norm<\a>l.  



@<\X><\a>dka@<:f220,,>



@<\X><\a>dka@4.10<++> Skrutkov<\i> plochy<-+>



<:S+-2>Skrutkov<\a> plocha vznikne skrutkov<\}>m pohybom <\h>iary



<:S+-2>(obr. 4.100).



<:S+-2>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,BHelv,>k,<+!>T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>))



<:S+-2>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A7>(<:f,BHelv,>u<:f>)=(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),<:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u<:f>),1)



<:S+-2>				<:f,BHelv,>u<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;> 					Obr.4.100



	generuj<\z>ci princ<\m>p	skrutkov<\}> pohyb s osou v s<\z>radnicovej osi z ur<\h>en<\}> vektorom 

						posunutia <:A0> <:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>(0,0,<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>z<+'>0<-'>,1)<:f>



<:I0,0,2892,0><:#264,9074>



	<-!><+!><:f,BHelv,>			T<-!><+'>S<-'><:f>(<:f,BHelv,>v<:f>)=	<:A4>	<:f,BHelv,>v<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;>



<:I0,0,2892,0>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A8><:f,BHelv,>(u,v)<:f,rSymbol,>=<:f><:A9><:f,BHelv,>(u).<+!>T<-!><+'>S<-'>(v)<:f,rSymbol,>=<:f>



			<:A10>



<:#279,9074>				(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2 

<-&><:f>, <:f,BHelv,>k<:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f>, <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,rSymbol,></y><:f,BHelv,>0<:f> je redukovan<\a> v<\}></Z>ka z<\a>vitu



<:#279,9074>				jeden z<\a>vit skrutkovej plochy z<\m>skame pre<:f,rSymbol,> a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>



<+C>Parametrick<\i> <:f,BHelv,>u<:f>-<\h>iary plochy s<\z> v</Z>etky zhodn<\i> s riadiacou  

<\h>iarou, parametrick<\i> <:f,BHelv,>v<:f>-<\h>iary s<\z> skrutkovice. Hrdlov<\a> a rovn<\m>kov<\a> skrutkovica maj<\z> najmen</Z><\m> a najv<\d><\h></Z><\m> polomer. Z<\a>vislos</]> uhla oto<\h>enia a ve</~>kosti posunutia v smere osi skrutkov<\i>ho pohyb

u mo</^>no graficky zn<\a>zorni</]> ako Archimedovu </Z>pir<\a>lu (Obr.4.101). Pol<\a>rna rovnica tejto 

<\h>iary <:f,rSymbol,>r<:f,BHelv,>=<:f,BHelv,>a<:f>.<:f,rSymbol,>j,<:f> prep<\m>san<\a> pre 

<:f,BHelv,>a=<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f,BHelv,>, <:f,rSymbol,>j<:f>=<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>v,<:f> vyjadruje pr<\m>rastok 

<:f,BHelv,>z<:f>-tovej s<\z>radnicovej funkcie v rovnici skrutkovej plochy, 

<:f,BHelv,>z<:f>-tov<\z> s<\z>radnicov<\z> funkciu v rovnici skrutkovice. 

<:f,BHelv,>  <:f><:f,rSymbol,>				r<:f,BHelv,>=z<+'>0<-'><:f><:f,rSymbol,>j<:f><:f,BHelv,>v 

<:f>



<+C><:#279,6670>Jeden z<\a>vit </Z>pir<\a>ly z<\m>skame pre <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,>=2<:f,rSymbol,>p<:f>.



<+C>	Os skrutkov<\i>ho pohybu vol<\m>me pri zobrazovan<\m> skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v Mongeovej projekcii rovnobe</^>ne so s<\z>radnicovou  osou 

<:f,BHelv,>z<:f>. Pohyb ur<\h><\m>me v<\}></Z>kou jedn<\i>ho z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>2<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a orient<\a>ciou.



Skrutkov<\i> plochy del<\m>me pod</~>a typu riadiaceho <\z>tvaru na:



	priamkov<\i>	(skrutkuje sa priamka, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



	cyklick<\i>	(skrutkuje sa kru</^>nica, pr<\m>p. jej <\h>as</]>),



	v</Z>eobecn<\i>	(skrutkuje sa v</Z>eobecn<\a> <\h>iara, pr<\m>p. obl<\z>k 

<\h>iary).



Priamkov<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A13>



otvoren<\a> ortogon<\a>lna	otvoren<\a> klinogon<\a>lna	        uzavret<\a> ortogon<\a>lna         uzavret<\a> klinogon<\a>lna



Ak dva body riadiacej priamky le</^>ia na jednej skrutkovici plochy, naz<\}>vame ju plocha bisekant. 

<:A3>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:f240,,>otvoren<\a> klinogon<\a>lna		uzavret<\a> klinogon<\a>lna<:f>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,>Axonometrick<\i> priemety priamkov<\}>ch skrutkov<\}>ch pl<\t>ch s<\z> na obr. 4.102 a</^>  4.107.



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2493,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6848,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.102			Obr. 4.103			Obr. 4.104



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.105			Obr. 4.106			Obr. 4.107



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6825,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>



<:R><:#528,9074>Jedinou rozvinute</~>nou skrutkovou plochou je plocha doty<\h>n<\m>c skrutkovice, jeden z<\a>vit je v kolmej axonometrii zobrazen<\}> na obr. 4.24.



Cyklick<\i> skrutkov<\i> plochy s<\z>:<:A2>



<:#264,9074>	vinut<\}> st<\e>pik			plocha klenby			Archimedova serpent<\m>na



<:#264,9074>



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	Obr. 4.108			     Obr. 4.109				Obr. 4.110



<:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,3690,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9074>	



<+C><:R><:#264,9074>Vinut<\}> st<\e>pik - riadiaca  kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na os pohybu (obr. 4.108).



<+C><:#264,9074>Plocha klenby - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine prech<\a>dazj<\z>cej osou pohybu (obr. 4.109)



<+C><:#792,4742>Archimedova serpent<\m>na - riadiaca kru</^>nica le</^><\m> v rovine kolmej na doty<\h>nicu skrutkovice svojho stredu (obr. 4.110).



<+C>Dotykov<\a> rovina v bode skrutkovej plochy je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami dvoch 

<\h>iar (skrutkovica a riadiaca <\h>iara) prech<\a>dzaj<\z>cich dan<\}>m bodom plochy. Na obr. 4.111 je zobrazen<\a> dotykov<\a> rovina v bode 

<:f,BHelv,>T<:f>. Skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> bodu <:f,BHelv,>T<:f> obsahuje bod 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> na riadiacej <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f>, z ktor<\i>ho sa skrutkov<\}> pohyb za<\h>al. Oto<\h>enie bodu 

<:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> o uhol <:f,rSymbol,>a<:f>  prisl<\z>chaj<\z>ce posunutiu 

<:f,BHelv,>z<+&>T<-&><-&><-'><:f> ur<\h><\m>me rozvinut<\m>m skrutkovice 

<:f,BHelv,>s<:f> (pomocou redukovanej v<\}></Z>ky z<\a>vitu  <:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f> a polomeru skrutkovice 

<:f,BHelv,>r<:f>). Doty<\h>nica <:f,BHelv,><+&>k<-&>t<+&>0<-&><:f> 

<\h>iary <:f,BHelv,>k<:f> v bode <:f,BHelv,><-&>T<+&>0<-&><:f> sa vyskrutkuje do doty<\h>nice 

<:f,BHelv,><+&>k<-&>t<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> (jej bod <:f,BHelv,><-&>R<+&>0<-&><:f> na osi sa len pos<\z>va). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,><+&>s<-&>t<:f>  skrutkovice <:f,BHelv,>s<:f> v bode <:f,BHelv,>T<:f> zostroj<\m>me pomocou ku</^>e</~>ovej plochy doty<\h>n<\m>c, jej priamka 

<:f,BHelv,>l<:f> je s h</~>adanou doty<\h>nicou rovnobe</^>n<\a> (pozri s.117). Dotykov<\a> rovina priamkovej skrutkovej plochy sa plochy dot<\}>ka v priamke. Vyskrutkovan<\a> poloha riadiacej priamky prech<\a>dzaj<\z>ca bodom dotyku 

<:f,BHelv,>T <:f>je jednou priamkou dotykovej roviny, druhou je doty<\h>nica skrutkovice bodu 

<:f,BHelv,>T<:f>. 



<+C><:#264,9074>Pri zostrojovan<\m> rezov skrutkov<\}>ch pl<\t>ch sa oby<\h>ajne stret<\a>vame s dvoma druhmi rezov:



<+C><:#264,9074>	a) norm<\a>lov<\}> rez rovinou kolmou na os plochy (norm<\a>lov<\a> rovina),



<+C><:#264,9074>	b) meridi<\a>nov<\}> rez rovinou prech<\a>dzaj<\z>cou osou plochy (meridi<\a>nov<\a> rovina).



<+C><:#528,9074>	Rezov<\i> <\h>iary zostrojujeme po jednotliv<\}>ch bodoch, ktor<\i> n<\a>jdeme ako priese<\h>n<\m>ky skrutkov<\m>c plochy s rovinou rezu.



<+C>	Meridi<\a>nov<\}> rez </~>avoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><+&><:f> 

<-&> rovinou <:f,rSymbol,>m<:f> je na obr. 4.112. Body riadiacej <\h>iary sa skrutkuj<\z> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> po skrutkoviciach <:f,BHelv,>s<+&>A<-&>, s<+&>B<-&>, s<+&>C<-&><:f>, ... . Pohyb je zlo</^>en<\}> z ot<\a><\h>ania okolo osi pohybu do roviny 

<:f,rSymbol,>m<:f> o uhly <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... (v rovin<\a>ch 

<:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>p<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>) a pos<\z>vania o vektory 

<:A11> v smere osi pohybu. S<\z>radnice <:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f> vektorov posunut<\m> (d<\e></^>ky posunut<\m>) prisl<\z>chaj<\z>ce uhlom oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f><:f,BHelv,><+&>C<-&><:f> n<\a>jdeme pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C>	Norm<\a>lov<\}> rez pravoto<\h>ivej skrutkovej plochy ur<\h>enej riadiacou 

<\h>iarou <:f,BHelv,>k<:f> a v<\}></Z>kou z<\a>vitu <:f,BHelv,>z<+'>v<-'><:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>r<:f,2Times New Roman CE,> je na obr. <:f,2News Serif EE,>4.113<:f>. Skrutkov<\}> pohyb rozlo</^><\m>me na pos<\z>vanie v smere vektorov 

<:A12> a ot<\a><\h>anie v norm<\a>lovej rovine <:f,rSymbol,>r<:f> kolmej na os. Ku d<\e></^>kam posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>A<-&>, z<+&>B<-&>, z<+&>C<-&><:f>, ... ur<\h><\m>me uhly oto<\h>enia 

<:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>A<-&><:f>, <:f,rSymbol,>a<:f><+&><:f,BHelv,>B<-&><:f>, 

<:f,rSymbol,>a<:f,BHelv,><+&>C<-&><:f>, ... pomocou Archimedovej </Z>pir<\a>ly.



<:#264,9074>



<:#264,9074>



<:#264,9074>
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