Obalové plochy

Obálka sústavy plôch S isa nazýva obalová plocha , ak má nasledujúce vlastnosti:

a) obálka  a každá plocha  i zo sústavy sa dotýkajú v čiare - charakteristike ik,

b) v každom bode obálky  existuje spoločná dotyková rovina a normála plochy  a jednej  plochy i zo sústavy,

c) neexistuje plocha, ktorá by bola súčasne časťou  a niektorej plochy i zo sústavy.

Sústavu plôch  S i získame z riadiacej plochy i, ktorú podrobíme triede geometrických transformácií (obr. 4.115).
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,Obalová plocha je obálka obrazov riadiacej plochy i v danej triede geometrických transformácií.

Syntetická reprezentácia:
( i, T(w) )

Analytické reprezentácie:


riadiaci útvar - 
p(u, v) = (x(u, v), y(u, v), z(u, v), 1)
(u, v)<0,1>2

generujúci princíp
trieda geometrických transformácií





T(w) =




w<0,1>


modelovaný útvar
s(u, v, w) = p(u,v).T(w)

(u, v, w)<0,1>3
vektorová funkcia troch premenných reprezentuje trojparametrický útvar priestoru - masív, obálka obsahuje body spĺňajúce nižšie uvedenú podmienku (I). 

Charakteristiku k, dotykovú čiaru plochy  a obálky  nájdeme pomocou ich spoločnej dotykovej roviny v ľubovoľnom bode L obálky. Rovina  je určená dotyčnicami so smerovými vektormi pu, pv, ktoré sú vektormi dotyčníc parametrických čiar plochy . 

Dotyčnica čiary l, ktorá je na obálke dráhou pohybu bodu L, leží tiež v dotykovej rovine , jej smerový vektor rw, je komplanárny s vektormi pu, pv. Zmiešaný súčin týchto troch vektorov dotyčníc parametrických čiar masívu je nulový.
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[pu pv, rw] = 0       (I)

Charakteristika je čiara, obsahujúca všetky body plochy , v ktorých je splnená uvedená podmienka (I). V prípade jednoduchých riadiacich plôch je to rez riadiacej plochy  rovinou , kolmou na vektor dotyčnice rw dráhy pohybu a prechádzajúcej daným bodom L. Priesečnica rovín  a  je dotyčnica charakteristiky v bode L (obr. 4. 116).


Obalovú plochu možno vytvoriť aj z charakteristiky, ak ju podrobíme takej istej triede transformácií ako pôvodnú riadiacu plochu . Obalová plocha je jednoznačne určená charakteristikou k (riadiacou plochou ) a triedou geometrických transformácií.

(, T(w) (k,T(w))

Podľa typu generujúceho princípu delíme obalové plochy na:



homotetické
(obr. 4.117)

skrutkové
(obr. 4.118)



rotačné

(obr. 4.119)

translačné
(obr. 4.120).
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Riadiacou plochou je najčastejšie rozvinuteľná priamková plocha (napr. časť roviny) alebo rotačná plocha (napr. guľová plocha na obr. 4.117 až  4.120).
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Obr. 4.117




Obr.4.118 
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Obr. 4.119





Obr. 4.120

1. Obalové translačné plochy

Plochu  podrobíme triede posunutí určenej vektorom a(k, l, m, 0).

Na obr. 4.121 je priemet obálky sústavy rotačných kužeľových plôch v Mongeovom premietaní a priemet obálky sústavy rotačných valcových plôch v kolmej axonometrii, pričom trieda translácií je určená vektorom a.
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Charakteristika je lomená čiara SVR na kužeľovej ploche, dvojica úsečiek KL // GH na valcovej ploche, ktoré sú rezmi riadiacich plôch rovinou  kolmou na smer a.
2. Obalové homotetické plochy
[image: image8.png]Obr. 4.122




Plochu  podrobíme triede rovnoľahlostí so stredom v bode V a koeficientom h1. Charakteristika k je rezová čiara riadiacej plochy  rovinou  kolmou na priamku, ktorá je dráhou pohybu plochy . Ak je riadiacou plochou guľová plocha, charakteristika je dotyková čiara (kružnica) obalovej plochy - rotačnej kužeľovej plochy a riadiacej guľovej plochy . Nech S je stred riadiacej guľovej plochy   s daným polomerom (obr. 4.122). Obrysové tvoriace priamky obálky v náryse sú dotyčnice nárysu hlavného meridiánu m2  v bodoch C2, D2 prechádzajúce bodom V2. Nárysom charakteristiky k je úsečka C2D2 kolmá na nárys priamky SV (os obálky ). Stred charakteristiky k leží na osi obálky. Pôdorysom charakteristiky je elipsa (stred O1, vedľajšie vrcholy C1, D1), ktorej hlavná os (rovnobežná s p) obsahuje hlavné vrcholy A1, B1 vo vzdialenosti polomeru a kružnice k od stredu O, a|C2O2||O2D2|. Viditeľnosť pôdorysu určíme pomocou dotykových bodov R a R´ obrysových tvoriacich čiar pôdorysu (spoločné body čiar r a k v náryse).

3. Obalové rotačné plochy
[image: image9.png]Obr. 4.124



Plochu  podrobíme triede otáčaní okolo osi o. Vektor dotyčnice dráhy pohybu je kolmý na os otáčania (kružnice ako dráhy pohybu ležia v rovinách kolmých na os). Rovina  charakteristiky k prechádza osou otáčania o kolmo na vektor dotyčnice.

Otáčaním roviny obalíme rotačnú kužeľovú plochu K (obr. 4.123), príp. valcovú plochu V (obr. 4.124). Charakteristika k je priesečnica roviny  s rovinou , prechádzajúcou osou otáčania kolmo na rovinu . Priesečník charakteristiky s osou otáčania je vrchol obalovej plochy (vlastný bod pre K a nevlastný pre V).










Obr. 4. 125
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Nech je riadiacim útvarom obalovej rotačnej plochy šikmá kružnicová valcová plocha V s osou o´ rovnobežnou s nárysňou (obr. 4.125). Na každej riadiacej priamke m plochy V nájdeme bod M charakteristiky k. Nahradíme priamku m dotykovou rovinou  plochy V v tejto priamke a nájdeme charakteristiku q roviny, ktorú podrobíme triede otáčaní okolo osi o (podľa obr. 4.123). Tvoriaca priamka m sa s charakteristikou q dotykovej roviny  pretína v bode M hľadanej charakteristiky valcovej plochy V, ktorou je Nikomedova konchoida s asymptotou v priamke o´. Začiatočné a koncové body oblúkov charakteristiky k na kružniciach l a l´ valcovej plochy nájdeme v rovinách, ktoré prechádzajú osou triedy otáčaní o a stredmi kružníc l, l´. Body T a T´, v ktorých sa mení viditeľnosť pôdorysu charakteristiky, ležia na obrysových tvoriacich priamkach, ktorých priemety sú totožné s priemetmi dotykových rovín (sú kolmé na ).
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Na obr. 4.126 je zobrazená guľová plocha ako riadiaca plocha rotačnej obalovej plochy. Rovina , kolmá na dotyčnicu t kružnice l (dráha pohybu) v bode S (stred guľovej plochy), prechádza stredom guľovej plochy a osou otáčania a reže guľovú plochu v kružnici k, ktorá je charakteristikou.
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Obr. 4.127

Ak je riadiacou plochou obalovej rotačnej plochy rotačná plocha  s osou o´, nájdeme body charakteristiky na rovnobežkovej kružnici k (stred O o´) plochy . V čiare k sa plochy  dotýka vpísaná guľová plocha G so stredom S na osi o´ (obr. 4.127). Charakteristika guľovej plochy G (pri tom istom rotačnom pohybe okolo osi o) je kružnica h ležiaca v rovine , ktorá prechádza stredom S a osou o. Priesečníky M, M´ kružníc k a h sú body charakteristiky l. Nie je potrebné nájsť nárys kružnice h, ktorá sa v pôdoryse zobrazuje ako úsečka. Na obr. 4.127 je zobrazený hlavný meridián m vytvorenej obalovej rotačnej plochy. 

V ortogonálnej axonometrii je zobrazená riadiaca guľová plocha  so stredom S na súradnicovej osi x (obr. 4.128). Trieda otáčaní je daná osou o v súradnicovej osi z.Otočením pôdorysne do axonometrickej priemetne zistíme polomer kružnice l (dráha pohybu stredu S), r|SO||SO0|. Axonometrický priemet kružnice l je elipsa. (Hlavná os je priamka kolmá na os  z, veľkosť hlavnej polosi sa rovná polomeru r kružnice l. Z bodu S určíme rozdielovou konštrukciou dĺžku vedľajšej polosi premietnutej do axonometrického priemetu osi z). Rovina  prechádzajúca osou o kolmo na dotyčnicu t kružnice l v bode S (t // y) je nárysňa. Rez plochy  nárysňou je hlavná kružnica k - charakteristika. Jej axonometrický priemet je elipsa s hlavnou osou v strane axonometrického trojuholníka a hlavnou polosou rovnou polomeru r. Bod M elipsy nájdeme na rovnobežkách s priemetmi súradnicových osí x a z. Rozdielovou konštrukciou určíme veľkosť vedľajšej polosi. Výsledná obalová plocha je anuloid, kružnica k je meridián anuloidu. 
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4. Obalové skrutkové plochy

Plochu  podrobíme skrutkovému pohybu určenému osou, orientáciou a redukovanou výškou závitu z0. Na obr. 4.129 je riadiacou plochou rovina , rôznobežná s osou skrutkového pohybu o kolmou na pôdorysňu. Charakteristika k je priamka obalovej skrutkovej plochy, ktorá je plochou dotyčníc skrutkovice vratu s. Rovina  je oskulačnou rovinou skrutkovice vratu s, hľadaná charakteristika k je jej dotyčnicou ležiacou v rovine . Kužeľová plocha dotyčníc K skrutkovice vratu (vrchol Wo, |W|z0) obsahuje priamku l rovnobežnú s charakteristikou k, v priamke l sa plochy K dotýka rovina  rovnobežná s oskulačnou rovinou  skrutkovice vratu s (určíme hlavnou priamkou n a nájdeme jej stopy).

[image: image14.png]Obr. 4.130



Skrutkovým pohybom guľovej plochy vznikne sústava plôch S , ktorých obálkou je Archimedova serpentína (obr. 4.110). Stred guľovej plochy sa pohybuje po skrutkovici s, ktorej kužeľová plocha dotyčníc K má vrchol W o a jej riadiaca kružnica h leží v rovine S, prechádzajúcej bodom S rovnobežne s pôdorysňou (obr. 4.130). Dotyčnicu t skrutkovice s (dráhy pohybu bodu S) nájdeme pomocou tvoriacej priamky lK. Stredom S prechádza rovina  kolmá na priamku t, ktorá reže riadiacu guľovú plochu v hlavnej kružnici - charakteristike k. Rovinu  určíme hlavnými priamkami, pn kolmými na priamku t. Priesečníky priamok p a n s guľovou plochou sú body A, Bp (premietnuté do hlavných vrcholov priemetu k v pôdoryse), A´, B´n (v priemete hlavné vrcholy nárysu k). Rozdielovou konštrukciou určíme veľkosti vedľajších polosí priemetov charakteristiky k.

Hlavný meridiánový rez Archimedovej serpentíny je na obr. 4.131. Rezová krivka m je obálkou kružníc, ktoré sú rezmi guľových plôch sústavy S rovinou . Nájdeme ich  ako vyskrutkované kružnice, ktoré sú rezmi riadiacej guľovej plochy  meridiánovými rovinami, do roviny hlavného meridiánu . Stačí určiť  stredy L*, H* kružníc l*, h* ako vyskrutkované polohy stredov L, H do roviny . Ak pre uhly  a ´ otočenia platí S´S, potom pre odpovedajúce posunutia zL a zH  v danom skrutkovom pohybe  s výškou závitu zv platí:

zS - zH = zL - zS
[image: image15.png]


Body L* a H* (a kružnice l* a h*) sú súmerne združené podľa osi rezovej čiary prechádzajúcej bodom S*(vyskrutkovaný stred guľovej plochy) kolmo na os skrutkového pohybu o. 

Normálový rez Archimedovej serpentíny (kolmou rovinou  na os o skrutkového pohybu) nájdeme obdobne ako meridiánový (obr.4. 132). Rezy riadiacej guľovej plochy normálovými rovinami skrutkujeme do roviny . Všetky stredy rezových kružníc sa pohybujú po skrutkoviciach zobrazených do jednej kružnice v pôdorysni. Ak pre posunutia zL a zH bodov L, H platí zH-zSzS-zL, pre odpovedajúce uhly otočenia platí S-LH-S . Body L* a H* a kružnice l* a h* sú súmerne podľa osi rezovej čiary (obálky všetkých vyskrutkovaných kružníc) prechádzajúcej bodom S* kolmo na os skrutkového pohybu. Uhly otočenia a im odpovedajúce dĺžky posunutí v danom skrutkovom pohybe určíme pomocou Archimedovej špirály.

Pri konštrukcii charakteristiky obalovej plochy, ktorá vznikne skrutkovým pohybom priamkovej (rotačnej) plochy, nahradíme tvoriacu priamku (rovnobežkovú kružnicu) riadiacej plochy dotykovou rovinou plochy v tejto priamke (vpísanou guľovou plochou dotýkajúcou sa plochy v tejto kružnici). Dotykovú rovinu (guľovú plochu) podrobíme skrutkovému pohybu a nájdeme jej charakteristiku. Spoločné body zvolenej tvoriacej priamky (rovnobežkovej kružnice) a tejto charakteristiky sú bodmi hľadanej charakteristiky obalovej skrutkovej plochy. Na obr. 4. 133 je takto zostrojená charakteristika obalovej skrutkovej plochy, ktorej riadiacou plochou je: a)valcová plocha,  b)všeobecná rotačná plocha. 
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Obr. 4.133
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<:#264,9073>



<:#264,9073>



<:#528,9073>Pou</^>itie skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v stroj<\a>rskej praxi pri zostrojovan<\m> v<\}>behov skrutiek a na skrutkov<\i> vrt<\a>ky (napr. korunov<\}> vrt<\a>k a 

</Z>vidr<\m>k) je ilustrovan<\i> na obr 4.114.



<:#264,9073>



<:#264,9073>



@Podnadpis@<:#308,9073>4.11 Obalov<\i> plochy



@<\X><\a>dka@<:#264,9073>



	Ob<\a>lka s<\z>stavy pl<\t>ch <:f,BShelley Allegro Script,><+">S 

<-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A13>sa naz<\}>va obalov<\a> plocha <:f,rSymbol,>F<:f>, ak m<\a> nasleduj<\z>ce vlastnosti:



<:#279,9073>a) ob<\a>lka <:f,rSymbol,>F<:f> a ka</^>d<\a> plocha  <:f,BHelv,><+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy sa dot<\}>kaj<\z> v 

<\h>iare - charakteristike <:f,BHelv,><+&>i<-&>k<:f,2Times New Roman CE,>,<:f>



<:I0,0,270,0><:#543,9073>b) v ka</^>dom bode ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f> existuje spolo<\h>n<\a> dotykov<\a> rovina a norm<\a>la plochy 

<:f,rSymbol,>F<:f> a jednej  plochy <+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy,



<:I0,0,270,0><:#279,9073>c) neexistuje plocha, ktor<\a> by bola s<\z><\h>asne <\h>as</]>ou 

<:f,rSymbol,>F<:f> a niektorej plochy <+&><:f,BHelv,>i<-&><:f><:f,rSymbol,>j<:f> zo s<\z>stavy.



<:I0,0,0,0>	S<\z>stavu pl<\t>ch <+"><:f,BShelley Allegro Script,>S <-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A0> ziskame z riadiacej plochy 

<+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m> (obr. 4.115).



<+C><:I0,0,0,0><:#279,9073>Obalov<\a> plocha je ob<\a>lka obrazov riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f>  v danej triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#279,9073>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,rSymbol,>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#264,9073>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A1>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 

<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), <:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 1)	(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2<-&><:f>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#396,9073>	generuj<\z>ci princ<\m>p	<-!>trieda geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#418,9073><+!><:f,BHelv,>				T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)					<:f,BHelv,>w<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><-&>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A2>(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f><:A3>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<+!>.<-!><+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)			(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>3<-&><:f>



<+C><:I0,0,2892,0><:#792,9073>				vektorov<\a> funkcia troch premenn<\}>ch reprezentuje trojparametrick<\}> 

<\z>tvar priestoru - mas<\m>v (kap. 5), ob<\a>lka obsahuje body sp<\e><\r>aj<\z>ce podmienku (I). 



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristiku, dotykov<\z> <\h>iaru plochy <-&><:f,rSymbol,>j <:f>a ob<\a>lky 

<:f,rSymbol,>F<:f> n<\a>jdeme pomocou spolo<\h>nej dotykovej roviny<:f,rSymbol,> t<:f> v 

</~>ubovo</~>nom bode <:f,BHelv,>L<:f> ob<\a>lky. Rovina <:f,rSymbol,>t<:f> je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami so smerov<\}>mi vektormi 

<:A4>, ktor<\i> s<\z> vektormi doty<\h>n<\m>c parametrick<\}>ch <\h>iar plochy 

<-&><:f,rSymbol,>j<:f>. Doty<\h>nica <\h>iary <:f,BHelv,>l<:f> ob<\a>lky (dr<\a>ha pohybu bodu 

<:f,BHelv,>L<:f>) je prvkom roviny <:f,rSymbol,>t<:f>, jej smerov<\}> vektor 

<:A5> je komplan<\a>rny s vektormi <:A6>. Zmie</Z>an<\}> s<\z><\h>in t<\}>chto troch vektorov je nulov<\}>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,5380><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0>			<:A7>		       (I)



<+B><:I0,0,42,0><:#144,5380><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristika je <\h>iara, obsahuj<\z>ca v</Z>etky body plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>, v ktor<\}>ch je splnen<\a> uveden<\a> podmienka (I). V pr<\m>pade jednoduch<\}>ch riadiacich pl<\t>ch je to rez riadiacej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, kolmou na vektor doty<\h>nice 

<:A8> dr<\a>hy pohybu a prech<\a>dzaj<\z>cej dan<\}>m bodom <:f,BHelv,>L<:f>. Priese<\h>nica rov<\m>n 

<:f,rSymbol,>s<:f> a <:f,rSymbol,>t<:f> je doty<\h>nica charakteristiky v bode 

<:f,BHelv,>L<:f,2Times New Roman CE,> (obr. 4.116).



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073><:f,2Times New Roman CE,>	O<:f>balov<\z> plochu mo</^>no vytvori</]> aj z charakteristiky, ak ju podrob<\m>me takej istej triede transform<\a>ci<\m> ako p<\t>vodn<\z> riadiacu plochu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Obalov<\a> plocha je jednozna<\h>ne ur<\h>en<\a> charakteristikou 

<:f,BHelv,>k<:f> (riadiacou plochou <:f,rSymbol,>j)<:f> a triedou geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+B><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0><:#279,9073>(<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)<:f,rSymbol,> 

</{><:f> (<:f,BHelv,><-&>k<:f>,<+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+B><:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>Pod</~>a typu generuj<\z>ceho princ<\m>pu del<\m>me obalov<\i> plochy na:



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		homotetick<\i>	(obr. 4.117)		skrutkov<\i>	(obr. 4.118)



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		rota<\h>n<\i>		(obr. 4.119)		transla<\h>n<\i>	(obr. 4.120).



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#528,9073>Riadiacou plochou je naj<\h>astej</Z>ie rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha (napr. 

<\h>as</]> roviny) alebo rota<\h>n<\a> plocha (napr. gu</~>ov<\a> plocha na obr. 4.117 a</^>  4.120).		



<+C><:I0,0,42,0><:#264,4321>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>			Obr. 4.117<+!>			<-!>		Obr.4.118 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1604,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6278,1,7200,1,7920,1,8640,>			Obr. 4.119						Obr. 4.120



<+C><:I0,0,42,0><:R><:#144,9073><+!><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.1 <-!><+!>Obalov<-!><+!><\i> <-!><+!>transla<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede posunut<\m> ur<\h>enej vektorom 

<:A9><:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>k,l,m,0<:f>). Na obr. 4.121 je priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch v  Mongeovom premietan<\m> a priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch v kolmej axonometrii,

 pri<\h>om trieda transl<\a>ci<\m> je ur<\h>en<\a> vektorom <:A10>. Charakteristika je lomen<\a> 

<\h>iara <:f,BHelv,>SVR<:f> na ku</^>e</~>ovej ploche, dvojica <\z>se<\h>iek 

<:f,BHelv,>KL<:f> || <:f,BHelv,>GH<:f> na valcovej ploche, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacich pl<\t>ch rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na smer <:A11>.



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#144,9073><+!><:f120,,>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.2 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>homotetick<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede rovno</~>ahlost<\m> so stredom v bode 

<:f,BHelv,>V<:f> a koeficientom <:f,BHelv,>h<:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>1<:f>. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je rezov<\a> <\h>iara riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na priamku, ktor<\a> je dr<\a>hou pohybu plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ak je riadiacou plochou gu</~>ov<\a> plocha, charakteristika je dotykov<\a> 

<\h>iara (kru</^>nica) obalovej plochy <:f,rSymbol,>F <:f>- rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej plochy a riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Nech <:f,BHelv,>S<:f> je stred riadiacej  gu</~>ovej plochy  

<:f,rSymbol,>j<:f> s dan<\}>m polomerom (obr. 4.122). Obrysov<\i> tvoriace priamky ob<\a>lky<:f,rSymbol,> F<:f,2Times New Roman CE,> 

<:f>v n<\a>ryse s<\z> doty<\h>nice n<\a>rysu hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,BHelv,>m<+'>2<-'> <:f> v bodoch <:f,BHelv,>C<+'>2<:f><-'><:f,BHelv,>, D<+'>2<-'><:f> prech<\a>dzaj<\z>ce bodom V<+'>2<-'>. N<\a>rysom charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> je <\z>se<\h>ka <:f,BHelv,>C<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f> kolm<\a> na n<\a>rys priamky 

<:f,BHelv,>SV<:f> (os ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f>). Stred charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> le</^><\m> na osi ob<\a>lky. P<\t>dorysom charakteristiky je elipsa (stred 

<:f,BHelv,>O<+'>1<-'><:f>, ved</~>aj</Z>ie vrcholy <:f,BHelv,>C<+'>1<-'><:f>, 

<:f,BHelv,>D<+'>1<-'><:f>), ktorej hlavn<\a> os (rovnobe</^>n<\a> s 

<:f,BHelv,>p<:f,rSymbol,><+&>s<-&><:f>) obsahuje hlavn<\i> vrcholy 

<:f,BHelv,>A<+'>1<-'>, B<+'>1<-'><:f> vo vzdialenosti polomeru<:f,BHelv,> a<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>k<:f> od stredu <:f,BHelv,>O<:f>, <:f,BHelv,>a<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>C<:f><:f,BHelv,><+'>2<-'><:f><:f,BHelv,>O<+'>2<-'><:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>O<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f>|. Vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu ur<\h><\m>me pomocou dotykov

<\}>ch bodov <:f,BHelv,>R<:f> a <:f,BHelv,>R</t><:f> obrysov<\}>ch tvoriacich 

<\h>iar p<\t>dorysu (spolo<\h>n<\i> body <\h>iar <:f,BHelv,>r <:f>a 

<:f,BHelv,>k<:f> v n<\a>ryse).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.3 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>rota<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>. Vektor doty<\h>nice dr<\a>hy pohybu je kolm<\}> na os ot<\a><\h>ania (kru</^>nice ako dr<\a>hy pohybu le</^>ia v rovin<\a>ch kolm<\}>ch na os). Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f> prech<\a>dza osou ot<\a><\h>ania 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na vektor doty<\h>nice.



<+C><:I0,0,42,0>	Ot<\a><\h>an<\m>m roviny <:f,rSymbol,>j<:f> obal<\m>me rota<\h>n<\z> ku</^>e</~>ov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.123)<:f>, pr<\m>p. valcov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>V <:f>(obr. 4.124). Charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je priese<\h>nica roviny 

<:f,rSymbol,>j<:f> s rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, prech<\a>dzaj<\z>cou osou ot<\a><\h>ania kolmo na rovinu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Priese<\h>n<\m>k charakteristiky s osou ot<\a><\h>ania je vrchol  

<:f,BHelv,>V<:f> plochy (vlastn<\}> bod pre <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> a nevlastn<\}> pre 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>).



<+C><:I0,0,42,0>	



<+C><:I0,0,42,0>	Nech je riadiacim <\z>tvarom obalovej rota<\h>nej plochy </Z>ikm<\a> kru</^>nicov<\a> valcov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f> rovnobe</^>nou s n<\a>rys<\r>ou (obr. 4.125). Na ka</^>dej riadiacej priamke 

<:f,BHelv,>m<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> n<\a>jdeme bod 

<:f,BHelv,>M<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f>. Nahrad<\m>me priamku 

<:f,BHelv,>m<:f> dotykovou rovinou <:f,rSymbol,>t<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v tejto priamke a n<\a>jdeme charakteristiku 

<:f,BHelv,>q<:f> roviny<:f,rSymbol,> t<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> (pod</~>a obr. 4.123). Tvoriaca priamka <:f,BHelv,>m<:f> sa s charakteristikou 

<:f,BHelv,>q<:f> dotykovej roviny <:f,rSymbol,>t<:f> pret<\m>na v bode 

<:f,BHelv,>M<:f> h</~>adanej charakteristiky valcovej plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>, ktorou je 

<+!>Nikomedova konchoida<-!> s asymptotou v priamke <:f,BHelv,>o</t><:f>. Za<\h>iato<\h>n<\i> a koncov<\i> body obl<\z>kov<:f,2Times New Roman CE,> charakteris<:f,2Times New Roman CE,>tiky<:f,BHelv,> k<:f> na kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>l<:f> a <:f,BHelv,>l</t><:f> valcovej plochy n<\a>jdeme v rovin<\a>ch, ktor<\i> prech<\a>dzaj<\z> osou triedy ot<\a><\h>an<\m> 

<:f,BHelv,>o<:f> a stredmi kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f,2Times New Roman CE,>, 

<:f,BHelv,>l</t><:f>. Body <:f,BHelv,>T <:f>a <:f,BHelv,>T</t><:f>, v ktor<\}>ch sa men<\m> vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu charakteristiky, le</^>ia na obrysov<\}>ch tvoriacich priamkach, ktor<\}>ch priemety s<\z> toto</^>n<\i> s priemetmi dotykov<\}>ch rov<\m>

n (s<\z> kolm<\i> na <:f,rSymbol,>p<:f,2News Serif EE,>)<:f>.



<+C><:I0,0,42,0>



<:I0,0,42,0>	Na obr. 4.126 je zobrazen<\a> gu</~>ov<\a> plocha ako riadiaca plocha rota<\h>nej obalovej plochy. Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f>,  kolm<\a> na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> (dr<\a>ha pohybu) v bode <:f,BHelv,>S <:f,2Times New Roman CE,>(stred gu</~>ovej plochy)<:f,2Times New Roman CE,>,<:f> prech<\a>dza stredom gu</~>ovej plochy a osou ot<\a><\h>ania a re</^>e gu</~>ov<\z> plochu v kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k,<:f> ktor<\a> je charakteristikou.



<:I0,0,42,0><:f80,,>



<:I0,0,42,0>								Obr. 4.125



<+C><:I0,0,42,0><:#1882,9073>	Ak je riadiacou plochou obalovej rota<\h>nej plochy rota<\h>n<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f>, n<\a>jdeme body charakteristiky na rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k<:f> (stred <:f,BHelv,>O<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o</t><:f>) plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. V <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f> sa plochy <:f,rSymbol,>j<:f> dot<\}>ka vp<\m>san<\a> gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na osi <:f,BHelv,>o</t><:f> (obr. 4.127). Charakteristika gu</~>ovej plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> (pri tom istom rota<\h>nom pohybe okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>) je kru</^>nica <:f,BHelv,>h<:f> le</^>iaca v rovine 

<:f,2Math A,>|<:f>, ktor<\a> prech<\a>dza stredom <:f,BHelv,>S<:f> a osou 

<:f,BHelv,>o<:f>. Priese<\h>n<\m>ky <:f,BHelv,>M, M</t><:f> kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>h<:f> s<\z> body charakteristiky <:f,BHelv,>l<:f>. Nie je potrebn<\i> n<\a>js</]> n<\a>rys kru</^>nice 

<:f,BHelv,>h<:f>, ktor<\a> sa v p<\t>doryse zobrazuje ako <\z>se<\h>ka. Na obr. 4.127 je zobrazen<\}> hlavn<\}> meridi<\a>n 

<:f,BHelv,>m<:f> vytvorenej obalovej rota<\h>nej plochy. 



<+C><:I0,0,42,0><:A14>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,5049>			Obr. 4.127



<+C><:I0,0,42,0><:#264,5049>



<+C><:I0,0,42,0><:#2969,9073>	V ortogon<\a>lnej axonometrii je zobrazen<\a> riadiaca gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na s<\z>radnicovej osi 

<:f,BHelv,>x <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.128<:f><:f,2News Serif EE,>)<:f>. Trieda ot<\a><\h>an<\m> je dan<\a> osou 

<:f,BHelv,>o<:f> v s<\z>radnicovej osi <:f,BHelv,>z<:f>.Oto<\h>en<\m>m p<\t>dorysne do axonometrickej priemetne zist<\m>me polomer kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l <:f>(dr<\a>ha pohybu stredu <:f,BHelv,>S<:f>), <:f,BHelv,>r<:f><:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>SO<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>S<:f><:f,BHelv,>O<+'>0<-'><:f>|. Axonometrick<\}> priemet kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> je elipsa. (Hlavn<\a> os je priamka kolm<\a> na os  

<:f,BHelv,>z<:f>, ve</~>kos</]> hlavnej polosi sa rovn<\a> polomeru 

<:f,BHelv,>r<:f> kru</^>nice <:f,BHelv,>l<:f>. Z bodu <:f,BHelv,>S<:f> ur<\h><\m>me rozdielovou kon</Z>trukciou d<\e></^>ku ved</~>aj</Z>ej polosi premietnutej do axonometrick<\i>ho priemetu osi 

<:f,BHelv,>z<:f>). Rovina <:f,rSymbol,>s<:f> prech<\a>dzaj<\z>ca osou 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> v bode <:f,BHelv,>S<:f> (<:f,BHelv,>t<:f>||<:f,BHelv,>y<:f>) je n<\a>rys<\r>a. Rez plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> n<\a>rys<\r>ou je hlavn<\a> kru</^>nica <:f,BHelv,>k<:f> - charakteristika. Jej axonometrick<\}> priemet je elipsa s hlavnou osou  v strane axonometrick<\i>ho trojuholn<\m>ka a hlavnou polosou rovnou polomeru 

<:f,BHelv,>r.<:f> Bod <:f,BHelv,>M<:f> elipsy n<\a>jdeme na rovnobe</^>k<\a>ch s priemetmi s<\z>radnicov<\}>ch os<\m> 

<:f,BHelv,>x<:f> a <:f,BHelv,>z<:f>. Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kos</]> ved</~>aj</Z>ej polosi. V<\}>sledn<\a> obalov<\a> plocha je anuloid, kru</^>nica 

<:f,BHelv,>k<:f> je meridi<\a>n anuloidu. 



<:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.4 Obalov<\i><-!><+!> skrutkov<\i><-!><+!> plochy<-!>



<+C><:I0,0,0,0><:#2218,9073><+!>	<-!>Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu ur<\h>en<\i>mu osou, orient<\a>ciou a redukovanou v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>. Na obr. 4.129 je riadiacou plochou rovina 

<:f,rSymbol,>j<:f>, r<\t>znobe</^>n<\a> s osou skrutkov<\i>ho pohybu. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je priamka obalovej skrutkovej plochy, ktor<\a> je plochou doty<\h>n<\m>c skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>. Rovina <:f,rSymbol,>j<:f> je oskula<\h>nou rovinou skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>, h</~>adan<\a> charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je jej doty<\h>nicou le</^>iacou v rovine 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> skrutkovice vratu (vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f>, |<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,>p<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>) obsahuje priamku 

<:f,BHelv,>l<:f> rovnobe</^>n<\z> s charakteristikou <:f,BHelv,>k<:f>, v priamke 

<:f,BHelv,>l<:f> sa plochy <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> dot<\}>ka rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> rovnobe</^>n<\a> s oskula<\h>nou rovinou <:f,rSymbol,>j<:f> skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f> (<:f,rSymbol,>s <:f>ur<\h><\m>me hlavnou priamkou 

<:f,BHelv,>n<:f> a n<\a>jdeme jej stopy).



<+C><:I0,0,42,0><:#216,9073><:f180,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Skrutkov<\}>m pohybom gu</~>ovej plochy vznikne s<\z>stava pl<\t>ch 

<:f,BShelley Allegro Script,>S <:f>, ktor<\}>ch ob<\a>lkou je <+!>Archimedova serpent<\m>na<-!> (obr. 4.110). Stred gu</~>ovej plochy sa pohybuje po skrutkovici 

<:f,BHelv,>s<:f>, ktorej ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f> a jej riadiaca kru</^>nica 

<:f,BHelv,>h<:f> le</^><\m> v rovine <:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f>, prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<:f> rovnobe</^>ne s p<\t>dorys<\r>ou (obr. 4.130). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,>t<:f> skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> (dr<\a>hy pohybu bodu 

<:f,BHelv,>S<:f>) n<\a>jdeme pomocou tvoriacej priamky <:f,BHelv,>l<:f,rSymbol,><\L><:f,2CaslonOpenFace,>K<:f>. Stredom 

<:f,BHelv,>S<:f> prech<\a>dza rovina <:f,2Symbol,>s<:f> kolm<\a> na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>, ktor<\a> re</^>e riadiacu gu</~>ov<\z> plochu v hlavnej kru</^>nici - charakteristike 

<:f,BHelv,>k<:f>. Rovinu <:f,rSymbol,>s<:f> ur<\h><\m>me hlavn<\}>mi priamkami, 

<:f,rSymbol,>s<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>pn<:f> kolm<\}>mi na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>. Priese<\h>n<\m>ky priamok <:f,BHelv,>p<:f> a <:f,BHelv,>n<:f> s gu</~>ovou plochou s<\z> body 

<:f,BHelv,>A, B<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>p<:f> (premietnut<\i> do hlavn<\}>ch vrcholov priemetu 

<:f,BHelv,>k<:f> v p<\t>doryse), <:f,BHelv,>A</t>, B</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>n 

<:f>(v priemete hlavn<\i> vrcholy n<\a>rysu <:f,BHelv,>k<:f>). Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kosti ved</~>aj</Z><\m>ch polos<\m> priemetov charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#1668,9073>	Hlavn<\}> meridi<\a>nov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny je na obr. 4.131. Rezov<\a> krivka 

<:f,BHelv,>m<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>m<\G><:f,rSymbol,>F<:f> je ob<\a>lkou kru</^>n<\m>c, ktor<\i> s<\z> rezmi gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch s<\z>stavy 

<:f,BShelley Allegro Script,>S<:f>  rovinou <:f,rSymbol,>m<:f>. N<\a>jdeme ich  ako vyskrutkovan<\i> kru</^>nice, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> meridi<\a>nov<\}>mi rovinami, do roviny hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,rSymbol,>m<:f>. Sta<\h><\m> ur<\h>i</]>  stredy <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> ako vyskrutkovan<\i> polohy stredov 

<:f,BHelv,>L, H<:f> do roviny <:f,rSymbol,>m<:f>. Ak pre uhly <:f,rSymbol,>w<:f> a 

<:f,rSymbol,>w<:f></t> oto<\h>enia plat<\m> <:f,rSymbol,>w<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f,rSymbol,>-w<:f></t><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>w-w<:f><+&><:f,BHelv,>S<-&><:f>, potom pre odpovedaj<\z>ce posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<-&><:f> a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f>  v danom skrutkovom pohybe  s v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+&>v<-&><:f> plat<\m>:



<+C><:I0,0,42,0><:#183,9073><:f160,,>



<:I0,0,42,0>					<:A12>



<:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<+C><:I0,0,0,0><:#574,9073>Body <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> (a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a<:f,BHelv,> h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>) s<\z> s<\z>merne zdru</^>en<\i> pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary prech<\a>dzaj<\z>cej bodom <:f,BHelv,>S<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>(vyskrutkovan<\}> stred gu</~>ovej plochy) kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu 

<:f,BHelv,>o<:f>. 



<+C><:I0,0,42,0>	Norm<\a>lov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny (kolmou rovinou <:f,rSymbol,>r<:f> na os 

<:f,BHelv,>o <:f,2News Serif EE,>skrutkov<\i>ho pohybu<:f>) n<\a>jdeme obdobne ako meridi<\a>nov<\}> (obr.4. 132). Rezy riadiacej gu</~>ovej plochy norm<\a>lov<\}>mi rovinami skrutkujeme do roviny 

<:f,rSymbol,>r<:f>. V</Z>etky stredy rezov<\}>ch kru</^>n<\m>c sa pohybuj<\z> po skrutkoviciach zobrazen<\}>ch do jednej kru</^>nice v p<\t>dorysni. Ak pre posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<:f> <-&>a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f> bodov <:f,BHelv,>L, H<:f> plat<\m> 

<:f,BHelv,>z<+&>H<-&>-z<+&>S<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+&>S<-&>-z<+&>L<-&><:f>, pre odpovedaj<\z>ce uhly oto<\h>enia plat<\m> 

<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>L<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>H<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&><:f> . Body 

<:f,BHelv,>L<+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> s<\z> s<\z>merne pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary (ob<\a>lky v</Z>etk<\}>ch vyskrutkovan<\}>ch kru</^>n<\m>c) prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu. Uhly oto<\h>enia a im odpovedaj<\z>ce d<\e></^>ky posunut<\m> v danom skrutkovom pohybe ur<\h><\m>me pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C><:I0,0,42,0><:f180,,>



<+C><:I0,0,0,0>	Pri kon</Z>trukcii charakteristiky obalovej plochy, ktor<\a> vznikne skrutkov<\}>m pohybom priamkovej (rota<\h>nej) plochy, nahrad<\m>me tvoriacu priamku (rovnobe</^>kov<\z> kru</^>nicu) riadiacej plochy dotykovou rovinou plochy v tejto priamke (vp<\m>sano

u gu</~>ovou plochou dot<\}>kaj<\z>cou sa plochy v tejto kru</^>nici). Dotykov<\z> rovinu (gu</~>ov<\z> plochu) podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu a n<\a>jdeme jej charakteristiku. Spolo<\h>n<\i> body zvolenej tvoriacej priamky (rovnobe</^>kovej kru</^>nice

) a tejto charakteristiky s<\z> bodmi h</~>adanej charakteristiky obalovej skrutkovej plochy. Na obr. 4. 133 je takto zostrojen<\a> charakteristika obalovej skrutkovej plochy, ktorej riadiacou plochou je: a)valcov<\a> plocha,  b)v</Z>eobecn<\a> rota<\h>n<\a>

 plocha. 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,4047,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,>					Obr. 4.133
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$\left\{ ^i\varphi \right\} _{i=1}^n$Times New Roman CE,18,14,0,0,0,0,0

$\overline{r}$Times New Roman CE,18,14,0,0,0,0,0

$\overline{s}$Times New Roman CE,18,14,0,0,0,0,0

$\overline{r}$Times New Roman CE,18,13,0,0,0,0,0

$\overline{r}_u,\ \overline{r}_v$Times New Roman CE,18,13,0,0,0,0,0

$\overline{s}_w$Times New Roman CE,18,13,0,0,0,0,0

$\overline{r}_u,\overline{r}_v$Times New Roman CE,18,13,0,0,0,0,0

$\left( \overline{r}_u\ \overline{r}_v\ \overline{s}_w\right) =0$Times New Roman CE,18,13,0,0,0,0,0

$\overline{s}_w$Arial CE,34,12,0,0,0,0,0

$\overline{a}$Arial CE,34,12,0,0,0,0,0

$\overline{a}$Arial CE,34,12,0,0,0,0,0

$\overline{a}$Arial CE,34,11,0,0,0,0,0

$z^S-z^H=z^L-z^S$Arial CE,34,11,0,0,0,0,0
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[Embedded]

23 .sdw 67180 3304 0 0 

49 .bmp 70484 261902 0 0 

46 .sdw 332386 2280 0 0 

26 .bmp 334666 35422 0 0 

31 .bmp 370088 35422 0 0 

32 .bmp 405510 35422 0 0 

33 .bmp 440932 35422 0 0 

50 .sdw 476354 9380 0 0 

35 .sdw 485734 7324 0 0 

47 .sdw 493058 7787 0 0 

51 .bmp 500845 159254 0 0 

52 .sdw 660099 6942 0 0 

42 .sdw 667041 7588 0 0 

43 .sdw 674629 7821 0 0 

48 .sdw 682450 16217 0 0 

54 .bmp 698667 304142 0 0 

3 .tex 1002809 63 0 0 

4 .tex 1002872 50 0 0 

5 .tex 1002922 50 0 0 

6 .tex 1002972 50 0 0 

7 .tex 1003022 69 0 0 

8 .tex 1003091 52 0 0 

9 .tex 1003143 67 0 0 

10 .tex 1003210 101 0 0 

11 .tex 1003311 52 0 0 

12 .tex 1003363 40 0 0 

13 .tex 1003403 40 0 0 

14 .tex 1003443 40 0 0 

18 .tex 1003483 43 0 0 

19 .tex 1003526 63 0 0 

53 .bmp 1003589 173910 0 0 
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Ãú��[ver]

	4

[sty]

	

[files]

[charset]

	82

	ANSI (Windows, IBM CP 1250)

[revisions]

	0

[prn]

	HP DeskJet 520 Printer

[port]

	LPT1:

[lang]

	2

[desc]

	

	

	

	

	

	988829503

	14

	832826915

	1337

	7

	0

	0

	0

	0

	

	

	

	

	

	

	1

[fopts]

	0

	1

	0

	0

[lnopts]

	2

	Z<\a>kladn<\m> text

	1

[docopts]

	5

	2

[GramStyle]

	

[ParaNum]

	1

[tag]

	Z<\a>kladn<\m> text

	2

	[fnt]

		Times New Roman CE

		220

		0

		49152

	[algn]

		8

		2

		0

		0

		0

	[spc]

		33

		255

		2

		0

		0

		2

		100

	[brk]

		4

	[line]

		8

		0

		2

		0

		1

		1

		1

		10

		10

		1

	[spec]

		0

		0

		

		0

		2

		1

		0

		0

		0

		0

	[nfmt]

		24

		1

		2

		,

		 

		 K<\h>

	Z<\a>kladn<\m> text

	0

	0

[tag]

	<\X><\a>dka

	3

	[fnt]

		Times New Roman CE

		220

		0

		49153

	[algn]

		1

		2

		0

		0

		0

	[spc]

		33

		255

		2

		0

		0

		2

		100

	[brk]

		68

	[line]

		8

		0

		2

		0

		1

		1

		1

		10

		10

		1

	[spec]

		0

		0

		

		0

		2

		1

		0

		0

		0

		0

	[nfmt]

		24

		1

		2

		,

		 

		 K<\h>

	Z<\a>kladn<\m> text

	0

	0

[tag]

	Zna<\h>ka

	4

	[fnt]

		Times New Roman

		240

		0

		49152

	[algn]

		1

		2

		0

		288

		288

	[spc]

		33

		273

		2

		0

		0

		2

		100

	[brk]

		4

	[line]

		8

		0

		2

		0

		1

		1

		1

		10

		10

		1

	[spec]

		0

		0

		<*0>

		360

		2

		1

		0

		0

		0

		0

	[nfmt]

		24

		1

		2

		,

		 

		 K<\h>

	Zna<\h>ka

	0

	0

[tag]

	Zna<\h>ka 1

	5

	[fnt]

		Times New Roman

		240

		0

		49152

	[algn]

		1

		2

		288

		288

		288

	[spc]

		33

		273

		2

		0

		0

		2

		100

	[brk]

		4

	[line]

		8

		0

		2

		0

		1

		1

		1

		10

		10

		1

	[spec]

		0

		0

		<*5>

		0

		2

		1

		0

		0

		0

		0

	[nfmt]

		24

		1

		2

		,

		 

		 K<\h>

	Zna<\h>ka 1

	0

	0

[tag]

	<\H><\m>slo seznamu

	6

	[fnt]

		Times New Roman

		240

		0

		49152

	[algn]

		1

		2

		360

		360

		360

	[spc]

		33

		273

		2

		0

		0

		2

		100

	[brk]

		4

	[line]

		8

		0

		2

		0

		1

		1

		1

		10

		10

		1

	[spec]

		0

		0

		<*:>.

		360

		2

		1

		0

		0

		0

		0

	[nfmt]

		24

		1

		2

		,

		 

		 K<\h>

	<\H><\m>slo seznamu

	0

	0

[tag]

	Podnadpis

	7

	[fnt]

		Times New Roman CE

		260

		0

		49169

	[algn]

		1

		2

		0

		0

		0

	[spc]

		33

		300

		2

		0

		0

		2

		100

	[brk]

		68

	[line]

		8

		0

		2

		0

		1

		1

		1

		10

		10

		1

	[spec]

		0

		2

		

		0

		2

		1

		0

		0

		0

		0

	[nfmt]

		24

		1

		2

		,

		 

		 K<\h>

	<\X><\a>dka

	0

	0

[tag]

	Nadpis

	8

	[fnt]

		Times New Roman CE

		260

		0

		49169

	[algn]

		1

		2

		0

		0

		0

	[spc]

		33

		300

		2

		0

		0

		2

		100

	[brk]

		80

	[line]

		8

		0

		2

		0

		1

		1

		1

		10

		10

		1

	[spec]

		0

		1

		

		0

		2

		1

		0

		0

		0

		0

	[nfmt]

		24

		1

		2
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<:#264,9073>



<:#264,9073>



<:#528,9073>Pou</^>itie skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v stroj<\a>rskej praxi pri zostrojovan<\m> v<\}>behov skrutiek a na skrutkov<\i> vrt<\a>ky (napr. korunov<\}> vrt<\a>k a 

</Z>vidr<\m>k) je ilustrovan<\i> na obr 4.114.



<:#264,9073>



<:#264,9073>



@Podnadpis@<:#308,9073>4.11 Obalov<\i> plochy



@<\X><\a>dka@<:#264,9073>



	Ob<\a>lka s<\z>stavy pl<\t>ch <:f,BShelley Allegro Script,><+">S 

<-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A13>sa naz<\}>va obalov<\a> plocha <:f,rSymbol,>F<:f>, ak m<\a> nasleduj<\z>ce vlastnosti:



<:#279,9073>a) ob<\a>lka <:f,rSymbol,>F<:f> a ka</^>d<\a> plocha  <:f,BHelv,><+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy sa dot<\}>kaj<\z> v 

<\h>iare - charakteristike <:f,BHelv,><+&>i<-&>k<:f,2Times New Roman CE,>,<:f>



<:I0,0,270,0><:#543,9073>b) v ka</^>dom bode ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f> existuje spolo<\h>n<\a> dotykov<\a> rovina a norm<\a>la plochy 

<:f,rSymbol,>F<:f> a jednej  plochy <+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy,



<:I0,0,270,0><:#279,9073>c) neexistuje plocha, ktor<\a> by bola s<\z><\h>asne <\h>as</]>ou 

<:f,rSymbol,>F<:f> a niektorej plochy <+&><:f,BHelv,>i<-&><:f><:f,rSymbol,>j<:f> zo s<\z>stavy.



<:I0,0,0,0>	S<\z>stavu pl<\t>ch <+"><:f,BShelley Allegro Script,>S <-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A0> ziskame z riadiacej plochy 

<+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m> (obr. 4.115).



<+C><:I0,0,0,0><:#279,9073>Obalov<\a> plocha je ob<\a>lka obrazov riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f>  v danej triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#279,9073>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,rSymbol,>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#264,9073>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A1>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 

<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), <:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 1)	(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2<-&><:f>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#396,9073>	generuj<\z>ci princ<\m>p	<-!>trieda geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#418,9073><+!><:f,BHelv,>				T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)					<:f,BHelv,>w<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><-&>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A2>(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f><:A3>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<+!>.<-!><+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)			(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>3<-&><:f>



<+C><:I0,0,2892,0><:#792,9073>				vektorov<\a> funkcia troch premenn<\}>ch reprezentuje trojparametrick<\}> 

<\z>tvar priestoru - mas<\m>v (kap. 5), ob<\a>lka obsahuje body sp<\e><\r>aj<\z>ce podmienku (I). 



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristiku, dotykov<\z> <\h>iaru plochy <-&><:f,rSymbol,>j <:f>a ob<\a>lky 

<:f,rSymbol,>F<:f> n<\a>jdeme pomocou spolo<\h>nej dotykovej roviny<:f,rSymbol,> t<:f> v 

</~>ubovo</~>nom bode <:f,BHelv,>L<:f> ob<\a>lky. Rovina <:f,rSymbol,>t<:f> je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami so smerov<\}>mi vektormi 

<:A4>, ktor<\i> s<\z> vektormi doty<\h>n<\m>c parametrick<\}>ch <\h>iar plochy 

<-&><:f,rSymbol,>j<:f>. Doty<\h>nica <\h>iary <:f,BHelv,>l<:f> ob<\a>lky (dr<\a>ha pohybu bodu 

<:f,BHelv,>L<:f>) je prvkom roviny <:f,rSymbol,>t<:f>, jej smerov<\}> vektor 

<:A5> je komplan<\a>rny s vektormi <:A6>. Zmie</Z>an<\}> s<\z><\h>in t<\}>chto troch vektorov je nulov<\}>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,5380><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0>			<:A7>		       (I)



<+B><:I0,0,42,0><:#144,5380><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristika je <\h>iara, obsahuj<\z>ca v</Z>etky body plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>, v ktor<\}>ch je splnen<\a> uveden<\a> podmienka (I). V pr<\m>pade jednoduch<\}>ch riadiacich pl<\t>ch je to rez riadiacej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, kolmou na vektor doty<\h>nice 

<:A8> dr<\a>hy pohybu a prech<\a>dzaj<\z>cej dan<\}>m bodom <:f,BHelv,>L<:f>. Priese<\h>nica rov<\m>n 

<:f,rSymbol,>s<:f> a <:f,rSymbol,>t<:f> je doty<\h>nica charakteristiky v bode 

<:f,BHelv,>L<:f,2Times New Roman CE,> (obr. 4.116).



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073><:f,2Times New Roman CE,>	O<:f>balov<\z> plochu mo</^>no vytvori</]> aj z charakteristiky, ak ju podrob<\m>me takej istej triede transform<\a>ci<\m> ako p<\t>vodn<\z> riadiacu plochu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Obalov<\a> plocha je jednozna<\h>ne ur<\h>en<\a> charakteristikou 

<:f,BHelv,>k<:f> (riadiacou plochou <:f,rSymbol,>j)<:f> a triedou geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+B><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0><:#279,9073>(<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)<:f,rSymbol,> 

</{><:f> (<:f,BHelv,><-&>k<:f>,<+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+B><:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>Pod</~>a typu generuj<\z>ceho princ<\m>pu del<\m>me obalov<\i> plochy na:



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		homotetick<\i>	(obr. 4.117)		skrutkov<\i>	(obr. 4.118)



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		rota<\h>n<\i>		(obr. 4.119)		transla<\h>n<\i>	(obr. 4.120).



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#528,9073>Riadiacou plochou je naj<\h>astej</Z>ie rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha (napr. 

<\h>as</]> roviny) alebo rota<\h>n<\a> plocha (napr. gu</~>ov<\a> plocha na obr. 4.117 a</^>  4.120).		



<+C><:I0,0,42,0><:#264,4321>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>			Obr. 4.117<+!>			<-!>		Obr.4.118 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1604,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6278,1,7200,1,7920,1,8640,>			Obr. 4.119						Obr. 4.120



<+C><:I0,0,42,0><:R><:#144,9073><+!><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.1 <-!><+!>Obalov<-!><+!><\i> <-!><+!>transla<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede posunut<\m> ur<\h>enej vektorom 

<:A9><:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>k,l,m,0<:f>). Na obr. 4.121 je priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch v  Mongeovom premietan<\m> a priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch v kolmej axonometrii,

 pri<\h>om trieda transl<\a>ci<\m> je ur<\h>en<\a> vektorom <:A10>. Charakteristika je lomen<\a> 

<\h>iara <:f,BHelv,>SVR<:f> na ku</^>e</~>ovej ploche, dvojica <\z>se<\h>iek 

<:f,BHelv,>KL<:f> || <:f,BHelv,>GH<:f> na valcovej ploche, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacich pl<\t>ch rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na smer <:A11>.



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#144,9073><+!><:f120,,>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.2 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>homotetick<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede rovno</~>ahlost<\m> so stredom v bode 

<:f,BHelv,>V<:f> a koeficientom <:f,BHelv,>h<:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>1<:f>. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je rezov<\a> <\h>iara riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na priamku, ktor<\a> je dr<\a>hou pohybu plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ak je riadiacou plochou gu</~>ov<\a> plocha, charakteristika je dotykov<\a> 

<\h>iara (kru</^>nica) obalovej plochy <:f,rSymbol,>F <:f>- rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej plochy a riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Nech <:f,BHelv,>S<:f> je stred riadiacej  gu</~>ovej plochy  

<:f,rSymbol,>j<:f> s dan<\}>m polomerom (obr. 4.122). Obrysov<\i> tvoriace priamky ob<\a>lky<:f,rSymbol,> F<:f,2Times New Roman CE,> 

<:f>v n<\a>ryse s<\z> doty<\h>nice n<\a>rysu hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,BHelv,>m<+'>2<-'> <:f> v bodoch <:f,BHelv,>C<+'>2<:f><-'><:f,BHelv,>, D<+'>2<-'><:f> prech<\a>dzaj<\z>ce bodom V<+'>2<-'>. N<\a>rysom charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> je <\z>se<\h>ka <:f,BHelv,>C<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f> kolm<\a> na n<\a>rys priamky 

<:f,BHelv,>SV<:f> (os ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f>). Stred charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> le</^><\m> na osi ob<\a>lky. P<\t>dorysom charakteristiky je elipsa (stred 

<:f,BHelv,>O<+'>1<-'><:f>, ved</~>aj</Z>ie vrcholy <:f,BHelv,>C<+'>1<-'><:f>, 

<:f,BHelv,>D<+'>1<-'><:f>), ktorej hlavn<\a> os (rovnobe</^>n<\a> s 

<:f,BHelv,>p<:f,rSymbol,><+&>s<-&><:f>) obsahuje hlavn<\i> vrcholy 

<:f,BHelv,>A<+'>1<-'>, B<+'>1<-'><:f> vo vzdialenosti polomeru<:f,BHelv,> a<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>k<:f> od stredu <:f,BHelv,>O<:f>, <:f,BHelv,>a<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>C<:f><:f,BHelv,><+'>2<-'><:f><:f,BHelv,>O<+'>2<-'><:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>O<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f>|. Vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu ur<\h><\m>me pomocou dotykov

<\}>ch bodov <:f,BHelv,>R<:f> a <:f,BHelv,>R</t><:f> obrysov<\}>ch tvoriacich 

<\h>iar p<\t>dorysu (spolo<\h>n<\i> body <\h>iar <:f,BHelv,>r <:f>a 

<:f,BHelv,>k<:f> v n<\a>ryse).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.3 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>rota<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073>	Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>. Vektor doty<\h>nice dr<\a>hy pohybu je kolm<\}> na os ot<\a><\h>ania (kru</^>nice ako dr<\a>hy pohybu le</^>ia v rovin<\a>ch kolm<\}>ch na os). Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f> prech<\a>dza osou ot<\a><\h>ania 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na vektor doty<\h>nice.



<+C><:I0,0,42,0>	Ot<\a><\h>an<\m>m roviny <:f,rSymbol,>j<:f> obal<\m>me rota<\h>n<\z> ku</^>e</~>ov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.123)<:f>, pr<\m>p. valcov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>V <:f>(obr. 4.124). Charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je priese<\h>nica roviny 

<:f,rSymbol,>j<:f> s rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, prech<\a>dzaj<\z>cou osou ot<\a><\h>ania kolmo na rovinu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Priese<\h>n<\m>k charakteristiky s osou ot<\a><\h>ania je vrchol  

<:f,BHelv,>V<:f> plochy (vlastn<\}> bod pre <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> a nevlastn<\}> pre 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3414>	



<+C><:I0,0,42,0>	Nech je riadiacim <\z>tvarom obalovej rota<\h>nej plochy </Z>ikm<\a> kru</^>nicov<\a> valcov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f> rovnobe</^>nou s n<\a>rys<\r>ou (obr. 4.125). Na ka</^>dej riadiacej priamke 

<:f,BHelv,>m<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> n<\a>jdeme bod 

<:f,BHelv,>M<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f>. Nahrad<\m>me priamku 

<:f,BHelv,>m<:f> dotykovou rovinou <:f,rSymbol,>t<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v tejto priamke a n<\a>jdeme charakteristiku 

<:f,BHelv,>q<:f> roviny<:f,rSymbol,> t<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> (pod</~>a obr. 4.123). Tvoriaca priamka <:f,BHelv,>m<:f> sa s charakteristikou 

<:f,BHelv,>q<:f> dotykovej roviny <:f,rSymbol,>t<:f> pret<\m>na v bode 

<:f,BHelv,>M<:f> h</~>adanej charakteristiky valcovej plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>, ktorou je 

<+!>Nikomedova konchoida<-!> s asymptotou v priamke <:f,BHelv,>o</t><:f>. Za<\h>iato<\h>n<\i> a koncov<\i> body obl<\z>kov<:f,2Times New Roman CE,> charakteris<:f,2Times New Roman CE,>tiky<:f,BHelv,> k<:f> na kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>l<:f> a <:f,BHelv,>l</t><:f> valcovej plochy n<\a>jdeme v rovin<\a>ch, ktor<\i> prech<\a>dzaj<\z> osou triedy ot<\a><\h>an<\m> 

<:f,BHelv,>o<:f> a stredmi kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f,2Times New Roman CE,>, 

<:f,BHelv,>l</t><:f>. Body <:f,BHelv,>T <:f>a <:f,BHelv,>T</t><:f>, v ktor<\}>ch sa men<\m> vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu charakteristiky, le</^>ia na obrysov<\}>ch tvoriacich priamkach, ktor<\}>ch priemety s<\z> toto</^>n<\i> s priemetmi dotykov<\}>ch rov<\m>

n (s<\z> kolm<\i> na <:f,rSymbol,>p<:f,2News Serif EE,>)<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3672>



<:I0,0,42,0><:#2127,3672>	Na obr. 4.126 je zobrazen<\a> gu</~>ov<\a> plocha ako riadiaca plocha rota<\h>nej obalovej plochy. Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f>,  kolm<\a> na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> (dr<\a>ha pohybu) v bode <:f,BHelv,>S <:f,2Times New Roman CE,>(stred gu</~>ovej plochy)<:f,2Times New Roman CE,>,<:f> prech<\a>dza stredom gu</~>ovej plochy a osou ot<\a><\h>ania a re</^>e gu</~>ov<\z> plochu v kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k,<:f> ktor<\a> je charakteristikou.



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>								Obr. 4.125



<+C><:I0,0,42,0>	Ak je riadiacou plochou obalovej rota<\h>nej plochy rota<\h>n<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f>, n<\a>jdeme body charakteristiky na rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k<:f> (stred <:f,BHelv,>O<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o</t><:f>) plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. V <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f> sa plochy <:f,rSymbol,>j<:f> dot<\}>ka vp<\m>san<\a> gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na osi <:f,BHelv,>o</t><:f> (obr. 4.127). Charakteristika gu</~>ovej plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> (pri tom istom rota<\h>nom pohybe okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>) je kru</^>nica <:f,BHelv,>h<:f> le</^>iaca v rovine 

<:f,2Math A,>|<:f>, ktor<\a> prech<\a>dza stredom <:f,BHelv,>S<:f> a osou 

<:f,BHelv,>o<:f>. Priese<\h>n<\m>ky <:f,BHelv,>M, M</t><:f> kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>h<:f> s<\z> body charakteristiky <:f,BHelv,>l<:f>. Nie je potrebn<\i> n<\a>js</]> n<\a>rys kru</^>nice 

<:f,BHelv,>h<:f>, ktor<\a> sa v p<\t>doryse zobrazuje ako <\z>se<\h>ka. Na obr. 4.127 je zobrazen<\}> hlavn<\}> meridi<\a>n 

<:f,BHelv,>m<:f> vytvorenej obalovej rota<\h>nej plochy. 



<+C><:I0,0,42,0><:A14>



<+C><:I0,0,42,0>			Obr. 4.127



<+C><:I0,0,42,0>



<+C><:I0,0,42,0>	V ortogon<\a>lnej axonometrii je zobrazen<\a> riadiaca gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na s<\z>radnicovej osi 

<:f,BHelv,>x <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.128<:f><:f,2News Serif EE,>)<:f>. Trieda ot<\a><\h>an<\m> je dan<\a> osou 

<:f,BHelv,>o<:f> v s<\z>radnicovej osi <:f,BHelv,>z<:f>.Oto<\h>en<\m>m p<\t>dorysne do axonometrickej priemetne zist<\m>me polomer kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l <:f>(dr<\a>ha pohybu stredu <:f,BHelv,>S<:f>), <:f,BHelv,>r<:f><:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>SO<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>S<:f><:f,BHelv,>O<+'>0<-'><:f>|. Axonometrick<\}> priemet kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> je elipsa. (Hlavn<\a> os je priamka kolm<\a> na os  

<:f,BHelv,>z<:f>, ve</~>kos</]> hlavnej polosi sa rovn<\a> polomeru 

<:f,BHelv,>r<:f> kru</^>nice <:f,BHelv,>l<:f>. Z bodu <:f,BHelv,>S<:f> ur<\h><\m>me rozdielovou kon</Z>trukciou d<\e></^>ku ved</~>aj</Z>ej polosi premietnutej do axonometrick<\i>ho priemetu osi 

<:f,BHelv,>z<:f>). Rovina <:f,rSymbol,>s<:f> prech<\a>dzaj<\z>ca osou 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> v bode <:f,BHelv,>S<:f> (<:f,BHelv,>t<:f>||<:f,BHelv,>y<:f>) je n<\a>rys<\r>a. Rez plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> n<\a>rys<\r>ou je hlavn<\a> kru</^>nica <:f,BHelv,>k<:f> - charakteristika. Jej axonometrick<\}> priemet je elipsa s hlavnou osou  v strane axonometrick<\i>ho trojuholn<\m>ka a hlavnou polosou rovnou polomeru 

<:f,BHelv,>r.<:f> Bod <:f,BHelv,>M<:f> elipsy n<\a>jdeme na rovnobe</^>k<\a>ch s priemetmi s<\z>radnicov<\}>ch os<\m> 

<:f,BHelv,>x<:f> a <:f,BHelv,>z<:f>. Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kos</]> ved</~>aj</Z>ej polosi. V<\}>sledn<\a> obalov<\a> plocha je anuloid, kru</^>nica 

<:f,BHelv,>k<:f> je meridi<\a>n anuloidu. 



<:I0,0,42,0>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><+!>4.11.4 Obalov<\i><-!><+!> skrutkov<\i><-!><+!> plochy<-!>



<+C><:I0,0,0,0><+!>	<-!>Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu ur<\h>en<\i>mu osou, orient<\a>ciou a redukovanou v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>. Na obr. 4.129 je riadiacou plochou rovina 

<:f,rSymbol,>j<:f>, r<\t>znobe</^>n<\a> s osou skrutkov<\i>ho pohybu. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je priamka obalovej skrutkovej plochy, ktor<\a> je plochou doty<\h>n<\m>c skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>. Rovina <:f,rSymbol,>j<:f> je oskula<\h>nou rovinou skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>, h</~>adan<\a> charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je jej doty<\h>nicou le</^>iacou v rovine 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> skrutkovice vratu (vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f>, |<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,>p<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>) obsahuje priamku 

<:f,BHelv,>l<:f> rovnobe</^>n<\z> s charakteristikou <:f,BHelv,>k<:f>, v priamke 

<:f,BHelv,>l<:f> sa plochy <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> dot<\}>ka rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> rovnobe</^>n<\a> s oskula<\h>nou rovinou <:f,rSymbol,>j<:f> skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f> (<:f,rSymbol,>s <:f>ur<\h><\m>me hlavnou priamkou 

<:f,BHelv,>n<:f> a n<\a>jdeme jej stopy).



<+C><:I0,0,42,0><:#216,9073><:f180,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Skrutkov<\}>m pohybom gu</~>ovej plochy vznikne s<\z>stava pl<\t>ch 

<:f,BShelley Allegro Script,>S <:f>, ktor<\}>ch ob<\a>lkou je <+!>Archimedova serpent<\m>na<-!> (obr. 4.110). Stred gu</~>ovej plochy sa pohybuje po skrutkovici 

<:f,BHelv,>s<:f>, ktorej ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f> a jej riadiaca kru</^>nica 

<:f,BHelv,>h<:f> le</^><\m> v rovine <:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f>, prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<:f> rovnobe</^>ne s p<\t>dorys<\r>ou (obr. 4.130). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,>t<:f> skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> (dr<\a>hy pohybu bodu 

<:f,BHelv,>S<:f>) n<\a>jdeme pomocou tvoriacej priamky <:f,BHelv,>l<:f,rSymbol,><\L><:f,2CaslonOpenFace,>K<:f>. Stredom 

<:f,BHelv,>S<:f> prech<\a>dza rovina <:f,2Symbol,>s<:f> kolm<\a> na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>, ktor<\a> re</^>e riadiacu gu</~>ov<\z> plochu v hlavnej kru</^>nici - charakteristike 

<:f,BHelv,>k<:f>. Rovinu <:f,rSymbol,>s<:f> ur<\h><\m>me hlavn<\}>mi priamkami, 

<:f,rSymbol,>s<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>pn<:f> kolm<\}>mi na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>. Priese<\h>n<\m>ky priamok <:f,BHelv,>p<:f> a <:f,BHelv,>n<:f> s gu</~>ovou plochou s<\z> body 

<:f,BHelv,>A, B<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>p<:f> (premietnut<\i> do hlavn<\}>ch vrcholov priemetu 

<:f,BHelv,>k<:f> v p<\t>doryse), <:f,BHelv,>A</t>, B</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>n 

<:f>(v priemete hlavn<\i> vrcholy n<\a>rysu <:f,BHelv,>k<:f>). Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kosti ved</~>aj</Z><\m>ch polos<\m> priemetov charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#1668,9073>	Hlavn<\}> meridi<\a>nov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny je na obr. 4.131. Rezov<\a> krivka 

<:f,BHelv,>m<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>m<\G><:f,rSymbol,>F<:f> je ob<\a>lkou kru</^>n<\m>c, ktor<\i> s<\z> rezmi gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch s<\z>stavy 

<:f,BShelley Allegro Script,>S<:f>  rovinou <:f,rSymbol,>m<:f>. N<\a>jdeme ich  ako vyskrutkovan<\i> kru</^>nice, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> meridi<\a>nov<\}>mi rovinami, do roviny hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,rSymbol,>m<:f>. Sta<\h><\m> ur<\h>i</]>  stredy <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> ako vyskrutkovan<\i> polohy stredov 

<:f,BHelv,>L, H<:f> do roviny <:f,rSymbol,>m<:f>. Ak pre uhly <:f,rSymbol,>w<:f> a 

<:f,rSymbol,>w<:f></t> oto<\h>enia plat<\m> <:f,rSymbol,>w<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f,rSymbol,>-w<:f></t><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>w-w<:f><+&><:f,BHelv,>S<-&><:f>, potom pre odpovedaj<\z>ce posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<-&><:f> a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f>  v danom skrutkovom pohybe  s v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+&>v<-&><:f> plat<\m>:



<+C><:I0,0,42,0><:#183,9073><:f160,,>



<:I0,0,42,0>					<:A12>



<:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<+C><:I0,0,0,0><:#574,9073>Body <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> (a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a<:f,BHelv,> h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>) s<\z> s<\z>merne zdru</^>en<\i> pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary prech<\a>dzaj<\z>cej bodom <:f,BHelv,>S<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>(vyskrutkovan<\}> stred gu</~>ovej plochy) kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu 

<:f,BHelv,>o<:f>. 



<+C><:I0,0,42,0>	Norm<\a>lov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny (kolmou rovinou <:f,rSymbol,>r<:f> na os 

<:f,BHelv,>o <:f,2News Serif EE,>skrutkov<\i>ho pohybu<:f>) n<\a>jdeme obdobne ako meridi<\a>nov<\}> (obr.4. 132). Rezy riadiacej gu</~>ovej plochy norm<\a>lov<\}>mi rovinami skrutkujeme do roviny 

<:f,rSymbol,>r<:f>. V</Z>etky stredy rezov<\}>ch kru</^>n<\m>c sa pohybuj<\z> po skrutkoviciach zobrazen<\}>ch do jednej kru</^>nice v p<\t>dorysni. Ak pre posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<:f> <-&>a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f> bodov <:f,BHelv,>L, H<:f> plat<\m> 

<:f,BHelv,>z<+&>H<-&>-z<+&>S<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+&>S<-&>-z<+&>L<-&><:f>, pre odpovedaj<\z>ce uhly oto<\h>enia plat<\m> 

<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>L<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>H<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&><:f> . Body 

<:f,BHelv,>L<+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> s<\z> s<\z>merne pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary (ob<\a>lky v</Z>etk<\}>ch vyskrutkovan<\}>ch kru</^>n<\m>c) prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu. Uhly oto<\h>enia a im odpovedaj<\z>ce d<\e></^>ky posunut<\m> v danom skrutkovom pohybe ur<\h><\m>me pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C><:I0,0,42,0><:f180,,>



<+C><:I0,0,0,0>	Pri kon</Z>trukcii charakteristiky obalovej plochy, ktor<\a> vznikne skrutkov<\}>m pohybom priamkovej (rota<\h>nej) plochy, nahrad<\m>me tvoriacu priamku (rovnobe</^>kov<\z> kru</^>nicu) riadiacej plochy dotykovou rovinou plochy v tejto priamke (vp<\m>sano

u gu</~>ovou plochou dot<\}>kaj<\z>cou sa plochy v tejto kru</^>nici). Dotykov<\z> rovinu (gu</~>ov<\z> plochu) podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu a n<\a>jdeme jej charakteristiku. Spolo<\h>n<\i> body zvolenej tvoriacej priamky (rovnobe</^>kovej kru</^>nice

) a tejto charakteristiky s<\z> bodmi h</~>adanej charakteristiky obalovej skrutkovej plochy. Na obr. 4. 133 je takto zostrojen<\a> charakteristika obalovej skrutkovej plochy, ktorej riadiacou plochou je: a)valcov<\a> plocha,  b)v</Z>eobecn<\a> rota<\h>n<\a>

 plocha. 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,4047,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,>					Obr. 4.133
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23 .sdw 67166 3304 0 0 

49 .bmp 70470 261902 0 0 

46 .sdw 332372 2280 0 0 

26 .bmp 334652 35422 0 0 

31 .bmp 370074 35422 0 0 

32 .bmp 405496 35422 0 0 

33 .bmp 440918 35422 0 0 

50 .sdw 476340 9380 0 0 
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3 .tex 1002795 63 0 0 

4 .tex 1002858 50 0 0 
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<:#528,9073>Pou</^>itie skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v stroj<\a>rskej praxi pri zostrojovan<\m> v<\}>behov skrutiek a na skrutkov<\i> vrt<\a>ky (napr. korunov<\}> vrt<\a>k a 

</Z>vidr<\m>k) je ilustrovan<\i> na obr 4.114.
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@Podnadpis@<:#308,9073>4.11 Obalov<\i> plochy



@<\X><\a>dka@<:#264,9073>



	Ob<\a>lka s<\z>stavy pl<\t>ch <:f,BShelley Allegro Script,><+">S 

<-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A13>sa naz<\}>va obalov<\a> plocha <:f,rSymbol,>F<:f>, ak m<\a> nasleduj<\z>ce vlastnosti:



<:#279,9073>a) ob<\a>lka <:f,rSymbol,>F<:f> a ka</^>d<\a> plocha  <:f,BHelv,><+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy sa dot<\}>kaj<\z> v 

<\h>iare - charakteristike <:f,BHelv,><+&>i<-&>k<:f,2Times New Roman CE,>,<:f>



<:I0,0,270,0><:#543,9073>b) v ka</^>dom bode ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f> existuje spolo<\h>n<\a> dotykov<\a> rovina a norm<\a>la plochy 

<:f,rSymbol,>F<:f> a jednej  plochy <+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy,



<:I0,0,270,0><:#279,9073>c) neexistuje plocha, ktor<\a> by bola s<\z><\h>asne <\h>as</]>ou 

<:f,rSymbol,>F<:f> a niektorej plochy <+&><:f,BHelv,>i<-&><:f><:f,rSymbol,>j<:f> zo s<\z>stavy.



<:I0,0,0,0>	S<\z>stavu pl<\t>ch <+"><:f,BShelley Allegro Script,>S <-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A0> ziskame z riadiacej plochy 

<+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m> (obr. 4.115).



<+C><:I0,0,0,0><:#279,9073>Obalov<\a> plocha je ob<\a>lka obrazov riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f>  v danej triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#279,9073>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,rSymbol,>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#264,9073>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A1>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 

<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), <:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 1)	(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2<-&><:f>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#396,9073>	generuj<\z>ci princ<\m>p	<-!>trieda geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#418,9073><+!><:f,BHelv,>				T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)					<:f,BHelv,>w<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><-&>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A2>(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f><:A3>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<+!>.<-!><+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)			(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>3<-&><:f>



<+C><:I0,0,2892,0><:#792,9073>				vektorov<\a> funkcia troch premenn<\}>ch reprezentuje trojparametrick<\}> 

<\z>tvar priestoru - mas<\m>v (kap. 5), ob<\a>lka obsahuje body sp<\e><\r>aj<\z>ce podmienku (I). 



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristiku, dotykov<\z> <\h>iaru plochy <-&><:f,rSymbol,>j <:f>a ob<\a>lky 

<:f,rSymbol,>F<:f> n<\a>jdeme pomocou spolo<\h>nej dotykovej roviny<:f,rSymbol,> t<:f> v 

</~>ubovo</~>nom bode <:f,BHelv,>L<:f> ob<\a>lky. Rovina <:f,rSymbol,>t<:f> je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami so smerov<\}>mi vektormi 

<:A4>, ktor<\i> s<\z> vektormi doty<\h>n<\m>c parametrick<\}>ch <\h>iar plochy 

<-&><:f,rSymbol,>j<:f>. Doty<\h>nica <\h>iary <:f,BHelv,>l<:f> ob<\a>lky (dr<\a>ha pohybu bodu 

<:f,BHelv,>L<:f>) je prvkom roviny <:f,rSymbol,>t<:f>, jej smerov<\}> vektor 

<:A5> je komplan<\a>rny s vektormi <:A6>. Zmie</Z>an<\}> s<\z><\h>in t<\}>chto troch vektorov je nulov<\}>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,5380><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0>			<:A7>		       (I)



<+B><:I0,0,42,0><:#144,5380><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristika je <\h>iara, obsahuj<\z>ca v</Z>etky body plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>, v ktor<\}>ch je splnen<\a> uveden<\a> podmienka (I). V pr<\m>pade jednoduch<\}>ch riadiacich pl<\t>ch je to rez riadiacej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, kolmou na vektor doty<\h>nice 

<:A8> dr<\a>hy pohybu a prech<\a>dzaj<\z>cej dan<\}>m bodom <:f,BHelv,>L<:f>. Priese<\h>nica rov<\m>n 

<:f,rSymbol,>s<:f> a <:f,rSymbol,>t<:f> je doty<\h>nica charakteristiky v bode 

<:f,BHelv,>L<:f,2Times New Roman CE,> (obr. 4.116).



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073><:f,2Times New Roman CE,>	O<:f>balov<\z> plochu mo</^>no vytvori</]> aj z charakteristiky, ak ju podrob<\m>me takej istej triede transform<\a>ci<\m> ako p<\t>vodn<\z> riadiacu plochu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Obalov<\a> plocha je jednozna<\h>ne ur<\h>en<\a> charakteristikou 

<:f,BHelv,>k<:f> (riadiacou plochou <:f,rSymbol,>j)<:f> a triedou geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+B><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0><:#279,9073>(<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)<:f,rSymbol,> 

</{><:f> (<:f,BHelv,><-&>k<:f>,<+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+B><:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>Pod</~>a typu generuj<\z>ceho princ<\m>pu del<\m>me obalov<\i> plochy na:



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		homotetick<\i>	(obr. 4.117)		skrutkov<\i>	(obr. 4.118)



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		rota<\h>n<\i>		(obr. 4.119)		transla<\h>n<\i>	(obr. 4.120).



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#528,9073>Riadiacou plochou je naj<\h>astej</Z>ie rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha (napr. 

<\h>as</]> roviny) alebo rota<\h>n<\a> plocha (napr. gu</~>ov<\a> plocha na obr. 4.117 a</^>  4.120).		



<+C><:I0,0,42,0><:#264,4321>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>			Obr. 4.117<+!>			<-!>		Obr.4.118 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1604,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6278,1,7200,1,7920,1,8640,>			Obr. 4.119						Obr. 4.120



<+C><:I0,0,42,0><:R><:#144,9073><+!><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.1 <-!><+!>Obalov<-!><+!><\i> <-!><+!>transla<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede posunut<\m> ur<\h>enej vektorom 

<:A9><:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>k,l,m,0<:f>). Na obr. 4.121 je priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch v  Mongeovom premietan<\m> a priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch v kolmej axonometrii,

 pri<\h>om trieda transl<\a>ci<\m> je ur<\h>en<\a> vektorom <:A10>. Charakteristika je lomen<\a> 

<\h>iara <:f,BHelv,>SVR<:f> na ku</^>e</~>ovej ploche, dvojica <\z>se<\h>iek 

<:f,BHelv,>KL<:f> || <:f,BHelv,>GH<:f> na valcovej ploche, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacich pl<\t>ch rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na smer <:A11>.



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#144,9073><+!><:f120,,>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.2 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>homotetick<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede rovno</~>ahlost<\m> so stredom v bode 

<:f,BHelv,>V<:f> a koeficientom <:f,BHelv,>h<:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>1<:f>. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je rezov<\a> <\h>iara riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na priamku, ktor<\a> je dr<\a>hou pohybu plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ak je riadiacou plochou gu</~>ov<\a> plocha, charakteristika je dotykov<\a> 

<\h>iara (kru</^>nica) obalovej plochy <:f,rSymbol,>F <:f>- rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej plochy a riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Nech <:f,BHelv,>S<:f> je stred riadiacej  gu</~>ovej plochy  

<:f,rSymbol,>j<:f> s dan<\}>m polomerom (obr. 4.122). Obrysov<\i> tvoriace priamky ob<\a>lky<:f,rSymbol,> F<:f,2Times New Roman CE,> 

<:f>v n<\a>ryse s<\z> doty<\h>nice n<\a>rysu hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,BHelv,>m<+'>2<-'> <:f> v bodoch <:f,BHelv,>C<+'>2<:f><-'><:f,BHelv,>, D<+'>2<-'><:f> prech<\a>dzaj<\z>ce bodom V<+'>2<-'>. N<\a>rysom charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> je <\z>se<\h>ka <:f,BHelv,>C<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f> kolm<\a> na n<\a>rys priamky 

<:f,BHelv,>SV<:f> (os ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f>). Stred charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> le</^><\m> na osi ob<\a>lky. P<\t>dorysom charakteristiky je elipsa (stred 

<:f,BHelv,>O<+'>1<-'><:f>, ved</~>aj</Z>ie vrcholy <:f,BHelv,>C<+'>1<-'><:f>, 

<:f,BHelv,>D<+'>1<-'><:f>), ktorej hlavn<\a> os (rovnobe</^>n<\a> s 

<:f,BHelv,>p<:f,rSymbol,><+&>s<-&><:f>) obsahuje hlavn<\i> vrcholy 

<:f,BHelv,>A<+'>1<-'>, B<+'>1<-'><:f> vo vzdialenosti polomeru<:f,BHelv,> a<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>k<:f> od stredu <:f,BHelv,>O<:f>, <:f,BHelv,>a<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>C<:f><:f,BHelv,><+'>2<-'><:f><:f,BHelv,>O<+'>2<-'><:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>O<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f>|. Vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu ur<\h><\m>me pomocou dotykov

<\}>ch bodov <:f,BHelv,>R<:f> a <:f,BHelv,>R</t><:f> obrysov<\}>ch tvoriacich 

<\h>iar p<\t>dorysu (spolo<\h>n<\i> body <\h>iar <:f,BHelv,>r <:f>a 

<:f,BHelv,>k<:f> v n<\a>ryse).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.3 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>rota<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073>	Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>. Vektor doty<\h>nice dr<\a>hy pohybu je kolm<\}> na os ot<\a><\h>ania (kru</^>nice ako dr<\a>hy pohybu le</^>ia v rovin<\a>ch kolm<\}>ch na os). Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f> prech<\a>dza osou ot<\a><\h>ania 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na vektor doty<\h>nice.



<+C><:I0,0,42,0>	Ot<\a><\h>an<\m>m roviny <:f,rSymbol,>j<:f> obal<\m>me rota<\h>n<\z> ku</^>e</~>ov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.123)<:f>, pr<\m>p. valcov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>V <:f>(obr. 4.124). Charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je priese<\h>nica roviny 

<:f,rSymbol,>j<:f> s rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, prech<\a>dzaj<\z>cou osou ot<\a><\h>ania kolmo na rovinu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Priese<\h>n<\m>k charakteristiky s osou ot<\a><\h>ania je vrchol  

<:f,BHelv,>V<:f> plochy (vlastn<\}> bod pre <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> a nevlastn<\}> pre 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3414>	



<+C><:I0,0,42,0>	Nech je riadiacim <\z>tvarom obalovej rota<\h>nej plochy </Z>ikm<\a> kru</^>nicov<\a> valcov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f> rovnobe</^>nou s n<\a>rys<\r>ou (obr. 4.125). Na ka</^>dej riadiacej priamke 

<:f,BHelv,>m<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> n<\a>jdeme bod 

<:f,BHelv,>M<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f>. Nahrad<\m>me priamku 

<:f,BHelv,>m<:f> dotykovou rovinou <:f,rSymbol,>t<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v tejto priamke a n<\a>jdeme charakteristiku 

<:f,BHelv,>q<:f> roviny<:f,rSymbol,> t<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> (pod</~>a obr. 4.123). Tvoriaca priamka <:f,BHelv,>m<:f> sa s charakteristikou 

<:f,BHelv,>q<:f> dotykovej roviny <:f,rSymbol,>t<:f> pret<\m>na v bode 

<:f,BHelv,>M<:f> h</~>adanej charakteristiky valcovej plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>, ktorou je 

<+!>Nikomedova konchoida<-!> s asymptotou v priamke <:f,BHelv,>o</t><:f>. Za<\h>iato<\h>n<\i> a koncov<\i> body obl<\z>kov<:f,2Times New Roman CE,> charakteris<:f,2Times New Roman CE,>tiky<:f,BHelv,> k<:f> na kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>l<:f> a <:f,BHelv,>l</t><:f> valcovej plochy n<\a>jdeme v rovin<\a>ch, ktor<\i> prech<\a>dzaj<\z> osou triedy ot<\a><\h>an<\m> 

<:f,BHelv,>o<:f> a stredmi kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f,2Times New Roman CE,>, 

<:f,BHelv,>l</t><:f>. Body <:f,BHelv,>T <:f>a <:f,BHelv,>T</t><:f>, v ktor<\}>ch sa men<\m> vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu charakteristiky, le</^>ia na obrysov<\}>ch tvoriacich priamkach, ktor<\}>ch priemety s<\z> toto</^>n<\i> s priemetmi dotykov<\}>ch rov<\m>

n (s<\z> kolm<\i> na <:f,rSymbol,>p<:f,2News Serif EE,>)<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3672>



<:I0,0,42,0><:#2127,3672>	Na obr. 4.126 je zobrazen<\a> gu</~>ov<\a> plocha ako riadiaca plocha rota<\h>nej obalovej plochy. Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f>,  kolm<\a> na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> (dr<\a>ha pohybu) v bode <:f,BHelv,>S <:f,2Times New Roman CE,>(stred gu</~>ovej plochy)<:f,2Times New Roman CE,>,<:f> prech<\a>dza stredom gu</~>ovej plochy a osou ot<\a><\h>ania a re</^>e gu</~>ov<\z> plochu v kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k,<:f> ktor<\a> je charakteristikou.



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>								Obr. 4.125



<+C><:I0,0,42,0>	Ak je riadiacou plochou obalovej rota<\h>nej plochy rota<\h>n<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f>, n<\a>jdeme body charakteristiky na rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k<:f> (stred <:f,BHelv,>O<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o</t><:f>) plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. V <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f> sa plochy <:f,rSymbol,>j<:f> dot<\}>ka vp<\m>san<\a> gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na osi <:f,BHelv,>o</t><:f> (obr. 4.127). Charakteristika gu</~>ovej plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> (pri tom istom rota<\h>nom pohybe okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>) je kru</^>nica <:f,BHelv,>h<:f> le</^>iaca v rovine 

<:f,2Math A,>|<:f>, ktor<\a> prech<\a>dza stredom <:f,BHelv,>S<:f> a osou 

<:f,BHelv,>o<:f>. Priese<\h>n<\m>ky <:f,BHelv,>M, M</t><:f> kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>h<:f> s<\z> body charakteristiky <:f,BHelv,>l<:f>. Nie je potrebn<\i> n<\a>js</]> n<\a>rys kru</^>nice 

<:f,BHelv,>h<:f>, ktor<\a> sa v p<\t>doryse zobrazuje ako <\z>se<\h>ka. Na obr. 4.127 je zobrazen<\}> hlavn<\}> meridi<\a>n 

<:f,BHelv,>m<:f> vytvorenej obalovej rota<\h>nej plochy. 



<+C><:I0,0,42,0><:A14>



<+C><:I0,0,42,0>			Obr. 4.127



<+C><:I0,0,42,0>



<+C><:I0,0,42,0>	V ortogon<\a>lnej axonometrii je zobrazen<\a> riadiaca gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na s<\z>radnicovej osi 

<:f,BHelv,>x <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.128<:f><:f,2News Serif EE,>)<:f>. Trieda ot<\a><\h>an<\m> je dan<\a> osou 

<:f,BHelv,>o<:f> v s<\z>radnicovej osi <:f,BHelv,>z<:f>.Oto<\h>en<\m>m p<\t>dorysne do axonometrickej priemetne zist<\m>me polomer kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l <:f>(dr<\a>ha pohybu stredu <:f,BHelv,>S<:f>), <:f,BHelv,>r<:f><:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>SO<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>S<:f><:f,BHelv,>O<+'>0<-'><:f>|. Axonometrick<\}> priemet kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> je elipsa. (Hlavn<\a> os je priamka kolm<\a> na os  

<:f,BHelv,>z<:f>, ve</~>kos</]> hlavnej polosi sa rovn<\a> polomeru 

<:f,BHelv,>r<:f> kru</^>nice <:f,BHelv,>l<:f>. Z bodu <:f,BHelv,>S<:f> ur<\h><\m>me rozdielovou kon</Z>trukciou d<\e></^>ku ved</~>aj</Z>ej polosi premietnutej do axonometrick<\i>ho priemetu osi 

<:f,BHelv,>z<:f>). Rovina <:f,rSymbol,>s<:f> prech<\a>dzaj<\z>ca osou 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> v bode <:f,BHelv,>S<:f> (<:f,BHelv,>t<:f>||<:f,BHelv,>y<:f>) je n<\a>rys<\r>a. Rez plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> n<\a>rys<\r>ou je hlavn<\a> kru</^>nica <:f,BHelv,>k<:f> - charakteristika. Jej axonometrick<\}> priemet je elipsa s hlavnou osou  v strane axonometrick<\i>ho trojuholn<\m>ka a hlavnou polosou rovnou polomeru 

<:f,BHelv,>r.<:f> Bod <:f,BHelv,>M<:f> elipsy n<\a>jdeme na rovnobe</^>k<\a>ch s priemetmi s<\z>radnicov<\}>ch os<\m> 

<:f,BHelv,>x<:f> a <:f,BHelv,>z<:f>. Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kos</]> ved</~>aj</Z>ej polosi. V<\}>sledn<\a> obalov<\a> plocha je anuloid, kru</^>nica 

<:f,BHelv,>k<:f> je meridi<\a>n anuloidu. 



<:I0,0,42,0>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><+!>4.11.4 Obalov<\i><-!><+!> skrutkov<\i><-!><+!> plochy<-!>



<+C><:I0,0,0,0><+!>	<-!>Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu ur<\h>en<\i>mu osou, orient<\a>ciou a redukovanou v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>. Na obr. 4.129 je riadiacou plochou rovina 

<:f,rSymbol,>j<:f>, r<\t>znobe</^>n<\a> s osou skrutkov<\i>ho pohybu. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je priamka obalovej skrutkovej plochy, ktor<\a> je plochou doty<\h>n<\m>c skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>. Rovina <:f,rSymbol,>j<:f> je oskula<\h>nou rovinou skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>, h</~>adan<\a> charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je jej doty<\h>nicou le</^>iacou v rovine 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> skrutkovice vratu (vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f>, |<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,>p<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>) obsahuje priamku 

<:f,BHelv,>l<:f> rovnobe</^>n<\z> s charakteristikou <:f,BHelv,>k<:f>, v priamke 

<:f,BHelv,>l<:f> sa plochy <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> dot<\}>ka rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> rovnobe</^>n<\a> s oskula<\h>nou rovinou <:f,rSymbol,>j<:f> skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f> (<:f,rSymbol,>s <:f>ur<\h><\m>me hlavnou priamkou 

<:f,BHelv,>n<:f> a n<\a>jdeme jej stopy).



<+C><:I0,0,42,0><:#216,9073><:f180,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Skrutkov<\}>m pohybom gu</~>ovej plochy vznikne s<\z>stava pl<\t>ch 

<:f,BShelley Allegro Script,>S <:f>, ktor<\}>ch ob<\a>lkou je <+!>Archimedova serpent<\m>na<-!> (obr. 4.110). Stred gu</~>ovej plochy sa pohybuje po skrutkovici 

<:f,BHelv,>s<:f>, ktorej ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f> a jej riadiaca kru</^>nica 

<:f,BHelv,>h<:f> le</^><\m> v rovine <:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f>, prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<:f> rovnobe</^>ne s p<\t>dorys<\r>ou (obr. 4.130). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,>t<:f> skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> (dr<\a>hy pohybu bodu 

<:f,BHelv,>S<:f>) n<\a>jdeme pomocou tvoriacej priamky <:f,BHelv,>l<:f,rSymbol,><\L><:f,2CaslonOpenFace,>K<:f>. Stredom 

<:f,BHelv,>S<:f> prech<\a>dza rovina <:f,2Symbol,>s<:f> kolm<\a> na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>, ktor<\a> re</^>e riadiacu gu</~>ov<\z> plochu v hlavnej kru</^>nici - charakteristike 

<:f,BHelv,>k<:f>. Rovinu <:f,rSymbol,>s<:f> ur<\h><\m>me hlavn<\}>mi priamkami, 

<:f,rSymbol,>s<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>pn<:f> kolm<\}>mi na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>. Priese<\h>n<\m>ky priamok <:f,BHelv,>p<:f> a <:f,BHelv,>n<:f> s gu</~>ovou plochou s<\z> body 

<:f,BHelv,>A, B<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>p<:f> (premietnut<\i> do hlavn<\}>ch vrcholov priemetu 

<:f,BHelv,>k<:f> v p<\t>doryse), <:f,BHelv,>A</t>, B</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>n 

<:f>(v priemete hlavn<\i> vrcholy n<\a>rysu <:f,BHelv,>k<:f>). Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kosti ved</~>aj</Z><\m>ch polos<\m> priemetov charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Hlavn<\}> meridi<\a>nov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny je na obr. 4.131. Rezov<\a> krivka 

<:f,BHelv,>m<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>m<\G><:f,rSymbol,>F<:f> je ob<\a>lkou kru</^>n<\m>c, ktor<\i> s<\z> rezmi gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch s<\z>stavy 

<:f,BShelley Allegro Script,>S<:f>  rovinou <:f,rSymbol,>m<:f>. N<\a>jdeme ich  ako vyskrutkovan<\i> kru</^>nice, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> meridi<\a>nov<\}>mi rovinami, do roviny hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,rSymbol,>m<:f>. Sta<\h><\m> ur<\h>i</]>  stredy <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> ako vyskrutkovan<\i> polohy stredov 

<:f,BHelv,>L, H<:f> do roviny <:f,rSymbol,>m<:f>. Ak pre uhly <:f,rSymbol,>w<:f> a 

<:f,rSymbol,>w<:f></t> oto<\h>enia plat<\m> <:f,rSymbol,>w<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f,rSymbol,>-w<:f></t><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>w-w<:f><+&><:f,BHelv,>S<-&><:f>, potom pre odpovedaj<\z>ce posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<-&><:f> a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f>  v danom skrutkovom pohybe  s v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+&>v<-&><:f> plat<\m>:



<+C><:I0,0,42,0><:f160,,>



<:I0,0,42,0>					<:A12>



<:I0,0,42,0><:f120,,>



<+C><:I0,0,0,0>Body <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> (a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a<:f,BHelv,> h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>) s<\z> s<\z>merne zdru</^>en<\i> pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary prech<\a>dzaj<\z>cej bodom <:f,BHelv,>S<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>(vyskrutkovan<\}> stred gu</~>ovej plochy) kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu 

<:f,BHelv,>o<:f>. 



<+C><:I0,0,42,0>	Norm<\a>lov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny (kolmou rovinou <:f,rSymbol,>r<:f> na os 

<:f,BHelv,>o <:f,2News Serif EE,>skrutkov<\i>ho pohybu<:f>) n<\a>jdeme obdobne ako meridi<\a>nov<\}> (obr.4. 132). Rezy riadiacej gu</~>ovej plochy norm<\a>lov<\}>mi rovinami skrutkujeme do roviny 

<:f,rSymbol,>r<:f>. V</Z>etky stredy rezov<\}>ch kru</^>n<\m>c sa pohybuj<\z> po skrutkoviciach zobrazen<\}>ch do jednej kru</^>nice v p<\t>dorysni. Ak pre posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<:f> <-&>a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f> bodov <:f,BHelv,>L, H<:f> plat<\m> 

<:f,BHelv,>z<+&>H<-&>-z<+&>S<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+&>S<-&>-z<+&>L<-&><:f>, pre odpovedaj<\z>ce uhly oto<\h>enia plat<\m> 

<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>L<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>H<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&><:f> . Body 

<:f,BHelv,>L<+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> s<\z> s<\z>merne pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary (ob<\a>lky v</Z>etk<\}>ch vyskrutkovan<\}>ch kru</^>n<\m>c) prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu. Uhly oto<\h>enia a im odpovedaj<\z>ce d<\e></^>ky posunut<\m> v danom skrutkovom pohybe ur<\h><\m>me pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C><:I0,0,42,0><:f180,,>



<+C><:I0,0,0,0>	Pri kon</Z>trukcii charakteristiky obalovej plochy, ktor<\a> vznikne skrutkov<\}>m pohybom priamkovej (rota<\h>nej) plochy, nahrad<\m>me tvoriacu priamku (rovnobe</^>kov<\z> kru</^>nicu) riadiacej plochy dotykovou rovinou plochy v tejto priamke (vp<\m>sano

u gu</~>ovou plochou dot<\}>kaj<\z>cou sa plochy v tejto kru</^>nici). Dotykov<\z> rovinu (gu</~>ov<\z> plochu) podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu a n<\a>jdeme jej charakteristiku. Spolo<\h>n<\i> body zvolenej tvoriacej priamky (rovnobe</^>kovej kru</^>nice

) a tejto charakteristiky s<\z> bodmi h</~>adanej charakteristiky obalovej skrutkovej plochy. Na obr. 4. 133 je takto zostrojen<\a> charakteristika obalovej skrutkovej plochy, ktorej riadiacou plochou je: a)valcov<\a> plocha,  b)v</Z>eobecn<\a> rota<\h>n<\a>

 plocha. 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,4047,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,>					Obr. 4.133
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<:#264,9073>					Obr. 4.114



<:#264,9073>



<:#264,9073>



<:#528,9073>Pou</^>itie skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v stroj<\a>rskej praxi pri zostrojovan<\m> v<\}>behov skrutiek a na skrutkov<\i> vrt<\a>ky (napr. korunov<\}> vrt<\a>k a 

</Z>vidr<\m>k) je ilustrovan<\i> na obr 4.114.



<:#264,9073>



<:#264,9073>



@Podnadpis@<:#308,9073>4.11 Obalov<\i> plochy



@<\X><\a>dka@<:#264,9073>



	Ob<\a>lka s<\z>stavy pl<\t>ch <:f,BShelley Allegro Script,><+">S 

<-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A13>sa naz<\}>va obalov<\a> plocha <:f,rSymbol,>F<:f>, ak m<\a> nasleduj<\z>ce vlastnosti:



<:#279,9073>a) ob<\a>lka <:f,rSymbol,>F<:f> a ka</^>d<\a> plocha  <:f,BHelv,><+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy sa dot<\}>kaj<\z> v 

<\h>iare - charakteristike <:f,BHelv,><+&>i<-&>k<:f,2Times New Roman CE,>,<:f>



<:I0,0,270,0><:#543,9073>b) v ka</^>dom bode ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f> existuje spolo<\h>n<\a> dotykov<\a> rovina a norm<\a>la plochy 

<:f,rSymbol,>F<:f> a jednej  plochy <+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy,



<:I0,0,270,0><:#279,9073>c) neexistuje plocha, ktor<\a> by bola s<\z><\h>asne <\h>as</]>ou 

<:f,rSymbol,>F<:f> a niektorej plochy <+&><:f,BHelv,>i<-&><:f><:f,rSymbol,>j<:f> zo s<\z>stavy.



<:I0,0,0,0>	S<\z>stavu pl<\t>ch <+"><:f,BShelley Allegro Script,>S <-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A0> ziskame z riadiacej plochy 

<+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m> (obr. 4.115).



<+C><:I0,0,0,0><:#279,9073>Obalov<\a> plocha je ob<\a>lka obrazov riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f>  v danej triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#279,9073>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,rSymbol,>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#264,9073>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A1>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 

<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), <:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 1)	(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2<-&><:f>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#396,9073>	generuj<\z>ci princ<\m>p	<-!>trieda geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#418,9073><+!><:f,BHelv,>				T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)					<:f,BHelv,>w<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><-&>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A2>(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f><:A3>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<+!>.<-!><+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)			(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>3<-&><:f>



<+C><:I0,0,2892,0><:#792,9073>				vektorov<\a> funkcia troch premenn<\}>ch reprezentuje trojparametrick<\}> 

<\z>tvar priestoru - mas<\m>v (kap. 5), ob<\a>lka obsahuje body sp<\e><\r>aj<\z>ce podmienku (I). 



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristiku, dotykov<\z> <\h>iaru plochy <-&><:f,rSymbol,>j <:f>a ob<\a>lky 

<:f,rSymbol,>F<:f> n<\a>jdeme pomocou spolo<\h>nej dotykovej roviny<:f,rSymbol,> t<:f> v 

</~>ubovo</~>nom bode <:f,BHelv,>L<:f> ob<\a>lky. Rovina <:f,rSymbol,>t<:f> je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami so smerov<\}>mi vektormi 

<:A4>, ktor<\i> s<\z> vektormi doty<\h>n<\m>c parametrick<\}>ch <\h>iar plochy 

<-&><:f,rSymbol,>j<:f>. Doty<\h>nica <\h>iary <:f,BHelv,>l<:f> ob<\a>lky (dr<\a>ha pohybu bodu 

<:f,BHelv,>L<:f>) je prvkom roviny <:f,rSymbol,>t<:f>, jej smerov<\}> vektor 

<:A5> je komplan<\a>rny s vektormi <:A6>. Zmie</Z>an<\}> s<\z><\h>in t<\}>chto troch vektorov je nulov<\}>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,5380><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0>			<:A7>		       (I)



<+B><:I0,0,42,0><:#144,5380><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristika je <\h>iara, obsahuj<\z>ca v</Z>etky body plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>, v ktor<\}>ch je splnen<\a> uveden<\a> podmienka (I). V pr<\m>pade jednoduch<\}>ch riadiacich pl<\t>ch je to rez riadiacej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, kolmou na vektor doty<\h>nice 

<:A8> dr<\a>hy pohybu a prech<\a>dzaj<\z>cej dan<\}>m bodom <:f,BHelv,>L<:f>. Priese<\h>nica rov<\m>n 

<:f,rSymbol,>s<:f> a <:f,rSymbol,>t<:f> je doty<\h>nica charakteristiky v bode 

<:f,BHelv,>L<:f,2Times New Roman CE,> (obr. 4.116).



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073><:f,2Times New Roman CE,>	O<:f>balov<\z> plochu mo</^>no vytvori</]> aj z charakteristiky, ak ju podrob<\m>me takej istej triede transform<\a>ci<\m> ako p<\t>vodn<\z> riadiacu plochu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Obalov<\a> plocha je jednozna<\h>ne ur<\h>en<\a> charakteristikou 

<:f,BHelv,>k<:f> (riadiacou plochou <:f,rSymbol,>j)<:f> a triedou geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+B><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0><:#279,9073>(<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)<:f,rSymbol,> 

</{><:f> (<:f,BHelv,><-&>k<:f>,<+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+B><:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>Pod</~>a typu generuj<\z>ceho princ<\m>pu del<\m>me obalov<\i> plochy na:



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		homotetick<\i>	(obr. 4.117)		skrutkov<\i>	(obr. 4.118)



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		rota<\h>n<\i>		(obr. 4.119)		transla<\h>n<\i>	(obr. 4.120).



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#528,9073>Riadiacou plochou je naj<\h>astej</Z>ie rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha (napr. 

<\h>as</]> roviny) alebo rota<\h>n<\a> plocha (napr. gu</~>ov<\a> plocha na obr. 4.117 a</^>  4.120).		



<+C><:I0,0,42,0><:#264,4321>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>			Obr. 4.117<+!>			<-!>		Obr.4.118 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1604,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6278,1,7200,1,7920,1,8640,>			Obr. 4.119						Obr. 4.120



<+C><:I0,0,42,0><:R><:#144,9073><+!><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.1 <-!><+!>Obalov<-!><+!><\i> <-!><+!>transla<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede posunut<\m> ur<\h>enej vektorom 

<:A9><:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>k,l,m,0<:f>). Na obr. 4.121 je priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch v  Mongeovom premietan<\m> a priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch v kolmej axonometrii,

 pri<\h>om trieda transl<\a>ci<\m> je ur<\h>en<\a> vektorom <:A10>. Charakteristika je lomen<\a> 

<\h>iara <:f,BHelv,>SVR<:f> na ku</^>e</~>ovej ploche, dvojica <\z>se<\h>iek 

<:f,BHelv,>KL<:f> || <:f,BHelv,>GH<:f> na valcovej ploche, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacich pl<\t>ch rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na smer <:A11>.



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#144,9073><+!><:f120,,>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.2 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>homotetick<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede rovno</~>ahlost<\m> so stredom v bode 

<:f,BHelv,>V<:f> a koeficientom <:f,BHelv,>h<:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>1<:f>. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je rezov<\a> <\h>iara riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na priamku, ktor<\a> je dr<\a>hou pohybu plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ak je riadiacou plochou gu</~>ov<\a> plocha, charakteristika je dotykov<\a> 

<\h>iara (kru</^>nica) obalovej plochy <:f,rSymbol,>F <:f>- rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej plochy a riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Nech <:f,BHelv,>S<:f> je stred riadiacej  gu</~>ovej plochy  

<:f,rSymbol,>j<:f> s dan<\}>m polomerom (obr. 4.122). Obrysov<\i> tvoriace priamky ob<\a>lky<:f,rSymbol,> F<:f,2Times New Roman CE,> 

<:f>v n<\a>ryse s<\z> doty<\h>nice n<\a>rysu hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,BHelv,>m<+'>2<-'> <:f> v bodoch <:f,BHelv,>C<+'>2<:f><-'><:f,BHelv,>, D<+'>2<-'><:f> prech<\a>dzaj<\z>ce bodom V<+'>2<-'>. N<\a>rysom charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> je <\z>se<\h>ka <:f,BHelv,>C<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f> kolm<\a> na n<\a>rys priamky 

<:f,BHelv,>SV<:f> (os ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f>). Stred charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> le</^><\m> na osi ob<\a>lky. P<\t>dorysom charakteristiky je elipsa (stred 

<:f,BHelv,>O<+'>1<-'><:f>, ved</~>aj</Z>ie vrcholy <:f,BHelv,>C<+'>1<-'><:f>, 

<:f,BHelv,>D<+'>1<-'><:f>), ktorej hlavn<\a> os (rovnobe</^>n<\a> s 

<:f,BHelv,>p<:f,rSymbol,><+&>s<-&><:f>) obsahuje hlavn<\i> vrcholy 

<:f,BHelv,>A<+'>1<-'>, B<+'>1<-'><:f> vo vzdialenosti polomeru<:f,BHelv,> a<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>k<:f> od stredu <:f,BHelv,>O<:f>, <:f,BHelv,>a<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>C<:f><:f,BHelv,><+'>2<-'><:f><:f,BHelv,>O<+'>2<-'><:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>O<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f>|. Vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu ur<\h><\m>me pomocou dotykov

<\}>ch bodov <:f,BHelv,>R<:f> a <:f,BHelv,>R</t><:f> obrysov<\}>ch tvoriacich 

<\h>iar p<\t>dorysu (spolo<\h>n<\i> body <\h>iar <:f,BHelv,>r <:f>a 

<:f,BHelv,>k<:f> v n<\a>ryse).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.3 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>rota<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073>	Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>. Vektor doty<\h>nice dr<\a>hy pohybu je kolm<\}> na os ot<\a><\h>ania (kru</^>nice ako dr<\a>hy pohybu le</^>ia v rovin<\a>ch kolm<\}>ch na os). Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f> prech<\a>dza osou ot<\a><\h>ania 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na vektor doty<\h>nice.



<+C><:I0,0,42,0>	Ot<\a><\h>an<\m>m roviny <:f,rSymbol,>j<:f> obal<\m>me rota<\h>n<\z> ku</^>e</~>ov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.123)<:f>, pr<\m>p. valcov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>V <:f>(obr. 4.124). Charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je priese<\h>nica roviny 

<:f,rSymbol,>j<:f> s rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, prech<\a>dzaj<\z>cou osou ot<\a><\h>ania kolmo na rovinu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Priese<\h>n<\m>k charakteristiky s osou ot<\a><\h>ania je vrchol  

<:f,BHelv,>V<:f> plochy (vlastn<\}> bod pre <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> a nevlastn<\}> pre 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3414>	



<+C><:I0,0,42,0>	Nech je riadiacim <\z>tvarom obalovej rota<\h>nej plochy </Z>ikm<\a> kru</^>nicov<\a> valcov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f> rovnobe</^>nou s n<\a>rys<\r>ou (obr. 4.125). Na ka</^>dej riadiacej priamke 

<:f,BHelv,>m<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> n<\a>jdeme bod 

<:f,BHelv,>M<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f>. Nahrad<\m>me priamku 

<:f,BHelv,>m<:f> dotykovou rovinou <:f,rSymbol,>t<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v tejto priamke a n<\a>jdeme charakteristiku 

<:f,BHelv,>q<:f> roviny<:f,rSymbol,> t<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> (pod</~>a obr. 4.123). Tvoriaca priamka <:f,BHelv,>m<:f> sa s charakteristikou 

<:f,BHelv,>q<:f> dotykovej roviny <:f,rSymbol,>t<:f> pret<\m>na v bode 

<:f,BHelv,>M<:f> h</~>adanej charakteristiky valcovej plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>, ktorou je 

<+!>Nikomedova konchoida<-!> s asymptotou v priamke <:f,BHelv,>o</t><:f>. Za<\h>iato<\h>n<\i> a koncov<\i> body obl<\z>kov<:f,2Times New Roman CE,> charakteris<:f,2Times New Roman CE,>tiky<:f,BHelv,> k<:f> na kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>l<:f> a <:f,BHelv,>l</t><:f> valcovej plochy n<\a>jdeme v rovin<\a>ch, ktor<\i> prech<\a>dzaj<\z> osou triedy ot<\a><\h>an<\m> 

<:f,BHelv,>o<:f> a stredmi kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f,2Times New Roman CE,>, 

<:f,BHelv,>l</t><:f>. Body <:f,BHelv,>T <:f>a <:f,BHelv,>T</t><:f>, v ktor<\}>ch sa men<\m> vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu charakteristiky, le</^>ia na obrysov<\}>ch tvoriacich priamkach, ktor<\}>ch priemety s<\z> toto</^>n<\i> s priemetmi dotykov<\}>ch rov<\m>

n (s<\z> kolm<\i> na <:f,rSymbol,>p<:f,2News Serif EE,>)<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3672>



<:I0,0,42,0><:#2127,3672>	Na obr. 4.126 je zobrazen<\a> gu</~>ov<\a> plocha ako riadiaca plocha rota<\h>nej obalovej plochy. Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f>,  kolm<\a> na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> (dr<\a>ha pohybu) v bode <:f,BHelv,>S <:f,2Times New Roman CE,>(stred gu</~>ovej plochy)<:f,2Times New Roman CE,>,<:f> prech<\a>dza stredom gu</~>ovej plochy a osou ot<\a><\h>ania a re</^>e gu</~>ov<\z> plochu v kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k,<:f> ktor<\a> je charakteristikou.



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>								Obr. 4.125



<+C><:I0,0,42,0>	Ak je riadiacou plochou obalovej rota<\h>nej plochy rota<\h>n<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f>, n<\a>jdeme body charakteristiky na rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k<:f> (stred <:f,BHelv,>O<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o</t><:f>) plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. V <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f> sa plochy <:f,rSymbol,>j<:f> dot<\}>ka vp<\m>san<\a> gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na osi <:f,BHelv,>o</t><:f> (obr. 4.127). Charakteristika gu</~>ovej plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> (pri tom istom rota<\h>nom pohybe okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>) je kru</^>nica <:f,BHelv,>h<:f> le</^>iaca v rovine 

<:f,2Math A,>|<:f>, ktor<\a> prech<\a>dza stredom <:f,BHelv,>S<:f> a osou 

<:f,BHelv,>o<:f>. Priese<\h>n<\m>ky <:f,BHelv,>M, M</t><:f> kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>h<:f> s<\z> body charakteristiky <:f,BHelv,>l<:f>. Nie je potrebn<\i> n<\a>js</]> n<\a>rys kru</^>nice 

<:f,BHelv,>h<:f>, ktor<\a> sa v p<\t>doryse zobrazuje ako <\z>se<\h>ka. Na obr. 4.127 je zobrazen<\}> hlavn<\}> meridi<\a>n 

<:f,BHelv,>m<:f> vytvorenej obalovej rota<\h>nej plochy. 



<+C><:I0,0,42,0><:A14>



<+C><:I0,0,42,0>			Obr. 4.127



<+C><:I0,0,42,0>



<+C><:I0,0,42,0>	V ortogon<\a>lnej axonometrii je zobrazen<\a> riadiaca gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na s<\z>radnicovej osi 

<:f,BHelv,>x <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.128<:f><:f,2News Serif EE,>)<:f>. Trieda ot<\a><\h>an<\m> je dan<\a> osou 

<:f,BHelv,>o<:f> v s<\z>radnicovej osi <:f,BHelv,>z<:f>.Oto<\h>en<\m>m p<\t>dorysne do axonometrickej priemetne zist<\m>me polomer kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l <:f>(dr<\a>ha pohybu stredu <:f,BHelv,>S<:f>), <:f,BHelv,>r<:f><:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>SO<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>S<:f><:f,BHelv,>O<+'>0<-'><:f>|. Axonometrick<\}> priemet kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> je elipsa. (Hlavn<\a> os je priamka kolm<\a> na os  

<:f,BHelv,>z<:f>, ve</~>kos</]> hlavnej polosi sa rovn<\a> polomeru 

<:f,BHelv,>r<:f> kru</^>nice <:f,BHelv,>l<:f>. Z bodu <:f,BHelv,>S<:f> ur<\h><\m>me rozdielovou kon</Z>trukciou d<\e></^>ku ved</~>aj</Z>ej polosi premietnutej do axonometrick<\i>ho priemetu osi 

<:f,BHelv,>z<:f>). Rovina <:f,rSymbol,>s<:f> prech<\a>dzaj<\z>ca osou 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> v bode <:f,BHelv,>S<:f> (<:f,BHelv,>t<:f>||<:f,BHelv,>y<:f>) je n<\a>rys<\r>a. Rez plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> n<\a>rys<\r>ou je hlavn<\a> kru</^>nica <:f,BHelv,>k<:f> - charakteristika. Jej axonometrick<\}> priemet je elipsa s hlavnou osou  v strane axonometrick<\i>ho trojuholn<\m>ka a hlavnou polosou rovnou polomeru 

<:f,BHelv,>r.<:f> Bod <:f,BHelv,>M<:f> elipsy n<\a>jdeme na rovnobe</^>k<\a>ch s priemetmi s<\z>radnicov<\}>ch os<\m> 

<:f,BHelv,>x<:f> a <:f,BHelv,>z<:f>. Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kos</]> ved</~>aj</Z>ej polosi. V<\}>sledn<\a> obalov<\a> plocha je anuloid, kru</^>nica 

<:f,BHelv,>k<:f> je meridi<\a>n anuloidu. 



<:I0,0,42,0>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><+!>4.11.4 Obalov<\i><-!><+!> skrutkov<\i><-!><+!> plochy<-!>



<+C><:I0,0,0,0><+!>	<-!>Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu ur<\h>en<\i>mu osou, orient<\a>ciou a redukovanou v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>. Na obr. 4.129 je riadiacou plochou rovina 

<:f,rSymbol,>j<:f>, r<\t>znobe</^>n<\a> s osou skrutkov<\i>ho pohybu. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je priamka obalovej skrutkovej plochy, ktor<\a> je plochou doty<\h>n<\m>c skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>. Rovina <:f,rSymbol,>j<:f> je oskula<\h>nou rovinou skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>, h</~>adan<\a> charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je jej doty<\h>nicou le</^>iacou v rovine 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> skrutkovice vratu (vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f>, |<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,>p<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>) obsahuje priamku 

<:f,BHelv,>l<:f> rovnobe</^>n<\z> s charakteristikou <:f,BHelv,>k<:f>, v priamke 

<:f,BHelv,>l<:f> sa plochy <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> dot<\}>ka rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> rovnobe</^>n<\a> s oskula<\h>nou rovinou <:f,rSymbol,>j<:f> skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f> (<:f,rSymbol,>s <:f>ur<\h><\m>me hlavnou priamkou 

<:f,BHelv,>n<:f> a n<\a>jdeme jej stopy).



<+C><:I0,0,42,0><:#216,9073><:f180,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Skrutkov<\}>m pohybom gu</~>ovej plochy vznikne s<\z>stava pl<\t>ch 

<:f,BShelley Allegro Script,>S <:f>, ktor<\}>ch ob<\a>lkou je <+!>Archimedova serpent<\m>na<-!> (obr. 4.110). Stred gu</~>ovej plochy sa pohybuje po skrutkovici 

<:f,BHelv,>s<:f>, ktorej ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f> a jej riadiaca kru</^>nica 

<:f,BHelv,>h<:f> le</^><\m> v rovine <:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f>, prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<:f> rovnobe</^>ne s p<\t>dorys<\r>ou (obr. 4.130). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,>t<:f> skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> (dr<\a>hy pohybu bodu 

<:f,BHelv,>S<:f>) n<\a>jdeme pomocou tvoriacej priamky <:f,BHelv,>l<:f,rSymbol,><\L><:f,2CaslonOpenFace,>K<:f>. Stredom 

<:f,BHelv,>S<:f> prech<\a>dza rovina <:f,2Symbol,>s<:f> kolm<\a> na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>, ktor<\a> re</^>e riadiacu gu</~>ov<\z> plochu v hlavnej kru</^>nici - charakteristike 

<:f,BHelv,>k<:f>. Rovinu <:f,rSymbol,>s<:f> ur<\h><\m>me hlavn<\}>mi priamkami, 

<:f,rSymbol,>s<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>pn<:f> kolm<\}>mi na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>. Priese<\h>n<\m>ky priamok <:f,BHelv,>p<:f> a <:f,BHelv,>n<:f> s gu</~>ovou plochou s<\z> body 

<:f,BHelv,>A, B<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>p<:f> (premietnut<\i> do hlavn<\}>ch vrcholov priemetu 

<:f,BHelv,>k<:f> v p<\t>doryse), <:f,BHelv,>A</t>, B</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>n 

<:f>(v priemete hlavn<\i> vrcholy n<\a>rysu <:f,BHelv,>k<:f>). Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kosti ved</~>aj</Z><\m>ch polos<\m> priemetov charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Hlavn<\}> meridi<\a>nov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny je na obr. 4.131. Rezov<\a> krivka 

<:f,BHelv,>m<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>m<\G><:f,rSymbol,>F<:f> je ob<\a>lkou kru</^>n<\m>c, ktor<\i> s<\z> rezmi gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch s<\z>stavy 

<:f,BShelley Allegro Script,>S<:f>  rovinou <:f,rSymbol,>m<:f>. N<\a>jdeme ich  ako vyskrutkovan<\i> kru</^>nice, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> meridi<\a>nov<\}>mi rovinami, do roviny hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,rSymbol,>m<:f>. Sta<\h><\m> ur<\h>i</]>  stredy <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> ako vyskrutkovan<\i> polohy stredov 

<:f,BHelv,>L, H<:f> do roviny <:f,rSymbol,>m<:f>. Ak pre uhly <:f,rSymbol,>w<:f> a 

<:f,rSymbol,>w<:f></t> oto<\h>enia plat<\m> <:f,rSymbol,>w<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f,rSymbol,>-w<:f></t><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>w-w<:f><+&><:f,BHelv,>S<-&><:f>, potom pre odpovedaj<\z>ce posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<-&><:f> a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f>  v danom skrutkovom pohybe  s v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+&>v<-&><:f> plat<\m>:



<+C><:I0,0,42,0><:f160,,>



<:I0,0,42,0>					<:A12>



<:I0,0,42,0><:f120,,>



<+C><:I0,0,0,0>Body <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> (a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a<:f,BHelv,> h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>) s<\z> s<\z>merne zdru</^>en<\i> pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary prech<\a>dzaj<\z>cej bodom <:f,BHelv,>S<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>(vyskrutkovan<\}> stred gu</~>ovej plochy) kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu 

<:f,BHelv,>o<:f>. 



<+C><:I0,0,42,0>	Norm<\a>lov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny (kolmou rovinou <:f,rSymbol,>r<:f> na os 

<:f,BHelv,>o <:f,2News Serif EE,>skrutkov<\i>ho pohybu<:f>) n<\a>jdeme obdobne ako meridi<\a>nov<\}> (obr.4. 132). Rezy riadiacej gu</~>ovej plochy norm<\a>lov<\}>mi rovinami skrutkujeme do roviny 

<:f,rSymbol,>r<:f>. V</Z>etky stredy rezov<\}>ch kru</^>n<\m>c sa pohybuj<\z> po skrutkoviciach zobrazen<\}>ch do jednej kru</^>nice v p<\t>dorysni. Ak pre posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<:f> <-&>a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f> bodov <:f,BHelv,>L, H<:f> plat<\m> 

<:f,BHelv,>z<+&>H<-&>-z<+&>S<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+&>S<-&>-z<+&>L<-&><:f>, pre odpovedaj<\z>ce uhly oto<\h>enia plat<\m> 

<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>L<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>H<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&><:f> . Body 

<:f,BHelv,>L<+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> s<\z> s<\z>merne pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary (ob<\a>lky v</Z>etk<\}>ch vyskrutkovan<\}>ch kru</^>n<\m>c) prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu. Uhly oto<\h>enia a im odpovedaj<\z>ce d<\e></^>ky posunut<\m> v danom skrutkovom pohybe ur<\h><\m>me pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C><:I0,0,42,0><:#216,49><:f180,,>



<+C><:I0,0,0,0>	Pri kon</Z>trukcii charakteristiky obalovej plochy, ktor<\a> vznikne skrutkov<\}>m pohybom priamkovej (rota<\h>nej) plochy, nahrad<\m>me tvoriacu priamku (rovnobe</^>kov<\z> kru</^>nicu) riadiacej plochy dotykovou rovinou plochy v tejto priamke (vp<\m>sano

u gu</~>ovou plochou dot<\}>kaj<\z>cou sa plochy v tejto kru</^>nici). Dotykov<\z> rovinu (gu</~>ov<\z> plochu) podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu a n<\a>jdeme jej charakteristiku. Spolo<\h>n<\i> body zvolenej tvoriacej priamky (rovnobe</^>kovej kru</^>nice

) a tejto charakteristiky s<\z> bodmi h</~>adanej charakteristiky obalovej skrutkovej plochy. Na obr. 4. 133 je takto zostrojen<\a> charakteristika obalovej skrutkovej plochy, ktorej riadiacou plochou je: a)valcov<\a> plocha,  b)v</Z>eobecn<\a> rota<\h>n<\a>

 plocha. 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,4047,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9073>					Obr. 4.133
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<:#264,9073>					Obr. 4.114



<:#264,9073>



<:#264,9073>



<:#528,9073>Pou</^>itie skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v stroj<\a>rskej praxi pri zostrojovan<\m> v<\}>behov skrutiek a na skrutkov<\i> vrt<\a>ky (napr. korunov<\}> vrt<\a>k a 

</Z>vidr<\m>k) je ilustrovan<\i> na obr 4.114.



<:#264,9073>



<:#264,9073>



@Podnadpis@<:#308,9073>4.11 Obalov<\i> plochy



@<\X><\a>dka@<:#264,9073>



	Ob<\a>lka s<\z>stavy pl<\t>ch <:f,BShelley Allegro Script,><+">S 

<-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A13>sa naz<\}>va obalov<\a> plocha <:f,rSymbol,>F<:f>, ak m<\a> nasleduj<\z>ce vlastnosti:



<:#279,9073>a) ob<\a>lka <:f,rSymbol,>F<:f> a ka</^>d<\a> plocha  <:f,BHelv,><+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy sa dot<\}>kaj<\z> v 

<\h>iare - charakteristike <:f,BHelv,><+&>i<-&>k<:f,2Times New Roman CE,>,<:f>



<:I0,0,270,0><:#543,9073>b) v ka</^>dom bode ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f> existuje spolo<\h>n<\a> dotykov<\a> rovina a norm<\a>la plochy 

<:f,rSymbol,>F<:f> a jednej  plochy <+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy,



<:I0,0,270,0><:#279,9073>c) neexistuje plocha, ktor<\a> by bola s<\z><\h>asne <\h>as</]>ou 

<:f,rSymbol,>F<:f> a niektorej plochy <+&><:f,BHelv,>i<-&><:f><:f,rSymbol,>j<:f> zo s<\z>stavy.



<:I0,0,0,0>	S<\z>stavu pl<\t>ch <+"><:f,BShelley Allegro Script,>S <-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A0> ziskame z riadiacej plochy 

<+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m> (obr. 4.115).



<+C><:I0,0,0,0><:#279,9073>Obalov<\a> plocha je ob<\a>lka obrazov riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f>  v danej triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#279,9073>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,rSymbol,>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#264,9073>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A1>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 

<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), <:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 1)	(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2<-&><:f>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#396,9073>	generuj<\z>ci princ<\m>p	<-!>trieda geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#418,9073><+!><:f,BHelv,>				T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)					<:f,BHelv,>w<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><-&>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A2>(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f><:A3>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<+!>.<-!><+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)			(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>3<-&><:f>



<+C><:I0,0,2892,0><:#792,9073>				vektorov<\a> funkcia troch premenn<\}>ch reprezentuje trojparametrick<\}> 

<\z>tvar priestoru - mas<\m>v (kap. 5), ob<\a>lka obsahuje body sp<\e><\r>aj<\z>ce podmienku (I). 



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristiku, dotykov<\z> <\h>iaru plochy <-&><:f,rSymbol,>j <:f>a ob<\a>lky 

<:f,rSymbol,>F<:f> n<\a>jdeme pomocou spolo<\h>nej dotykovej roviny<:f,rSymbol,> t<:f> v 

</~>ubovo</~>nom bode <:f,BHelv,>L<:f> ob<\a>lky. Rovina <:f,rSymbol,>t<:f> je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami so smerov<\}>mi vektormi 

<:A4>, ktor<\i> s<\z> vektormi doty<\h>n<\m>c parametrick<\}>ch <\h>iar plochy 

<-&><:f,rSymbol,>j<:f>. Doty<\h>nica <\h>iary <:f,BHelv,>l<:f> ob<\a>lky (dr<\a>ha pohybu bodu 

<:f,BHelv,>L<:f>) je prvkom roviny <:f,rSymbol,>t<:f>, jej smerov<\}> vektor 

<:A5> je komplan<\a>rny s vektormi <:A6>. Zmie</Z>an<\}> s<\z><\h>in t<\}>chto troch vektorov je nulov<\}>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,5380><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0>			<:A7>		       (I)



<+B><:I0,0,42,0><:#144,5380><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristika je <\h>iara, obsahuj<\z>ca v</Z>etky body plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>, v ktor<\}>ch je splnen<\a> uveden<\a> podmienka (I). V pr<\m>pade jednoduch<\}>ch riadiacich pl<\t>ch je to rez riadiacej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, kolmou na vektor doty<\h>nice 

<:A8> dr<\a>hy pohybu a prech<\a>dzaj<\z>cej dan<\}>m bodom <:f,BHelv,>L<:f>. Priese<\h>nica rov<\m>n 

<:f,rSymbol,>s<:f> a <:f,rSymbol,>t<:f> je doty<\h>nica charakteristiky v bode 

<:f,BHelv,>L<:f,2Times New Roman CE,> (obr. 4.116).



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073><:f,2Times New Roman CE,>	O<:f>balov<\z> plochu mo</^>no vytvori</]> aj z charakteristiky, ak ju podrob<\m>me takej istej triede transform<\a>ci<\m> ako p<\t>vodn<\z> riadiacu plochu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Obalov<\a> plocha je jednozna<\h>ne ur<\h>en<\a> charakteristikou 

<:f,BHelv,>k<:f> (riadiacou plochou <:f,rSymbol,>j)<:f> a triedou geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+B><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0><:#279,9073>(<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)<:f,rSymbol,> 

</{><:f> (<:f,BHelv,><-&>k<:f>,<+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+B><:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>Pod</~>a typu generuj<\z>ceho princ<\m>pu del<\m>me obalov<\i> plochy na:



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		homotetick<\i>	(obr. 4.117)		skrutkov<\i>	(obr. 4.118)



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		rota<\h>n<\i>		(obr. 4.119)		transla<\h>n<\i>	(obr. 4.120).



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#528,9073>Riadiacou plochou je naj<\h>astej</Z>ie rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha (napr. 

<\h>as</]> roviny) alebo rota<\h>n<\a> plocha (napr. gu</~>ov<\a> plocha na obr. 4.117 a</^>  4.120).		



<+C><:I0,0,42,0><:#264,4321>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>			Obr. 4.117<+!>			<-!>		Obr.4.118 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1604,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6278,1,7200,1,7920,1,8640,>			Obr. 4.119						Obr. 4.120



<+C><:I0,0,42,0><:R><:#144,9073><+!><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.1 <-!><+!>Obalov<-!><+!><\i> <-!><+!>transla<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede posunut<\m> ur<\h>enej vektorom 

<:A9><:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>k,l,m,0<:f>). Na obr. 4.121 je priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch v  Mongeovom premietan<\m> a priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch v kolmej axonometrii,

 pri<\h>om trieda transl<\a>ci<\m> je ur<\h>en<\a> vektorom <:A10>. Charakteristika je lomen<\a> 

<\h>iara <:f,BHelv,>SVR<:f> na ku</^>e</~>ovej ploche, dvojica <\z>se<\h>iek 

<:f,BHelv,>KL<:f> || <:f,BHelv,>GH<:f> na valcovej ploche, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacich pl<\t>ch rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na smer <:A11>.



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#144,9073><+!><:f120,,>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.2 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>homotetick<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede rovno</~>ahlost<\m> so stredom v bode 

<:f,BHelv,>V<:f> a koeficientom <:f,BHelv,>h<:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>1<:f>. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je rezov<\a> <\h>iara riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na priamku, ktor<\a> je dr<\a>hou pohybu plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ak je riadiacou plochou gu</~>ov<\a> plocha, charakteristika je dotykov<\a> 

<\h>iara (kru</^>nica) obalovej plochy <:f,rSymbol,>F <:f>- rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej plochy a riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Nech <:f,BHelv,>S<:f> je stred riadiacej  gu</~>ovej plochy  

<:f,rSymbol,>j<:f> s dan<\}>m polomerom (obr. 4.122). Obrysov<\i> tvoriace priamky ob<\a>lky<:f,rSymbol,> F<:f,2Times New Roman CE,> 

<:f>v n<\a>ryse s<\z> doty<\h>nice n<\a>rysu hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,BHelv,>m<+'>2<-'> <:f> v bodoch <:f,BHelv,>C<+'>2<:f><-'><:f,BHelv,>, D<+'>2<-'><:f> prech<\a>dzaj<\z>ce bodom V<+'>2<-'>. N<\a>rysom charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> je <\z>se<\h>ka <:f,BHelv,>C<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f> kolm<\a> na n<\a>rys priamky 

<:f,BHelv,>SV<:f> (os ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f>). Stred charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> le</^><\m> na osi ob<\a>lky. P<\t>dorysom charakteristiky je elipsa (stred 

<:f,BHelv,>O<+'>1<-'><:f>, ved</~>aj</Z>ie vrcholy <:f,BHelv,>C<+'>1<-'><:f>, 

<:f,BHelv,>D<+'>1<-'><:f>), ktorej hlavn<\a> os (rovnobe</^>n<\a> s 

<:f,BHelv,>p<:f,rSymbol,><+&>s<-&><:f>) obsahuje hlavn<\i> vrcholy 

<:f,BHelv,>A<+'>1<-'>, B<+'>1<-'><:f> vo vzdialenosti polomeru<:f,BHelv,> a<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>k<:f> od stredu <:f,BHelv,>O<:f>, <:f,BHelv,>a<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>C<:f><:f,BHelv,><+'>2<-'><:f><:f,BHelv,>O<+'>2<-'><:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>O<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f>|. Vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu ur<\h><\m>me pomocou dotykov

<\}>ch bodov <:f,BHelv,>R<:f> a <:f,BHelv,>R</t><:f> obrysov<\}>ch tvoriacich 

<\h>iar p<\t>dorysu (spolo<\h>n<\i> body <\h>iar <:f,BHelv,>r <:f>a 

<:f,BHelv,>k<:f> v n<\a>ryse).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.3 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>rota<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073>	Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>. Vektor doty<\h>nice dr<\a>hy pohybu je kolm<\}> na os ot<\a><\h>ania (kru</^>nice ako dr<\a>hy pohybu le</^>ia v rovin<\a>ch kolm<\}>ch na os). Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f> prech<\a>dza osou ot<\a><\h>ania 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na vektor doty<\h>nice.



<+C><:I0,0,42,0>	Ot<\a><\h>an<\m>m roviny <:f,rSymbol,>j<:f> obal<\m>me rota<\h>n<\z> ku</^>e</~>ov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.123)<:f>, pr<\m>p. valcov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>V <:f>(obr. 4.124). Charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je priese<\h>nica roviny 

<:f,rSymbol,>j<:f> s rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, prech<\a>dzaj<\z>cou osou ot<\a><\h>ania kolmo na rovinu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Priese<\h>n<\m>k charakteristiky s osou ot<\a><\h>ania je vrchol  

<:f,BHelv,>V<:f> plochy (vlastn<\}> bod pre <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> a nevlastn<\}> pre 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3414>	



<+C><:I0,0,42,0>	Nech je riadiacim <\z>tvarom obalovej rota<\h>nej plochy </Z>ikm<\a> kru</^>nicov<\a> valcov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f> rovnobe</^>nou s n<\a>rys<\r>ou (obr. 4.125). Na ka</^>dej riadiacej priamke 

<:f,BHelv,>m<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> n<\a>jdeme bod 

<:f,BHelv,>M<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f>. Nahrad<\m>me priamku 

<:f,BHelv,>m<:f> dotykovou rovinou <:f,rSymbol,>t<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v tejto priamke a n<\a>jdeme charakteristiku 

<:f,BHelv,>q<:f> roviny<:f,rSymbol,> t<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> (pod</~>a obr. 4.123). Tvoriaca priamka <:f,BHelv,>m<:f> sa s charakteristikou 

<:f,BHelv,>q<:f> dotykovej roviny <:f,rSymbol,>t<:f> pret<\m>na v bode 

<:f,BHelv,>M<:f> h</~>adanej charakteristiky valcovej plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>, ktorou je 

<+!>Nikomedova konchoida<-!> s asymptotou v priamke <:f,BHelv,>o</t><:f>. Za<\h>iato<\h>n<\i> a koncov<\i> body obl<\z>kov<:f,2Times New Roman CE,> charakteris<:f,2Times New Roman CE,>tiky<:f,BHelv,> k<:f> na kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>l<:f> a <:f,BHelv,>l</t><:f> valcovej plochy n<\a>jdeme v rovin<\a>ch, ktor<\i> prech<\a>dzaj<\z> osou triedy ot<\a><\h>an<\m> 

<:f,BHelv,>o<:f> a stredmi kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f,2Times New Roman CE,>, 

<:f,BHelv,>l</t><:f>. Body <:f,BHelv,>T <:f>a <:f,BHelv,>T</t><:f>, v ktor<\}>ch sa men<\m> vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu charakteristiky, le</^>ia na obrysov<\}>ch tvoriacich priamkach, ktor<\}>ch priemety s<\z> toto</^>n<\i> s priemetmi dotykov<\}>ch rov<\m>

n (s<\z> kolm<\i> na <:f,rSymbol,>p<:f,2News Serif EE,>)<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3672>



<:I0,0,42,0><:#2127,3672>	Na obr. 4.126 je zobrazen<\a> gu</~>ov<\a> plocha ako riadiaca plocha rota<\h>nej obalovej plochy. Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f>,  kolm<\a> na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> (dr<\a>ha pohybu) v bode <:f,BHelv,>S <:f,2Times New Roman CE,>(stred gu</~>ovej plochy)<:f,2Times New Roman CE,>,<:f> prech<\a>dza stredom gu</~>ovej plochy a osou ot<\a><\h>ania a re</^>e gu</~>ov<\z> plochu v kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k,<:f> ktor<\a> je charakteristikou.



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>								Obr. 4.125



<+C><:I0,0,42,0>	Ak je riadiacou plochou obalovej rota<\h>nej plochy rota<\h>n<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f>, n<\a>jdeme body charakteristiky na rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k<:f> (stred <:f,BHelv,>O<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o</t><:f>) plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. V <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f> sa plochy <:f,rSymbol,>j<:f> dot<\}>ka vp<\m>san<\a> gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na osi <:f,BHelv,>o</t><:f> (obr. 4.127). Charakteristika gu</~>ovej plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> (pri tom istom rota<\h>nom pohybe okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>) je kru</^>nica <:f,BHelv,>h<:f> le</^>iaca v rovine 

<:f,2Math A,>|<:f>, ktor<\a> prech<\a>dza stredom <:f,BHelv,>S<:f> a osou 

<:f,BHelv,>o<:f>. Priese<\h>n<\m>ky <:f,BHelv,>M, M</t><:f> kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>h<:f> s<\z> body charakteristiky <:f,BHelv,>l<:f>. Nie je potrebn<\i> n<\a>js</]> n<\a>rys kru</^>nice 

<:f,BHelv,>h<:f>, ktor<\a> sa v p<\t>doryse zobrazuje ako <\z>se<\h>ka. Na obr. 4.127 je zobrazen<\}> hlavn<\}> meridi<\a>n 

<:f,BHelv,>m<:f> vytvorenej obalovej rota<\h>nej plochy. 



<+C><:I0,0,42,0><:A14>



<+C><:I0,0,42,0>			Obr. 4.127



<+C><:I0,0,42,0>



<+C><:I0,0,42,0>	V ortogon<\a>lnej axonometrii je zobrazen<\a> riadiaca gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na s<\z>radnicovej osi 

<:f,BHelv,>x <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.128<:f><:f,2News Serif EE,>)<:f>. Trieda ot<\a><\h>an<\m> je dan<\a> osou 

<:f,BHelv,>o<:f> v s<\z>radnicovej osi <:f,BHelv,>z<:f>.Oto<\h>en<\m>m p<\t>dorysne do axonometrickej priemetne zist<\m>me polomer kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l <:f>(dr<\a>ha pohybu stredu <:f,BHelv,>S<:f>), <:f,BHelv,>r<:f><:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>SO<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>S<:f><:f,BHelv,>O<+'>0<-'><:f>|. Axonometrick<\}> priemet kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> je elipsa. (Hlavn<\a> os je priamka kolm<\a> na os  

<:f,BHelv,>z<:f>, ve</~>kos</]> hlavnej polosi sa rovn<\a> polomeru 

<:f,BHelv,>r<:f> kru</^>nice <:f,BHelv,>l<:f>. Z bodu <:f,BHelv,>S<:f> ur<\h><\m>me rozdielovou kon</Z>trukciou d<\e></^>ku ved</~>aj</Z>ej polosi premietnutej do axonometrick<\i>ho priemetu osi 

<:f,BHelv,>z<:f>). Rovina <:f,rSymbol,>s<:f> prech<\a>dzaj<\z>ca osou 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> v bode <:f,BHelv,>S<:f> (<:f,BHelv,>t<:f>||<:f,BHelv,>y<:f>) je n<\a>rys<\r>a. Rez plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> n<\a>rys<\r>ou je hlavn<\a> kru</^>nica <:f,BHelv,>k<:f> - charakteristika. Jej axonometrick<\}> priemet je elipsa s hlavnou osou  v strane axonometrick<\i>ho trojuholn<\m>ka a hlavnou polosou rovnou polomeru 

<:f,BHelv,>r.<:f> Bod <:f,BHelv,>M<:f> elipsy n<\a>jdeme na rovnobe</^>k<\a>ch s priemetmi s<\z>radnicov<\}>ch os<\m> 

<:f,BHelv,>x<:f> a <:f,BHelv,>z<:f>. Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kos</]> ved</~>aj</Z>ej polosi. V<\}>sledn<\a> obalov<\a> plocha je anuloid, kru</^>nica 

<:f,BHelv,>k<:f> je meridi<\a>n anuloidu. 



<:I0,0,42,0>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><+!>4.11.4 Obalov<\i><-!><+!> skrutkov<\i><-!><+!> plochy<-!>



<+C><:I0,0,0,0><+!>	<-!>Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu ur<\h>en<\i>mu osou, orient<\a>ciou a redukovanou v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>. Na obr. 4.129 je riadiacou plochou rovina 

<:f,rSymbol,>j<:f>, r<\t>znobe</^>n<\a> s osou skrutkov<\i>ho pohybu. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je priamka obalovej skrutkovej plochy, ktor<\a> je plochou doty<\h>n<\m>c skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>. Rovina <:f,rSymbol,>j<:f> je oskula<\h>nou rovinou skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>, h</~>adan<\a> charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je jej doty<\h>nicou le</^>iacou v rovine 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> skrutkovice vratu (vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f>, |<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,>p<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>) obsahuje priamku 

<:f,BHelv,>l<:f> rovnobe</^>n<\z> s charakteristikou <:f,BHelv,>k<:f>, v priamke 

<:f,BHelv,>l<:f> sa plochy <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> dot<\}>ka rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> rovnobe</^>n<\a> s oskula<\h>nou rovinou <:f,rSymbol,>j<:f> skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f> (<:f,rSymbol,>s <:f>ur<\h><\m>me hlavnou priamkou 

<:f,BHelv,>n<:f> a n<\a>jdeme jej stopy).



<+C><:I0,0,42,0><:#216,9073><:f180,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Skrutkov<\}>m pohybom gu</~>ovej plochy vznikne s<\z>stava pl<\t>ch 

<:f,BShelley Allegro Script,>S <:f>, ktor<\}>ch ob<\a>lkou je <+!>Archimedova serpent<\m>na<-!> (obr. 4.110). Stred gu</~>ovej plochy sa pohybuje po skrutkovici 

<:f,BHelv,>s<:f>, ktorej ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f> a jej riadiaca kru</^>nica 

<:f,BHelv,>h<:f> le</^><\m> v rovine <:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f>, prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<:f> rovnobe</^>ne s p<\t>dorys<\r>ou (obr. 4.130). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,>t<:f> skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> (dr<\a>hy pohybu bodu 

<:f,BHelv,>S<:f>) n<\a>jdeme pomocou tvoriacej priamky <:f,BHelv,>l<:f,rSymbol,><\L><:f,2CaslonOpenFace,>K<:f>. Stredom 

<:f,BHelv,>S<:f> prech<\a>dza rovina <:f,2Symbol,>s<:f> kolm<\a> na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>, ktor<\a> re</^>e riadiacu gu</~>ov<\z> plochu v hlavnej kru</^>nici - charakteristike 

<:f,BHelv,>k<:f>. Rovinu <:f,rSymbol,>s<:f> ur<\h><\m>me hlavn<\}>mi priamkami, 

<:f,rSymbol,>s<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>pn<:f> kolm<\}>mi na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>. Priese<\h>n<\m>ky priamok <:f,BHelv,>p<:f> a <:f,BHelv,>n<:f> s gu</~>ovou plochou s<\z> body 

<:f,BHelv,>A, B<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>p<:f> (premietnut<\i> do hlavn<\}>ch vrcholov priemetu 

<:f,BHelv,>k<:f> v p<\t>doryse), <:f,BHelv,>A</t>, B</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>n 

<:f>(v priemete hlavn<\i> vrcholy n<\a>rysu <:f,BHelv,>k<:f>). Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kosti ved</~>aj</Z><\m>ch polos<\m> priemetov charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Hlavn<\}> meridi<\a>nov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny je na obr. 4.131. Rezov<\a> krivka 

<:f,BHelv,>m<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>m<\G><:f,rSymbol,>F<:f> je ob<\a>lkou kru</^>n<\m>c, ktor<\i> s<\z> rezmi gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch s<\z>stavy 

<:f,BShelley Allegro Script,>S<:f>  rovinou <:f,rSymbol,>m<:f>. N<\a>jdeme ich  ako vyskrutkovan<\i> kru</^>nice, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> meridi<\a>nov<\}>mi rovinami, do roviny hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,rSymbol,>m<:f>. Sta<\h><\m> ur<\h>i</]>  stredy <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> ako vyskrutkovan<\i> polohy stredov 

<:f,BHelv,>L, H<:f> do roviny <:f,rSymbol,>m<:f>. Ak pre uhly <:f,rSymbol,>w<:f> a 

<:f,rSymbol,>w<:f></t> oto<\h>enia plat<\m> <:f,rSymbol,>w<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f,rSymbol,>-w<:f></t><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>w-w<:f><+&><:f,BHelv,>S<-&><:f>, potom pre odpovedaj<\z>ce posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<-&><:f> a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f>  v danom skrutkovom pohybe  s v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+&>v<-&><:f> plat<\m>:



<+C><:I0,0,42,0><:f160,,>



<:I0,0,42,0>					<:A12>



<:I0,0,42,0><:f120,,>



<+C><:I0,0,0,0>Body <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> (a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a<:f,BHelv,> h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>) s<\z> s<\z>merne zdru</^>en<\i> pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary prech<\a>dzaj<\z>cej bodom <:f,BHelv,>S<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>(vyskrutkovan<\}> stred gu</~>ovej plochy) kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu 

<:f,BHelv,>o<:f>. 



<+C><:I0,0,42,0>	Norm<\a>lov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny (kolmou rovinou <:f,rSymbol,>r<:f> na os 

<:f,BHelv,>o <:f,2News Serif EE,>skrutkov<\i>ho pohybu<:f>) n<\a>jdeme obdobne ako meridi<\a>nov<\}> (obr.4. 132). Rezy riadiacej gu</~>ovej plochy norm<\a>lov<\}>mi rovinami skrutkujeme do roviny 

<:f,rSymbol,>r<:f>. V</Z>etky stredy rezov<\}>ch kru</^>n<\m>c sa pohybuj<\z> po skrutkoviciach zobrazen<\}>ch do jednej kru</^>nice v p<\t>dorysni. Ak pre posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<:f> <-&>a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f> bodov <:f,BHelv,>L, H<:f> plat<\m> 

<:f,BHelv,>z<+&>H<-&>-z<+&>S<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+&>S<-&>-z<+&>L<-&><:f>, pre odpovedaj<\z>ce uhly oto<\h>enia plat<\m> 

<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>L<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>H<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&><:f> . Body 

<:f,BHelv,>L<+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> s<\z> s<\z>merne pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary (ob<\a>lky v</Z>etk<\}>ch vyskrutkovan<\}>ch kru</^>n<\m>c) prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu. Uhly oto<\h>enia a im odpovedaj<\z>ce d<\e></^>ky posunut<\m> v danom skrutkovom pohybe ur<\h><\m>me pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C><:I0,0,42,0><:#216,49><:f180,,>



<+C><:I0,0,0,0>	Pri kon</Z>trukcii charakteristiky obalovej plochy, ktor<\a> vznikne skrutkov<\}>m pohybom priamkovej (rota<\h>nej) plochy, nahrad<\m>me tvoriacu priamku (rovnobe</^>kov<\z> kru</^>nicu) riadiacej plochy dotykovou rovinou plochy v tejto priamke (vp<\m>sano

u gu</~>ovou plochou dot<\}>kaj<\z>cou sa plochy v tejto kru</^>nici). Dotykov<\z> rovinu (gu</~>ov<\z> plochu) podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu a n<\a>jdeme jej charakteristiku. Spolo<\h>n<\i> body zvolenej tvoriacej priamky (rovnobe</^>kovej kru</^>nice

) a tejto charakteristiky s<\z> bodmi h</~>adanej charakteristiky obalovej skrutkovej plochy. Na obr. 4. 133 je takto zostrojen<\a> charakteristika obalovej skrutkovej plochy, ktorej riadiacou plochou je: a)valcov<\a> plocha,  b)v</Z>eobecn<\a> rota<\h>n<\a>

 plocha. 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,4047,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,><:#264,9073>					Obr. 4.133
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[Embedded]

23 .sdw 67126 3304 0 0 

49 .bmp 70430 261902 0 0 

46 .sdw 332332 2280 0 0 

26 .bmp 334612 35422 0 0 

31 .bmp 370034 35422 0 0 

32 .bmp 405456 35422 0 0 

33 .bmp 440878 35422 0 0 

50 .sdw 476300 9380 0 0 

35 .sdw 485680 7324 0 0 

47 .sdw 493004 7787 0 0 

51 .bmp 500791 159254 0 0 

52 .sdw 660045 6942 0 0 

42 .sdw 666987 7588 0 0 

43 .sdw 674575 7821 0 0 

48 .sdw 682396 16217 0 0 

54 .bmp 698613 304142 0 0 

3 .tex 1002755 63 0 0 

4 .tex 1002818 50 0 0 

5 .tex 1002868 50 0 0 

6 .tex 1002918 50 0 0 

7 .tex 1002968 69 0 0 

8 .tex 1003037 52 0 0 

9 .tex 1003089 67 0 0 

10 .tex 1003156 101 0 0 

11 .tex 1003257 52 0 0 

12 .tex 1003309 40 0 0 

13 .tex 1003349 40 0 0 

14 .tex 1003389 40 0 0 

18 .tex 1003429 43 0 0 

19 .tex 1003472 63 0 0 

53 .bmp 1003535 173910 0 0 
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<:#528,9073>Pou</^>itie skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v stroj<\a>rskej praxi pri zostrojovan<\m> v<\}>behov skrutiek a na skrutkov<\i> vrt<\a>ky (napr. korunov<\}> vrt<\a>k a 

</Z>vidr<\m>k) je ilustrovan<\i> na obr 4.114.
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@Podnadpis@<:#308,9073>4.11 Obalov<\i> plochy



@<\X><\a>dka@<:#264,9073>



	Ob<\a>lka s<\z>stavy pl<\t>ch <:f,BShelley Allegro Script,><+">S 

<-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A13>sa naz<\}>va obalov<\a> plocha <:f,rSymbol,>F<:f>, ak m<\a> nasleduj<\z>ce vlastnosti:



<:#279,9073>a) ob<\a>lka <:f,rSymbol,>F<:f> a ka</^>d<\a> plocha  <:f,BHelv,><+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy sa dot<\}>kaj<\z> v 

<\h>iare - charakteristike <:f,BHelv,><+&>i<-&>k<:f,2Times New Roman CE,>,<:f>



<:I0,0,270,0><:#543,9073>b) v ka</^>dom bode ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f> existuje spolo<\h>n<\a> dotykov<\a> rovina a norm<\a>la plochy 

<:f,rSymbol,>F<:f> a jednej  plochy <+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy,



<:I0,0,270,0><:#279,9073>c) neexistuje plocha, ktor<\a> by bola s<\z><\h>asne <\h>as</]>ou 

<:f,rSymbol,>F<:f> a niektorej plochy <+&><:f,BHelv,>i<-&><:f><:f,rSymbol,>j<:f> zo s<\z>stavy.



<:I0,0,0,0>	S<\z>stavu pl<\t>ch <+"><:f,BShelley Allegro Script,>S <-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A0> ziskame z riadiacej plochy 

<+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m> (obr. 4.115).



<+C><:I0,0,0,0><:#279,9073>Obalov<\a> plocha je ob<\a>lka obrazov riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f>  v danej triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#279,9073>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,rSymbol,>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#264,9073>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A1>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 

<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), <:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 1)	(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2<-&><:f>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#396,9073>	generuj<\z>ci princ<\m>p	<-!>trieda geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#418,9073><+!><:f,BHelv,>				T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)					<:f,BHelv,>w<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><-&>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A2>(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f><:A3>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<+!>.<-!><+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)			(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>3<-&><:f>



<+C><:I0,0,2892,0><:#792,9073>				vektorov<\a> funkcia troch premenn<\}>ch reprezentuje trojparametrick<\}> 

<\z>tvar priestoru - mas<\m>v (kap. 5), ob<\a>lka obsahuje body sp<\e><\r>aj<\z>ce podmienku (I). 



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristiku, dotykov<\z> <\h>iaru plochy <-&><:f,rSymbol,>j <:f>a ob<\a>lky 

<:f,rSymbol,>F<:f> n<\a>jdeme pomocou spolo<\h>nej dotykovej roviny<:f,rSymbol,> t<:f> v 

</~>ubovo</~>nom bode <:f,BHelv,>L<:f> ob<\a>lky. Rovina <:f,rSymbol,>t<:f> je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami so smerov<\}>mi vektormi 

<:A4>, ktor<\i> s<\z> vektormi doty<\h>n<\m>c parametrick<\}>ch <\h>iar plochy 

<-&><:f,rSymbol,>j<:f>. Doty<\h>nica <\h>iary <:f,BHelv,>l<:f> ob<\a>lky (dr<\a>ha pohybu bodu 

<:f,BHelv,>L<:f>) je prvkom roviny <:f,rSymbol,>t<:f>, jej smerov<\}> vektor 

<:A5> je komplan<\a>rny s vektormi <:A6>. Zmie</Z>an<\}> s<\z><\h>in t<\}>chto troch vektorov je nulov<\}>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,5380><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0>			<:A7>		       (I)



<+B><:I0,0,42,0><:#144,5380><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristika je <\h>iara, obsahuj<\z>ca v</Z>etky body plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>, v ktor<\}>ch je splnen<\a> uveden<\a> podmienka (I). V pr<\m>pade jednoduch<\}>ch riadiacich pl<\t>ch je to rez riadiacej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, kolmou na vektor doty<\h>nice 

<:A8> dr<\a>hy pohybu a prech<\a>dzaj<\z>cej dan<\}>m bodom <:f,BHelv,>L<:f>. Priese<\h>nica rov<\m>n 

<:f,rSymbol,>s<:f> a <:f,rSymbol,>t<:f> je doty<\h>nica charakteristiky v bode 

<:f,BHelv,>L<:f,2Times New Roman CE,> (obr. 4.116).



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073><:f,2Times New Roman CE,>	O<:f>balov<\z> plochu mo</^>no vytvori</]> aj z charakteristiky, ak ju podrob<\m>me takej istej triede transform<\a>ci<\m> ako p<\t>vodn<\z> riadiacu plochu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Obalov<\a> plocha je jednozna<\h>ne ur<\h>en<\a> charakteristikou 

<:f,BHelv,>k<:f> (riadiacou plochou <:f,rSymbol,>j)<:f> a triedou geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+B><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0><:#279,9073>(<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)<:f,rSymbol,> 

</{><:f> (<:f,BHelv,><-&>k<:f>,<+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+B><:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>Pod</~>a typu generuj<\z>ceho princ<\m>pu del<\m>me obalov<\i> plochy na:



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		homotetick<\i>	(obr. 4.117)		skrutkov<\i>	(obr. 4.118)



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		rota<\h>n<\i>		(obr. 4.119)		transla<\h>n<\i>	(obr. 4.120).



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#528,9073>Riadiacou plochou je naj<\h>astej</Z>ie rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha (napr. 

<\h>as</]> roviny) alebo rota<\h>n<\a> plocha (napr. gu</~>ov<\a> plocha na obr. 4.117 a</^>  4.120).		



<+C><:I0,0,42,0><:#264,4321>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>			Obr. 4.117<+!>			<-!>		Obr.4.118 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1604,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6278,1,7200,1,7920,1,8640,>			Obr. 4.119						Obr. 4.120



<+C><:I0,0,42,0><:R><:#144,9073><+!><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.1 <-!><+!>Obalov<-!><+!><\i> <-!><+!>transla<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede posunut<\m> ur<\h>enej vektorom 

<:A9><:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>k,l,m,0<:f>). Na obr. 4.121 je priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch v  Mongeovom premietan<\m> a priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch v kolmej axonometrii,

 pri<\h>om trieda transl<\a>ci<\m> je ur<\h>en<\a> vektorom <:A10>. Charakteristika je lomen<\a> 

<\h>iara <:f,BHelv,>SVR<:f> na ku</^>e</~>ovej ploche, dvojica <\z>se<\h>iek 

<:f,BHelv,>KL<:f> || <:f,BHelv,>GH<:f> na valcovej ploche, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacich pl<\t>ch rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na smer <:A11>.



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#144,9073><+!><:f120,,>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.2 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>homotetick<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede rovno</~>ahlost<\m> so stredom v bode 

<:f,BHelv,>V<:f> a koeficientom <:f,BHelv,>h<:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>1<:f>. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je rezov<\a> <\h>iara riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na priamku, ktor<\a> je dr<\a>hou pohybu plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ak je riadiacou plochou gu</~>ov<\a> plocha, charakteristika je dotykov<\a> 

<\h>iara (kru</^>nica) obalovej plochy <:f,rSymbol,>F <:f>- rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej plochy a riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Nech <:f,BHelv,>S<:f> je stred riadiacej  gu</~>ovej plochy  

<:f,rSymbol,>j<:f> s dan<\}>m polomerom (obr. 4.122). Obrysov<\i> tvoriace priamky ob<\a>lky<:f,rSymbol,> F<:f,2Times New Roman CE,> 

<:f>v n<\a>ryse s<\z> doty<\h>nice n<\a>rysu hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,BHelv,>m<+'>2<-'> <:f> v bodoch <:f,BHelv,>C<+'>2<:f><-'><:f,BHelv,>, D<+'>2<-'><:f> prech<\a>dzaj<\z>ce bodom V<+'>2<-'>. N<\a>rysom charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> je <\z>se<\h>ka <:f,BHelv,>C<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f> kolm<\a> na n<\a>rys priamky 

<:f,BHelv,>SV<:f> (os ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f>). Stred charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> le</^><\m> na osi ob<\a>lky. P<\t>dorysom charakteristiky je elipsa (stred 

<:f,BHelv,>O<+'>1<-'><:f>, ved</~>aj</Z>ie vrcholy <:f,BHelv,>C<+'>1<-'><:f>, 

<:f,BHelv,>D<+'>1<-'><:f>), ktorej hlavn<\a> os (rovnobe</^>n<\a> s 

<:f,BHelv,>p<:f,rSymbol,><+&>s<-&><:f>) obsahuje hlavn<\i> vrcholy 

<:f,BHelv,>A<+'>1<-'>, B<+'>1<-'><:f> vo vzdialenosti polomeru<:f,BHelv,> a<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>k<:f> od stredu <:f,BHelv,>O<:f>, <:f,BHelv,>a<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>C<:f><:f,BHelv,><+'>2<-'><:f><:f,BHelv,>O<+'>2<-'><:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>O<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f>|. Vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu ur<\h><\m>me pomocou dotykov

<\}>ch bodov <:f,BHelv,>R<:f> a <:f,BHelv,>R</t><:f> obrysov<\}>ch tvoriacich 

<\h>iar p<\t>dorysu (spolo<\h>n<\i> body <\h>iar <:f,BHelv,>r <:f>a 

<:f,BHelv,>k<:f> v n<\a>ryse).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.3 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>rota<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073>	Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>. Vektor doty<\h>nice dr<\a>hy pohybu je kolm<\}> na os ot<\a><\h>ania (kru</^>nice ako dr<\a>hy pohybu le</^>ia v rovin<\a>ch kolm<\}>ch na os). Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f> prech<\a>dza osou ot<\a><\h>ania 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na vektor doty<\h>nice.



<+C><:I0,0,42,0>	Ot<\a><\h>an<\m>m roviny <:f,rSymbol,>j<:f> obal<\m>me rota<\h>n<\z> ku</^>e</~>ov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.123)<:f>, pr<\m>p. valcov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>V <:f>(obr. 4.124). Charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je priese<\h>nica roviny 

<:f,rSymbol,>j<:f> s rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, prech<\a>dzaj<\z>cou osou ot<\a><\h>ania kolmo na rovinu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Priese<\h>n<\m>k charakteristiky s osou ot<\a><\h>ania je vrchol  

<:f,BHelv,>V<:f> plochy (vlastn<\}> bod pre <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> a nevlastn<\}> pre 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3414>	



<+C><:I0,0,42,0>	Nech je riadiacim <\z>tvarom obalovej rota<\h>nej plochy </Z>ikm<\a> kru</^>nicov<\a> valcov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f> rovnobe</^>nou s n<\a>rys<\r>ou (obr. 4.125). Na ka</^>dej riadiacej priamke 

<:f,BHelv,>m<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> n<\a>jdeme bod 

<:f,BHelv,>M<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f>. Nahrad<\m>me priamku 

<:f,BHelv,>m<:f> dotykovou rovinou <:f,rSymbol,>t<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v tejto priamke a n<\a>jdeme charakteristiku 

<:f,BHelv,>q<:f> roviny<:f,rSymbol,> t<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> (pod</~>a obr. 4.123). Tvoriaca priamka <:f,BHelv,>m<:f> sa s charakteristikou 

<:f,BHelv,>q<:f> dotykovej roviny <:f,rSymbol,>t<:f> pret<\m>na v bode 

<:f,BHelv,>M<:f> h</~>adanej charakteristiky valcovej plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>, ktorou je 

<+!>Nikomedova konchoida<-!> s asymptotou v priamke <:f,BHelv,>o</t><:f>. Za<\h>iato<\h>n<\i> a koncov<\i> body obl<\z>kov<:f,2Times New Roman CE,> charakteris<:f,2Times New Roman CE,>tiky<:f,BHelv,> k<:f> na kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>l<:f> a <:f,BHelv,>l</t><:f> valcovej plochy n<\a>jdeme v rovin<\a>ch, ktor<\i> prech<\a>dzaj<\z> osou triedy ot<\a><\h>an<\m> 

<:f,BHelv,>o<:f> a stredmi kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f,2Times New Roman CE,>, 

<:f,BHelv,>l</t><:f>. Body <:f,BHelv,>T <:f>a <:f,BHelv,>T</t><:f>, v ktor<\}>ch sa men<\m> vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu charakteristiky, le</^>ia na obrysov<\}>ch tvoriacich priamkach, ktor<\}>ch priemety s<\z> toto</^>n<\i> s priemetmi dotykov<\}>ch rov<\m>

n (s<\z> kolm<\i> na <:f,rSymbol,>p<:f,2News Serif EE,>)<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3672>



<:I0,0,42,0><:#2127,3672>	Na obr. 4.126 je zobrazen<\a> gu</~>ov<\a> plocha ako riadiaca plocha rota<\h>nej obalovej plochy. Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f>,  kolm<\a> na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> (dr<\a>ha pohybu) v bode <:f,BHelv,>S <:f,2Times New Roman CE,>(stred gu</~>ovej plochy)<:f,2Times New Roman CE,>,<:f> prech<\a>dza stredom gu</~>ovej plochy a osou ot<\a><\h>ania a re</^>e gu</~>ov<\z> plochu v kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k,<:f> ktor<\a> je charakteristikou.



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>								Obr. 4.125



<+C><:I0,0,42,0>	Ak je riadiacou plochou obalovej rota<\h>nej plochy rota<\h>n<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f>, n<\a>jdeme body charakteristiky na rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k<:f> (stred <:f,BHelv,>O<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o</t><:f>) plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. V <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f> sa plochy <:f,rSymbol,>j<:f> dot<\}>ka vp<\m>san<\a> gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na osi <:f,BHelv,>o</t><:f> (obr. 4.127). Charakteristika gu</~>ovej plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> (pri tom istom rota<\h>nom pohybe okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>) je kru</^>nica <:f,BHelv,>h<:f> le</^>iaca v rovine 

<:f,2Math A,>|<:f>, ktor<\a> prech<\a>dza stredom <:f,BHelv,>S<:f> a osou 

<:f,BHelv,>o<:f>. Priese<\h>n<\m>ky <:f,BHelv,>M, M</t><:f> kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>h<:f> s<\z> body charakteristiky <:f,BHelv,>l<:f>. Nie je potrebn<\i> n<\a>js</]> n<\a>rys kru</^>nice 

<:f,BHelv,>h<:f>, ktor<\a> sa v p<\t>doryse zobrazuje ako <\z>se<\h>ka. Na obr. 4.127 je zobrazen<\}> hlavn<\}> meridi<\a>n 

<:f,BHelv,>m<:f> vytvorenej obalovej rota<\h>nej plochy. 



<+C><:I0,0,42,0><:A14>



<+C><:I0,0,42,0>			Obr. 4.127



<+C><:I0,0,42,0>



<+C><:I0,0,42,0>	V ortogon<\a>lnej axonometrii je zobrazen<\a> riadiaca gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na s<\z>radnicovej osi 

<:f,BHelv,>x <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.128<:f><:f,2News Serif EE,>)<:f>. Trieda ot<\a><\h>an<\m> je dan<\a> osou 

<:f,BHelv,>o<:f> v s<\z>radnicovej osi <:f,BHelv,>z<:f>.Oto<\h>en<\m>m p<\t>dorysne do axonometrickej priemetne zist<\m>me polomer kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l <:f>(dr<\a>ha pohybu stredu <:f,BHelv,>S<:f>), <:f,BHelv,>r<:f><:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>SO<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>S<:f><:f,BHelv,>O<+'>0<-'><:f>|. Axonometrick<\}> priemet kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> je elipsa. (Hlavn<\a> os je priamka kolm<\a> na os  

<:f,BHelv,>z<:f>, ve</~>kos</]> hlavnej polosi sa rovn<\a> polomeru 

<:f,BHelv,>r<:f> kru</^>nice <:f,BHelv,>l<:f>. Z bodu <:f,BHelv,>S<:f> ur<\h><\m>me rozdielovou kon</Z>trukciou d<\e></^>ku ved</~>aj</Z>ej polosi premietnutej do axonometrick<\i>ho priemetu osi 

<:f,BHelv,>z<:f>). Rovina <:f,rSymbol,>s<:f> prech<\a>dzaj<\z>ca osou 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> v bode <:f,BHelv,>S<:f> (<:f,BHelv,>t<:f>||<:f,BHelv,>y<:f>) je n<\a>rys<\r>a. Rez plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> n<\a>rys<\r>ou je hlavn<\a> kru</^>nica <:f,BHelv,>k<:f> - charakteristika. Jej axonometrick<\}> priemet je elipsa s hlavnou osou  v strane axonometrick<\i>ho trojuholn<\m>ka a hlavnou polosou rovnou polomeru 

<:f,BHelv,>r.<:f> Bod <:f,BHelv,>M<:f> elipsy n<\a>jdeme na rovnobe</^>k<\a>ch s priemetmi s<\z>radnicov<\}>ch os<\m> 

<:f,BHelv,>x<:f> a <:f,BHelv,>z<:f>. Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kos</]> ved</~>aj</Z>ej polosi. V<\}>sledn<\a> obalov<\a> plocha je anuloid, kru</^>nica 

<:f,BHelv,>k<:f> je meridi<\a>n anuloidu. 



<:I0,0,42,0>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><+!>4.11.4 Obalov<\i><-!><+!> skrutkov<\i><-!><+!> plochy<-!>



<+C><:I0,0,0,0><+!>	<-!>Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu ur<\h>en<\i>mu osou, orient<\a>ciou a redukovanou v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>. Na obr. 4.129 je riadiacou plochou rovina 

<:f,rSymbol,>j<:f>, r<\t>znobe</^>n<\a> s osou skrutkov<\i>ho pohybu. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je priamka obalovej skrutkovej plochy, ktor<\a> je plochou doty<\h>n<\m>c skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>. Rovina <:f,rSymbol,>j<:f> je oskula<\h>nou rovinou skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>, h</~>adan<\a> charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je jej doty<\h>nicou le</^>iacou v rovine 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> skrutkovice vratu (vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f>, |<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,>p<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>) obsahuje priamku 

<:f,BHelv,>l<:f> rovnobe</^>n<\z> s charakteristikou <:f,BHelv,>k<:f>, v priamke 

<:f,BHelv,>l<:f> sa plochy <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> dot<\}>ka rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> rovnobe</^>n<\a> s oskula<\h>nou rovinou <:f,rSymbol,>j<:f> skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f> (<:f,rSymbol,>s <:f>ur<\h><\m>me hlavnou priamkou 

<:f,BHelv,>n<:f> a n<\a>jdeme jej stopy).



<+C><:I0,0,42,0><:#216,9073><:f180,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Skrutkov<\}>m pohybom gu</~>ovej plochy vznikne s<\z>stava pl<\t>ch 

<:f,BShelley Allegro Script,>S <:f>, ktor<\}>ch ob<\a>lkou je <+!>Archimedova serpent<\m>na<-!> (obr. 4.110). Stred gu</~>ovej plochy sa pohybuje po skrutkovici 

<:f,BHelv,>s<:f>, ktorej ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f> a jej riadiaca kru</^>nica 

<:f,BHelv,>h<:f> le</^><\m> v rovine <:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f>, prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<:f> rovnobe</^>ne s p<\t>dorys<\r>ou (obr. 4.130). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,>t<:f> skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> (dr<\a>hy pohybu bodu 

<:f,BHelv,>S<:f>) n<\a>jdeme pomocou tvoriacej priamky <:f,BHelv,>l<:f,rSymbol,><\L><:f,2CaslonOpenFace,>K<:f>. Stredom 

<:f,BHelv,>S<:f> prech<\a>dza rovina <:f,2Symbol,>s<:f> kolm<\a> na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>, ktor<\a> re</^>e riadiacu gu</~>ov<\z> plochu v hlavnej kru</^>nici - charakteristike 

<:f,BHelv,>k<:f>. Rovinu <:f,rSymbol,>s<:f> ur<\h><\m>me hlavn<\}>mi priamkami, 

<:f,rSymbol,>s<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>pn<:f> kolm<\}>mi na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>. Priese<\h>n<\m>ky priamok <:f,BHelv,>p<:f> a <:f,BHelv,>n<:f> s gu</~>ovou plochou s<\z> body 

<:f,BHelv,>A, B<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>p<:f> (premietnut<\i> do hlavn<\}>ch vrcholov priemetu 

<:f,BHelv,>k<:f> v p<\t>doryse), <:f,BHelv,>A</t>, B</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>n 

<:f>(v priemete hlavn<\i> vrcholy n<\a>rysu <:f,BHelv,>k<:f>). Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kosti ved</~>aj</Z><\m>ch polos<\m> priemetov charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Hlavn<\}> meridi<\a>nov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny je na obr. 4.131. Rezov<\a> krivka 

<:f,BHelv,>m<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>m<\G><:f,rSymbol,>F<:f> je ob<\a>lkou kru</^>n<\m>c, ktor<\i> s<\z> rezmi gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch s<\z>stavy 

<:f,BShelley Allegro Script,>S<:f>  rovinou <:f,rSymbol,>m<:f>. N<\a>jdeme ich  ako vyskrutkovan<\i> kru</^>nice, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> meridi<\a>nov<\}>mi rovinami, do roviny hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,rSymbol,>m<:f>. Sta<\h><\m> ur<\h>i</]>  stredy <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> ako vyskrutkovan<\i> polohy stredov 

<:f,BHelv,>L, H<:f> do roviny <:f,rSymbol,>m<:f>. Ak pre uhly <:f,rSymbol,>w<:f> a 

<:f,rSymbol,>w<:f></t> oto<\h>enia plat<\m> <:f,rSymbol,>w<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f,rSymbol,>-w<:f></t><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>w-w<:f><+&><:f,BHelv,>S<-&><:f>, potom pre odpovedaj<\z>ce posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<-&><:f> a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f>  v danom skrutkovom pohybe  s v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+&>v<-&><:f> plat<\m>:



<+C><:I0,0,42,0><:f160,,>



<:I0,0,42,0>					<:A12>



<:I0,0,42,0><:f120,,>



<+C><:I0,0,0,0>Body <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> (a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a<:f,BHelv,> h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>) s<\z> s<\z>merne zdru</^>en<\i> pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary prech<\a>dzaj<\z>cej bodom <:f,BHelv,>S<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>(vyskrutkovan<\}> stred gu</~>ovej plochy) kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu 

<:f,BHelv,>o<:f>. 



<+C><:I0,0,42,0>	Norm<\a>lov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny (kolmou rovinou <:f,rSymbol,>r<:f> na os 

<:f,BHelv,>o <:f,2News Serif EE,>skrutkov<\i>ho pohybu<:f>) n<\a>jdeme obdobne ako meridi<\a>nov<\}> (obr.4. 132). Rezy riadiacej gu</~>ovej plochy norm<\a>lov<\}>mi rovinami skrutkujeme do roviny 

<:f,rSymbol,>r<:f>. V</Z>etky stredy rezov<\}>ch kru</^>n<\m>c sa pohybuj<\z> po skrutkoviciach zobrazen<\}>ch do jednej kru</^>nice v p<\t>dorysni. Ak pre posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<:f> <-&>a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f> bodov <:f,BHelv,>L, H<:f> plat<\m> 

<:f,BHelv,>z<+&>H<-&>-z<+&>S<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+&>S<-&>-z<+&>L<-&><:f>, pre odpovedaj<\z>ce uhly oto<\h>enia plat<\m> 

<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>L<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>H<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&><:f> . Body 

<:f,BHelv,>L<+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> s<\z> s<\z>merne pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary (ob<\a>lky v</Z>etk<\}>ch vyskrutkovan<\}>ch kru</^>n<\m>c) prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu. Uhly oto<\h>enia a im odpovedaj<\z>ce d<\e></^>ky posunut<\m> v danom skrutkovom pohybe ur<\h><\m>me pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C><:I0,0,42,0><:f180,,>



<+C><:I0,0,0,0>	Pri kon</Z>trukcii charakteristiky obalovej plochy, ktor<\a> vznikne skrutkov<\}>m pohybom priamkovej (rota<\h>nej) plochy, nahrad<\m>me tvoriacu priamku (rovnobe</^>kov<\z> kru</^>nicu) riadiacej plochy dotykovou rovinou plochy v tejto priamke (vp<\m>sano

u gu</~>ovou plochou dot<\}>kaj<\z>cou sa plochy v tejto kru</^>nici). Dotykov<\z> rovinu (gu</~>ov<\z> plochu) podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu a n<\a>jdeme jej charakteristiku. Spolo<\h>n<\i> body zvolenej tvoriacej priamky (rovnobe</^>kovej kru</^>nice

) a tejto charakteristiky s<\z> bodmi h</~>adanej charakteristiky obalovej skrutkovej plochy. Na obr. 4. 133 je takto zostrojen<\a> charakteristika obalovej skrutkovej plochy, ktorej riadiacou plochou je: a)valcov<\a> plocha,  b)v</Z>eobecn<\a> rota<\h>n<\a>

 plocha. 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,4047,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,>					Obr. 4.133
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[Embedded]

23 .sdw 67111 3304 0 0 

49 .bmp 70415 261902 0 0 

46 .sdw 332317 2280 0 0 

26 .bmp 334597 35422 0 0 

31 .bmp 370019 35422 0 0 
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<+B><:P11,180,>
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[elay]

[l1]
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[edoc]

<:#264,9073>					Obr. 4.114



<:#264,9073>



<:#264,9073>



<:#528,9073>Pou</^>itie skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v stroj<\a>rskej praxi pri zostrojovan<\m> v<\}>behov skrutiek a na skrutkov<\i> vrt<\a>ky (napr. korunov<\}> vrt<\a>k a 

</Z>vidr<\m>k) je ilustrovan<\i> na obr 4.114.



<:#264,9073>



<:#264,9073>



@Podnadpis@<:#308,9073>4.11 Obalov<\i> plochy



@<\X><\a>dka@<:#264,9073>



	Ob<\a>lka s<\z>stavy pl<\t>ch <:f,BShelley Allegro Script,><+">S 

<-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A13>sa naz<\}>va obalov<\a> plocha <:f,rSymbol,>F<:f>, ak m<\a> nasleduj<\z>ce vlastnosti:



<:#279,9073>a) ob<\a>lka <:f,rSymbol,>F<:f> a ka</^>d<\a> plocha  <:f,BHelv,><+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy sa dot<\}>kaj<\z> v 

<\h>iare - charakteristike <:f,BHelv,><+&>i<-&>k<:f,2Times New Roman CE,>,<:f>



<:I0,0,270,0><:#543,9073>b) v ka</^>dom bode ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f> existuje spolo<\h>n<\a> dotykov<\a> rovina a norm<\a>la plochy 

<:f,rSymbol,>F<:f> a jednej  plochy <+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy,



<:I0,0,270,0><:#279,9073>c) neexistuje plocha, ktor<\a> by bola s<\z><\h>asne <\h>as</]>ou 

<:f,rSymbol,>F<:f> a niektorej plochy <+&><:f,BHelv,>i<-&><:f><:f,rSymbol,>j<:f> zo s<\z>stavy.



<:I0,0,0,0>	S<\z>stavu pl<\t>ch <+"><:f,BShelley Allegro Script,>S <-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A0> ziskame z riadiacej plochy 

<+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m> (obr. 4.115).



<+C><:I0,0,0,0><:#279,9073>Obalov<\a> plocha je ob<\a>lka obrazov riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f>  v danej triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#279,9073>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,rSymbol,>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#264,9073>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A1>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 

<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), <:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 1)	(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2<-&><:f>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#396,9073>	generuj<\z>ci princ<\m>p	<-!>trieda geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#418,9073><+!><:f,BHelv,>				T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)					<:f,BHelv,>w<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><-&>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A2>(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f><:A3>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<+!>.<-!><+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)			(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>3<-&><:f>



<+C><:I0,0,2892,0><:#792,9073>				vektorov<\a> funkcia troch premenn<\}>ch reprezentuje trojparametrick<\}> 

<\z>tvar priestoru - mas<\m>v (kap. 5), ob<\a>lka obsahuje body sp<\e><\r>aj<\z>ce podmienku (I). 



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristiku, dotykov<\z> <\h>iaru plochy <-&><:f,rSymbol,>j <:f>a ob<\a>lky 

<:f,rSymbol,>F<:f> n<\a>jdeme pomocou spolo<\h>nej dotykovej roviny<:f,rSymbol,> t<:f> v 

</~>ubovo</~>nom bode <:f,BHelv,>L<:f> ob<\a>lky. Rovina <:f,rSymbol,>t<:f> je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami so smerov<\}>mi vektormi 

<:A4>, ktor<\i> s<\z> vektormi doty<\h>n<\m>c parametrick<\}>ch <\h>iar plochy 

<-&><:f,rSymbol,>j<:f>. Doty<\h>nica <\h>iary <:f,BHelv,>l<:f> ob<\a>lky (dr<\a>ha pohybu bodu 

<:f,BHelv,>L<:f>) je prvkom roviny <:f,rSymbol,>t<:f>, jej smerov<\}> vektor 

<:A5> je komplan<\a>rny s vektormi <:A6>. Zmie</Z>an<\}> s<\z><\h>in t<\}>chto troch vektorov je nulov<\}>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,5380><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0>			<:A7>		       (I)



<+B><:I0,0,42,0><:#144,5380><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristika je <\h>iara, obsahuj<\z>ca v</Z>etky body plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>, v ktor<\}>ch je splnen<\a> uveden<\a> podmienka (I). V pr<\m>pade jednoduch<\}>ch riadiacich pl<\t>ch je to rez riadiacej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, kolmou na vektor doty<\h>nice 

<:A8> dr<\a>hy pohybu a prech<\a>dzaj<\z>cej dan<\}>m bodom <:f,BHelv,>L<:f>. Priese<\h>nica rov<\m>n 

<:f,rSymbol,>s<:f> a <:f,rSymbol,>t<:f> je doty<\h>nica charakteristiky v bode 

<:f,BHelv,>L<:f,2Times New Roman CE,> (obr. 4.116).



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073><:f,2Times New Roman CE,>	O<:f>balov<\z> plochu mo</^>no vytvori</]> aj z charakteristiky, ak ju podrob<\m>me takej istej triede transform<\a>ci<\m> ako p<\t>vodn<\z> riadiacu plochu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Obalov<\a> plocha je jednozna<\h>ne ur<\h>en<\a> charakteristikou 

<:f,BHelv,>k<:f> (riadiacou plochou <:f,rSymbol,>j)<:f> a triedou geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+B><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0><:#279,9073>(<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)<:f,rSymbol,> 

</{><:f> (<:f,BHelv,><-&>k<:f>,<+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+B><:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>Pod</~>a typu generuj<\z>ceho princ<\m>pu del<\m>me obalov<\i> plochy na:



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		homotetick<\i>	(obr. 4.117)		skrutkov<\i>	(obr. 4.118)



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		rota<\h>n<\i>		(obr. 4.119)		transla<\h>n<\i>	(obr. 4.120).



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#528,9073>Riadiacou plochou je naj<\h>astej</Z>ie rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha (napr. 

<\h>as</]> roviny) alebo rota<\h>n<\a> plocha (napr. gu</~>ov<\a> plocha na obr. 4.117 a</^>  4.120).		



<+C><:I0,0,42,0><:#264,4321>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>			Obr. 4.117<+!>			<-!>		Obr.4.118 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1604,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6278,1,7200,1,7920,1,8640,>			Obr. 4.119						Obr. 4.120



<+C><:I0,0,42,0><:R><:#144,9073><+!><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.1 <-!><+!>Obalov<-!><+!><\i> <-!><+!>transla<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede posunut<\m> ur<\h>enej vektorom 

<:A9><:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>k,l,m,0<:f>). Na obr. 4.121 je priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch v  Mongeovom premietan<\m> a priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch v kolmej axonometrii,

 pri<\h>om trieda transl<\a>ci<\m> je ur<\h>en<\a> vektorom <:A10>. Charakteristika je lomen<\a> 

<\h>iara <:f,BHelv,>SVR<:f> na ku</^>e</~>ovej ploche, dvojica <\z>se<\h>iek 

<:f,BHelv,>KL<:f> || <:f,BHelv,>GH<:f> na valcovej ploche, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacich pl<\t>ch rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na smer <:A11>.



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#144,9073><+!><:f120,,>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.2 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>homotetick<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede rovno</~>ahlost<\m> so stredom v bode 

<:f,BHelv,>V<:f> a koeficientom <:f,BHelv,>h<:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>1<:f>. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je rezov<\a> <\h>iara riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na priamku, ktor<\a> je dr<\a>hou pohybu plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ak je riadiacou plochou gu</~>ov<\a> plocha, charakteristika je dotykov<\a> 

<\h>iara (kru</^>nica) obalovej plochy <:f,rSymbol,>F <:f>- rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej plochy a riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Nech <:f,BHelv,>S<:f> je stred riadiacej  gu</~>ovej plochy  

<:f,rSymbol,>j<:f> s dan<\}>m polomerom (obr. 4.122). Obrysov<\i> tvoriace priamky ob<\a>lky<:f,rSymbol,> F<:f,2Times New Roman CE,> 

<:f>v n<\a>ryse s<\z> doty<\h>nice n<\a>rysu hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,BHelv,>m<+'>2<-'> <:f> v bodoch <:f,BHelv,>C<+'>2<:f><-'><:f,BHelv,>, D<+'>2<-'><:f> prech<\a>dzaj<\z>ce bodom V<+'>2<-'>. N<\a>rysom charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> je <\z>se<\h>ka <:f,BHelv,>C<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f> kolm<\a> na n<\a>rys priamky 

<:f,BHelv,>SV<:f> (os ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f>). Stred charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> le</^><\m> na osi ob<\a>lky. P<\t>dorysom charakteristiky je elipsa (stred 

<:f,BHelv,>O<+'>1<-'><:f>, ved</~>aj</Z>ie vrcholy <:f,BHelv,>C<+'>1<-'><:f>, 

<:f,BHelv,>D<+'>1<-'><:f>), ktorej hlavn<\a> os (rovnobe</^>n<\a> s 

<:f,BHelv,>p<:f,rSymbol,><+&>s<-&><:f>) obsahuje hlavn<\i> vrcholy 

<:f,BHelv,>A<+'>1<-'>, B<+'>1<-'><:f> vo vzdialenosti polomeru<:f,BHelv,> a<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>k<:f> od stredu <:f,BHelv,>O<:f>, <:f,BHelv,>a<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>C<:f><:f,BHelv,><+'>2<-'><:f><:f,BHelv,>O<+'>2<-'><:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>O<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f>|. Vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu ur<\h><\m>me pomocou dotykov

<\}>ch bodov <:f,BHelv,>R<:f> a <:f,BHelv,>R</t><:f> obrysov<\}>ch tvoriacich 

<\h>iar p<\t>dorysu (spolo<\h>n<\i> body <\h>iar <:f,BHelv,>r <:f>a 

<:f,BHelv,>k<:f> v n<\a>ryse).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.3 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>rota<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073>	Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>. Vektor doty<\h>nice dr<\a>hy pohybu je kolm<\}> na os ot<\a><\h>ania (kru</^>nice ako dr<\a>hy pohybu le</^>ia v rovin<\a>ch kolm<\}>ch na os). Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f> prech<\a>dza osou ot<\a><\h>ania 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na vektor doty<\h>nice.



<+C><:I0,0,42,0>	Ot<\a><\h>an<\m>m roviny <:f,rSymbol,>j<:f> obal<\m>me rota<\h>n<\z> ku</^>e</~>ov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.123)<:f>, pr<\m>p. valcov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>V <:f>(obr. 4.124). Charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je priese<\h>nica roviny 

<:f,rSymbol,>j<:f> s rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, prech<\a>dzaj<\z>cou osou ot<\a><\h>ania kolmo na rovinu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Priese<\h>n<\m>k charakteristiky s osou ot<\a><\h>ania je vrchol  

<:f,BHelv,>V<:f> plochy (vlastn<\}> bod pre <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> a nevlastn<\}> pre 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3414>	



<+C><:I0,0,42,0>	Nech je riadiacim <\z>tvarom obalovej rota<\h>nej plochy </Z>ikm<\a> kru</^>nicov<\a> valcov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f> rovnobe</^>nou s n<\a>rys<\r>ou (obr. 4.125). Na ka</^>dej riadiacej priamke 

<:f,BHelv,>m<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> n<\a>jdeme bod 

<:f,BHelv,>M<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f>. Nahrad<\m>me priamku 

<:f,BHelv,>m<:f> dotykovou rovinou <:f,rSymbol,>t<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v tejto priamke a n<\a>jdeme charakteristiku 

<:f,BHelv,>q<:f> roviny<:f,rSymbol,> t<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> (pod</~>a obr. 4.123). Tvoriaca priamka <:f,BHelv,>m<:f> sa s charakteristikou 

<:f,BHelv,>q<:f> dotykovej roviny <:f,rSymbol,>t<:f> pret<\m>na v bode 

<:f,BHelv,>M<:f> h</~>adanej charakteristiky valcovej plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>, ktorou je 

<+!>Nikomedova konchoida<-!> s asymptotou v priamke <:f,BHelv,>o</t><:f>. Za<\h>iato<\h>n<\i> a koncov<\i> body obl<\z>kov<:f,2Times New Roman CE,> charakteris<:f,2Times New Roman CE,>tiky<:f,BHelv,> k<:f> na kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>l<:f> a <:f,BHelv,>l</t><:f> valcovej plochy n<\a>jdeme v rovin<\a>ch, ktor<\i> prech<\a>dzaj<\z> osou triedy ot<\a><\h>an<\m> 

<:f,BHelv,>o<:f> a stredmi kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f,2Times New Roman CE,>, 

<:f,BHelv,>l</t><:f>. Body <:f,BHelv,>T <:f>a <:f,BHelv,>T</t><:f>, v ktor<\}>ch sa men<\m> vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu charakteristiky, le</^>ia na obrysov<\}>ch tvoriacich priamkach, ktor<\}>ch priemety s<\z> toto</^>n<\i> s priemetmi dotykov<\}>ch rov<\m>

n (s<\z> kolm<\i> na <:f,rSymbol,>p<:f,2News Serif EE,>)<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3672>



<:I0,0,42,0><:#2127,3672>	Na obr. 4.126 je zobrazen<\a> gu</~>ov<\a> plocha ako riadiaca plocha rota<\h>nej obalovej plochy. Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f>,  kolm<\a> na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> (dr<\a>ha pohybu) v bode <:f,BHelv,>S <:f,2Times New Roman CE,>(stred gu</~>ovej plochy)<:f,2Times New Roman CE,>,<:f> prech<\a>dza stredom gu</~>ovej plochy a osou ot<\a><\h>ania a re</^>e gu</~>ov<\z> plochu v kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k,<:f> ktor<\a> je charakteristikou.



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>								Obr. 4.125



<+C><:I0,0,42,0><:#1882,9073>	Ak je riadiacou plochou obalovej rota<\h>nej plochy rota<\h>n<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f>, n<\a>jdeme body charakteristiky na rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k<:f> (stred <:f,BHelv,>O<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o</t><:f>) plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. V <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f> sa plochy <:f,rSymbol,>j<:f> dot<\}>ka vp<\m>san<\a> gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na osi <:f,BHelv,>o</t><:f> (obr. 4.127). Charakteristika gu</~>ovej plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> (pri tom istom rota<\h>nom pohybe okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>) je kru</^>nica <:f,BHelv,>h<:f> le</^>iaca v rovine 

<:f,2Math A,>|<:f>, ktor<\a> prech<\a>dza stredom <:f,BHelv,>S<:f> a osou 

<:f,BHelv,>o<:f>. Priese<\h>n<\m>ky <:f,BHelv,>M, M</t><:f> kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>h<:f> s<\z> body charakteristiky <:f,BHelv,>l<:f>. Nie je potrebn<\i> n<\a>js</]> n<\a>rys kru</^>nice 

<:f,BHelv,>h<:f>, ktor<\a> sa v p<\t>doryse zobrazuje ako <\z>se<\h>ka. Na obr. 4.127 je zobrazen<\}> hlavn<\}> meridi<\a>n 

<:f,BHelv,>m<:f> vytvorenej obalovej rota<\h>nej plochy. 



<+C><:I0,0,42,0><:A14>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,5049>			Obr. 4.127



<+C><:I0,0,42,0><:#264,5049>



<+C><:I0,0,42,0><:#2969,9073>	V ortogon<\a>lnej axonometrii je zobrazen<\a> riadiaca gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na s<\z>radnicovej osi 

<:f,BHelv,>x <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.128<:f><:f,2News Serif EE,>)<:f>. Trieda ot<\a><\h>an<\m> je dan<\a> osou 

<:f,BHelv,>o<:f> v s<\z>radnicovej osi <:f,BHelv,>z<:f>.Oto<\h>en<\m>m p<\t>dorysne do axonometrickej priemetne zist<\m>me polomer kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l <:f>(dr<\a>ha pohybu stredu <:f,BHelv,>S<:f>), <:f,BHelv,>r<:f><:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>SO<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>S<:f><:f,BHelv,>O<+'>0<-'><:f>|. Axonometrick<\}> priemet kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> je elipsa. (Hlavn<\a> os je priamka kolm<\a> na os  

<:f,BHelv,>z<:f>, ve</~>kos</]> hlavnej polosi sa rovn<\a> polomeru 

<:f,BHelv,>r<:f> kru</^>nice <:f,BHelv,>l<:f>. Z bodu <:f,BHelv,>S<:f> ur<\h><\m>me rozdielovou kon</Z>trukciou d<\e></^>ku ved</~>aj</Z>ej polosi premietnutej do axonometrick<\i>ho priemetu osi 

<:f,BHelv,>z<:f>). Rovina <:f,rSymbol,>s<:f> prech<\a>dzaj<\z>ca osou 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> v bode <:f,BHelv,>S<:f> (<:f,BHelv,>t<:f>||<:f,BHelv,>y<:f>) je n<\a>rys<\r>a. Rez plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> n<\a>rys<\r>ou je hlavn<\a> kru</^>nica <:f,BHelv,>k<:f> - charakteristika. Jej axonometrick<\}> priemet je elipsa s hlavnou osou  v strane axonometrick<\i>ho trojuholn<\m>ka a hlavnou polosou rovnou polomeru 

<:f,BHelv,>r.<:f> Bod <:f,BHelv,>M<:f> elipsy n<\a>jdeme na rovnobe</^>k<\a>ch s priemetmi s<\z>radnicov<\}>ch os<\m> 

<:f,BHelv,>x<:f> a <:f,BHelv,>z<:f>. Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kos</]> ved</~>aj</Z>ej polosi. V<\}>sledn<\a> obalov<\a> plocha je anuloid, kru</^>nica 

<:f,BHelv,>k<:f> je meridi<\a>n anuloidu. 



<:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.4 Obalov<\i><-!><+!> skrutkov<\i><-!><+!> plochy<-!>



<+C><:I0,0,0,0><:#2218,9073><+!>	<-!>Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu ur<\h>en<\i>mu osou, orient<\a>ciou a redukovanou v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>. Na obr. 4.129 je riadiacou plochou rovina 

<:f,rSymbol,>j<:f>, r<\t>znobe</^>n<\a> s osou skrutkov<\i>ho pohybu. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je priamka obalovej skrutkovej plochy, ktor<\a> je plochou doty<\h>n<\m>c skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>. Rovina <:f,rSymbol,>j<:f> je oskula<\h>nou rovinou skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>, h</~>adan<\a> charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je jej doty<\h>nicou le</^>iacou v rovine 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> skrutkovice vratu (vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f>, |<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,>p<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>) obsahuje priamku 

<:f,BHelv,>l<:f> rovnobe</^>n<\z> s charakteristikou <:f,BHelv,>k<:f>, v priamke 

<:f,BHelv,>l<:f> sa plochy <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> dot<\}>ka rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> rovnobe</^>n<\a> s oskula<\h>nou rovinou <:f,rSymbol,>j<:f> skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f> (<:f,rSymbol,>s <:f>ur<\h><\m>me hlavnou priamkou 

<:f,BHelv,>n<:f> a n<\a>jdeme jej stopy).



<+C><:I0,0,42,0><:#216,9073><:f180,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Skrutkov<\}>m pohybom gu</~>ovej plochy vznikne s<\z>stava pl<\t>ch 

<:f,BShelley Allegro Script,>S <:f>, ktor<\}>ch ob<\a>lkou je <+!>Archimedova serpent<\m>na<-!> (obr. 4.110). Stred gu</~>ovej plochy sa pohybuje po skrutkovici 

<:f,BHelv,>s<:f>, ktorej ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f> a jej riadiaca kru</^>nica 

<:f,BHelv,>h<:f> le</^><\m> v rovine <:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f>, prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<:f> rovnobe</^>ne s p<\t>dorys<\r>ou (obr. 4.130). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,>t<:f> skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> (dr<\a>hy pohybu bodu 

<:f,BHelv,>S<:f>) n<\a>jdeme pomocou tvoriacej priamky <:f,BHelv,>l<:f,rSymbol,><\L><:f,2CaslonOpenFace,>K<:f>. Stredom 

<:f,BHelv,>S<:f> prech<\a>dza rovina <:f,2Symbol,>s<:f> kolm<\a> na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>, ktor<\a> re</^>e riadiacu gu</~>ov<\z> plochu v hlavnej kru</^>nici - charakteristike 

<:f,BHelv,>k<:f>. Rovinu <:f,rSymbol,>s<:f> ur<\h><\m>me hlavn<\}>mi priamkami, 

<:f,rSymbol,>s<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>pn<:f> kolm<\}>mi na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>. Priese<\h>n<\m>ky priamok <:f,BHelv,>p<:f> a <:f,BHelv,>n<:f> s gu</~>ovou plochou s<\z> body 

<:f,BHelv,>A, B<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>p<:f> (premietnut<\i> do hlavn<\}>ch vrcholov priemetu 

<:f,BHelv,>k<:f> v p<\t>doryse), <:f,BHelv,>A</t>, B</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>n 

<:f>(v priemete hlavn<\i> vrcholy n<\a>rysu <:f,BHelv,>k<:f>). Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kosti ved</~>aj</Z><\m>ch polos<\m> priemetov charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#1668,9073>	Hlavn<\}> meridi<\a>nov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny je na obr. 4.131. Rezov<\a> krivka 

<:f,BHelv,>m<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>m<\G><:f,rSymbol,>F<:f> je ob<\a>lkou kru</^>n<\m>c, ktor<\i> s<\z> rezmi gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch s<\z>stavy 

<:f,BShelley Allegro Script,>S<:f>  rovinou <:f,rSymbol,>m<:f>. N<\a>jdeme ich  ako vyskrutkovan<\i> kru</^>nice, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> meridi<\a>nov<\}>mi rovinami, do roviny hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,rSymbol,>m<:f>. Sta<\h><\m> ur<\h>i</]>  stredy <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> ako vyskrutkovan<\i> polohy stredov 

<:f,BHelv,>L, H<:f> do roviny <:f,rSymbol,>m<:f>. Ak pre uhly <:f,rSymbol,>w<:f> a 

<:f,rSymbol,>w<:f></t> oto<\h>enia plat<\m> <:f,rSymbol,>w<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f,rSymbol,>-w<:f></t><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>w-w<:f><+&><:f,BHelv,>S<-&><:f>, potom pre odpovedaj<\z>ce posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<-&><:f> a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f>  v danom skrutkovom pohybe  s v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+&>v<-&><:f> plat<\m>:



<+C><:I0,0,42,0><:#183,9073><:f160,,>



<:I0,0,42,0>					<:A12>



<:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<+C><:I0,0,0,0><:#574,9073>Body <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> (a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a<:f,BHelv,> h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>) s<\z> s<\z>merne zdru</^>en<\i> pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary prech<\a>dzaj<\z>cej bodom <:f,BHelv,>S<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>(vyskrutkovan<\}> stred gu</~>ovej plochy) kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu 

<:f,BHelv,>o<:f>. 



<+C><:I0,0,42,0>	Norm<\a>lov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny (kolmou rovinou <:f,rSymbol,>r<:f> na os 

<:f,BHelv,>o <:f,2News Serif EE,>skrutkov<\i>ho pohybu<:f>) n<\a>jdeme obdobne ako meridi<\a>nov<\}> (obr.4. 132). Rezy riadiacej gu</~>ovej plochy norm<\a>lov<\}>mi rovinami skrutkujeme do roviny 

<:f,rSymbol,>r<:f>. V</Z>etky stredy rezov<\}>ch kru</^>n<\m>c sa pohybuj<\z> po skrutkoviciach zobrazen<\}>ch do jednej kru</^>nice v p<\t>dorysni. Ak pre posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<:f> <-&>a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f> bodov <:f,BHelv,>L, H<:f> plat<\m> 

<:f,BHelv,>z<+&>H<-&>-z<+&>S<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+&>S<-&>-z<+&>L<-&><:f>, pre odpovedaj<\z>ce uhly oto<\h>enia plat<\m> 

<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>L<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>H<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&><:f> . Body 

<:f,BHelv,>L<+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> s<\z> s<\z>merne pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary (ob<\a>lky v</Z>etk<\}>ch vyskrutkovan<\}>ch kru</^>n<\m>c) prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu. Uhly oto<\h>enia a im odpovedaj<\z>ce d<\e></^>ky posunut<\m> v danom skrutkovom pohybe ur<\h><\m>me pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C><:I0,0,42,0><:f180,,>



<+C><:I0,0,0,0>	Pri kon</Z>trukcii charakteristiky obalovej plochy, ktor<\a> vznikne skrutkov<\}>m pohybom priamkovej (rota<\h>nej) plochy, nahrad<\m>me tvoriacu priamku (rovnobe</^>kov<\z> kru</^>nicu) riadiacej plochy dotykovou rovinou plochy v tejto priamke (vp<\m>sano

u gu</~>ovou plochou dot<\}>kaj<\z>cou sa plochy v tejto kru</^>nici). Dotykov<\z> rovinu (gu</~>ov<\z> plochu) podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu a n<\a>jdeme jej charakteristiku. Spolo<\h>n<\i> body zvolenej tvoriacej priamky (rovnobe</^>kovej kru</^>nice

) a tejto charakteristiky s<\z> bodmi h</~>adanej charakteristiky obalovej skrutkovej plochy. Na obr. 4. 133 je takto zostrojen<\a> charakteristika obalovej skrutkovej plochy, ktorej riadiacou plochou je: a)valcov<\a> plocha,  b)v</Z>eobecn<\a> rota<\h>n<\a>

 plocha. 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,4047,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,>					Obr. 4.133
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<:#264,9073>



<:#264,9073>



<:#528,9073>Pou</^>itie skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v stroj<\a>rskej praxi pri zostrojovan<\m> v<\}>behov skrutiek a na skrutkov<\i> vrt<\a>ky (napr. korunov<\}> vrt<\a>k a 

</Z>vidr<\m>k) je ilustrovan<\i> na obr 4.114.



<:#264,9073>



<:#264,9073>



@Podnadpis@<:#308,9073>4.11 Obalov<\i> plochy



@<\X><\a>dka@<:#264,9073>



	Ob<\a>lka s<\z>stavy pl<\t>ch <:f,BShelley Allegro Script,><+">S 

<-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A13>sa naz<\}>va obalov<\a> plocha <:f,rSymbol,>F<:f>, ak m<\a> nasleduj<\z>ce vlastnosti:



<:#279,9073>a) ob<\a>lka <:f,rSymbol,>F<:f> a ka</^>d<\a> plocha  <:f,BHelv,><+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy sa dot<\}>kaj<\z> v 

<\h>iare - charakteristike <:f,BHelv,><+&>i<-&>k<:f,2Times New Roman CE,>,<:f>



<:I0,0,270,0><:#543,9073>b) v ka</^>dom bode ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f> existuje spolo<\h>n<\a> dotykov<\a> rovina a norm<\a>la plochy 

<:f,rSymbol,>F<:f> a jednej  plochy <+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy,



<:I0,0,270,0><:#279,9073>c) neexistuje plocha, ktor<\a> by bola s<\z><\h>asne <\h>as</]>ou 

<:f,rSymbol,>F<:f> a niektorej plochy <+&><:f,BHelv,>i<-&><:f><:f,rSymbol,>j<:f> zo s<\z>stavy.



<:I0,0,0,0>	S<\z>stavu pl<\t>ch <+"><:f,BShelley Allegro Script,>S <-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A0> ziskame z riadiacej plochy 

<+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m> (obr. 4.115).



<+C><:I0,0,0,0><:#279,9073>Obalov<\a> plocha je ob<\a>lka obrazov riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f>  v danej triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#279,9073>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,rSymbol,>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#264,9073>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A1>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 

<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), <:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 1)	(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2<-&><:f>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#396,9073>	generuj<\z>ci princ<\m>p	<-!>trieda geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#418,9073><+!><:f,BHelv,>				T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)					<:f,BHelv,>w<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><-&>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A2>(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f><:A3>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<+!>.<-!><+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)			(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>3<-&><:f>



<+C><:I0,0,2892,0><:#792,9073>				vektorov<\a> funkcia troch premenn<\}>ch reprezentuje trojparametrick<\}> 

<\z>tvar priestoru - mas<\m>v (kap. 5), ob<\a>lka obsahuje body sp<\e><\r>aj<\z>ce podmienku (I). 



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristiku, dotykov<\z> <\h>iaru plochy <-&><:f,rSymbol,>j <:f>a ob<\a>lky 

<:f,rSymbol,>F<:f> n<\a>jdeme pomocou spolo<\h>nej dotykovej roviny<:f,rSymbol,> t<:f> v 

</~>ubovo</~>nom bode <:f,BHelv,>L<:f> ob<\a>lky. Rovina <:f,rSymbol,>t<:f> je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami so smerov<\}>mi vektormi 

<:A4>, ktor<\i> s<\z> vektormi doty<\h>n<\m>c parametrick<\}>ch <\h>iar plochy 

<-&><:f,rSymbol,>j<:f>. Doty<\h>nica <\h>iary <:f,BHelv,>l<:f> ob<\a>lky (dr<\a>ha pohybu bodu 

<:f,BHelv,>L<:f>) je prvkom roviny <:f,rSymbol,>t<:f>, jej smerov<\}> vektor 

<:A5> je komplan<\a>rny s vektormi <:A6>. Zmie</Z>an<\}> s<\z><\h>in t<\}>chto troch vektorov je nulov<\}>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,5380><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0>			<:A7>		       (I)



<+B><:I0,0,42,0><:#144,5380><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristika je <\h>iara, obsahuj<\z>ca v</Z>etky body plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>, v ktor<\}>ch je splnen<\a> uveden<\a> podmienka (I). V pr<\m>pade jednoduch<\}>ch riadiacich pl<\t>ch je to rez riadiacej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, kolmou na vektor doty<\h>nice 

<:A8> dr<\a>hy pohybu a prech<\a>dzaj<\z>cej dan<\}>m bodom <:f,BHelv,>L<:f>. Priese<\h>nica rov<\m>n 

<:f,rSymbol,>s<:f> a <:f,rSymbol,>t<:f> je doty<\h>nica charakteristiky v bode 

<:f,BHelv,>L<:f,2Times New Roman CE,> (obr. 4.116).



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073><:f,2Times New Roman CE,>	O<:f>balov<\z> plochu mo</^>no vytvori</]> aj z charakteristiky, ak ju podrob<\m>me takej istej triede transform<\a>ci<\m> ako p<\t>vodn<\z> riadiacu plochu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Obalov<\a> plocha je jednozna<\h>ne ur<\h>en<\a> charakteristikou 

<:f,BHelv,>k<:f> (riadiacou plochou <:f,rSymbol,>j)<:f> a triedou geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+B><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0><:#279,9073>(<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)<:f,rSymbol,> 

</{><:f> (<:f,BHelv,><-&>k<:f>,<+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+B><:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>Pod</~>a typu generuj<\z>ceho princ<\m>pu del<\m>me obalov<\i> plochy na:



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		homotetick<\i>	(obr. 4.117)		skrutkov<\i>	(obr. 4.118)



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		rota<\h>n<\i>		(obr. 4.119)		transla<\h>n<\i>	(obr. 4.120).



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#528,9073>Riadiacou plochou je naj<\h>astej</Z>ie rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha (napr. 

<\h>as</]> roviny) alebo rota<\h>n<\a> plocha (napr. gu</~>ov<\a> plocha na obr. 4.117 a</^>  4.120).		



<+C><:I0,0,42,0><:#264,4321>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>			Obr. 4.117<+!>			<-!>		Obr.4.118 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1604,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6278,1,7200,1,7920,1,8640,>			Obr. 4.119						Obr. 4.120



<+C><:I0,0,42,0><:R><:#144,9073><+!><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.1 <-!><+!>Obalov<-!><+!><\i> <-!><+!>transla<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede posunut<\m> ur<\h>enej vektorom 

<:A9><:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>k,l,m,0<:f>). Na obr. 4.121 je priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch v  Mongeovom premietan<\m> a priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch v kolmej axonometrii,

 pri<\h>om trieda transl<\a>ci<\m> je ur<\h>en<\a> vektorom <:A10>. Charakteristika je lomen<\a> 

<\h>iara <:f,BHelv,>SVR<:f> na ku</^>e</~>ovej ploche, dvojica <\z>se<\h>iek 

<:f,BHelv,>KL<:f> || <:f,BHelv,>GH<:f> na valcovej ploche, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacich pl<\t>ch rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na smer <:A11>.



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#144,9073><+!><:f120,,>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.2 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>homotetick<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede rovno</~>ahlost<\m> so stredom v bode 

<:f,BHelv,>V<:f> a koeficientom <:f,BHelv,>h<:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>1<:f>. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je rezov<\a> <\h>iara riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na priamku, ktor<\a> je dr<\a>hou pohybu plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ak je riadiacou plochou gu</~>ov<\a> plocha, charakteristika je dotykov<\a> 

<\h>iara (kru</^>nica) obalovej plochy <:f,rSymbol,>F <:f>- rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej plochy a riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Nech <:f,BHelv,>S<:f> je stred riadiacej  gu</~>ovej plochy  

<:f,rSymbol,>j<:f> s dan<\}>m polomerom (obr. 4.122). Obrysov<\i> tvoriace priamky ob<\a>lky<:f,rSymbol,> F<:f,2Times New Roman CE,> 

<:f>v n<\a>ryse s<\z> doty<\h>nice n<\a>rysu hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,BHelv,>m<+'>2<-'> <:f> v bodoch <:f,BHelv,>C<+'>2<:f><-'><:f,BHelv,>, D<+'>2<-'><:f> prech<\a>dzaj<\z>ce bodom V<+'>2<-'>. N<\a>rysom charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> je <\z>se<\h>ka <:f,BHelv,>C<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f> kolm<\a> na n<\a>rys priamky 

<:f,BHelv,>SV<:f> (os ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f>). Stred charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> le</^><\m> na osi ob<\a>lky. P<\t>dorysom charakteristiky je elipsa (stred 

<:f,BHelv,>O<+'>1<-'><:f>, ved</~>aj</Z>ie vrcholy <:f,BHelv,>C<+'>1<-'><:f>, 

<:f,BHelv,>D<+'>1<-'><:f>), ktorej hlavn<\a> os (rovnobe</^>n<\a> s 

<:f,BHelv,>p<:f,rSymbol,><+&>s<-&><:f>) obsahuje hlavn<\i> vrcholy 

<:f,BHelv,>A<+'>1<-'>, B<+'>1<-'><:f> vo vzdialenosti polomeru<:f,BHelv,> a<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>k<:f> od stredu <:f,BHelv,>O<:f>, <:f,BHelv,>a<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>C<:f><:f,BHelv,><+'>2<-'><:f><:f,BHelv,>O<+'>2<-'><:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>O<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f>|. Vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu ur<\h><\m>me pomocou dotykov

<\}>ch bodov <:f,BHelv,>R<:f> a <:f,BHelv,>R</t><:f> obrysov<\}>ch tvoriacich 

<\h>iar p<\t>dorysu (spolo<\h>n<\i> body <\h>iar <:f,BHelv,>r <:f>a 

<:f,BHelv,>k<:f> v n<\a>ryse).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.3 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>rota<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073>	Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>. Vektor doty<\h>nice dr<\a>hy pohybu je kolm<\}> na os ot<\a><\h>ania (kru</^>nice ako dr<\a>hy pohybu le</^>ia v rovin<\a>ch kolm<\}>ch na os). Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f> prech<\a>dza osou ot<\a><\h>ania 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na vektor doty<\h>nice.



<+C><:I0,0,42,0>	Ot<\a><\h>an<\m>m roviny <:f,rSymbol,>j<:f> obal<\m>me rota<\h>n<\z> ku</^>e</~>ov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.123)<:f>, pr<\m>p. valcov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>V <:f>(obr. 4.124). Charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je priese<\h>nica roviny 

<:f,rSymbol,>j<:f> s rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, prech<\a>dzaj<\z>cou osou ot<\a><\h>ania kolmo na rovinu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Priese<\h>n<\m>k charakteristiky s osou ot<\a><\h>ania je vrchol  

<:f,BHelv,>V<:f> plochy (vlastn<\}> bod pre <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> a nevlastn<\}> pre 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3414>	



<+C><:I0,0,42,0>	Nech je riadiacim <\z>tvarom obalovej rota<\h>nej plochy </Z>ikm<\a> kru</^>nicov<\a> valcov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f> rovnobe</^>nou s n<\a>rys<\r>ou (obr. 4.125). Na ka</^>dej riadiacej priamke 

<:f,BHelv,>m<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> n<\a>jdeme bod 

<:f,BHelv,>M<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f>. Nahrad<\m>me priamku 

<:f,BHelv,>m<:f> dotykovou rovinou <:f,rSymbol,>t<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v tejto priamke a n<\a>jdeme charakteristiku 

<:f,BHelv,>q<:f> roviny<:f,rSymbol,> t<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> (pod</~>a obr. 4.123). Tvoriaca priamka <:f,BHelv,>m<:f> sa s charakteristikou 

<:f,BHelv,>q<:f> dotykovej roviny <:f,rSymbol,>t<:f> pret<\m>na v bode 

<:f,BHelv,>M<:f> h</~>adanej charakteristiky valcovej plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>, ktorou je 

<+!>Nikomedova konchoida<-!> s asymptotou v priamke <:f,BHelv,>o</t><:f>. Za<\h>iato<\h>n<\i> a koncov<\i> body obl<\z>kov<:f,2Times New Roman CE,> charakteris<:f,2Times New Roman CE,>tiky<:f,BHelv,> k<:f> na kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>l<:f> a <:f,BHelv,>l</t><:f> valcovej plochy n<\a>jdeme v rovin<\a>ch, ktor<\i> prech<\a>dzaj<\z> osou triedy ot<\a><\h>an<\m> 

<:f,BHelv,>o<:f> a stredmi kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f,2Times New Roman CE,>, 

<:f,BHelv,>l</t><:f>. Body <:f,BHelv,>T <:f>a <:f,BHelv,>T</t><:f>, v ktor<\}>ch sa men<\m> vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu charakteristiky, le</^>ia na obrysov<\}>ch tvoriacich priamkach, ktor<\}>ch priemety s<\z> toto</^>n<\i> s priemetmi dotykov<\}>ch rov<\m>

n (s<\z> kolm<\i> na <:f,rSymbol,>p<:f,2News Serif EE,>)<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3672>



<:I0,0,42,0><:#2127,3672>	Na obr. 4.126 je zobrazen<\a> gu</~>ov<\a> plocha ako riadiaca plocha rota<\h>nej obalovej plochy. Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f>,  kolm<\a> na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> (dr<\a>ha pohybu) v bode <:f,BHelv,>S <:f,2Times New Roman CE,>(stred gu</~>ovej plochy)<:f,2Times New Roman CE,>,<:f> prech<\a>dza stredom gu</~>ovej plochy a osou ot<\a><\h>ania a re</^>e gu</~>ov<\z> plochu v kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k,<:f> ktor<\a> je charakteristikou.



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>								Obr. 4.125



<+C><:I0,0,42,0>	Ak je riadiacou plochou obalovej rota<\h>nej plochy rota<\h>n<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f>, n<\a>jdeme body charakteristiky na rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k<:f> (stred <:f,BHelv,>O<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o</t><:f>) plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. V <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f> sa plochy <:f,rSymbol,>j<:f> dot<\}>ka vp<\m>san<\a> gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na osi <:f,BHelv,>o</t><:f> (obr. 4.127). Charakteristika gu</~>ovej plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> (pri tom istom rota<\h>nom pohybe okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>) je kru</^>nica <:f,BHelv,>h<:f> le</^>iaca v rovine 

<:f,2Math A,>|<:f>, ktor<\a> prech<\a>dza stredom <:f,BHelv,>S<:f> a osou 

<:f,BHelv,>o<:f>. Priese<\h>n<\m>ky <:f,BHelv,>M, M</t><:f> kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>h<:f> s<\z> body charakteristiky <:f,BHelv,>l<:f>. Nie je potrebn<\i> n<\a>js</]> n<\a>rys kru</^>nice 

<:f,BHelv,>h<:f>, ktor<\a> sa v p<\t>doryse zobrazuje ako <\z>se<\h>ka. Na obr. 4.127 je zobrazen<\}> hlavn<\}> meridi<\a>n 

<:f,BHelv,>m<:f> vytvorenej obalovej rota<\h>nej plochy. 



<+C><:I0,0,42,0><:A14>



<+C><:I0,0,42,0>			Obr. 4.127



<+C><:I0,0,42,0>



<+C><:I0,0,42,0>	V ortogon<\a>lnej axonometrii je zobrazen<\a> riadiaca gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na s<\z>radnicovej osi 

<:f,BHelv,>x <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.128<:f><:f,2News Serif EE,>)<:f>. Trieda ot<\a><\h>an<\m> je dan<\a> osou 

<:f,BHelv,>o<:f> v s<\z>radnicovej osi <:f,BHelv,>z<:f>.Oto<\h>en<\m>m p<\t>dorysne do axonometrickej priemetne zist<\m>me polomer kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l <:f>(dr<\a>ha pohybu stredu <:f,BHelv,>S<:f>), <:f,BHelv,>r<:f><:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>SO<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>S<:f><:f,BHelv,>O<+'>0<-'><:f>|. Axonometrick<\}> priemet kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> je elipsa. (Hlavn<\a> os je priamka kolm<\a> na os  

<:f,BHelv,>z<:f>, ve</~>kos</]> hlavnej polosi sa rovn<\a> polomeru 

<:f,BHelv,>r<:f> kru</^>nice <:f,BHelv,>l<:f>. Z bodu <:f,BHelv,>S<:f> ur<\h><\m>me rozdielovou kon</Z>trukciou d<\e></^>ku ved</~>aj</Z>ej polosi premietnutej do axonometrick<\i>ho priemetu osi 

<:f,BHelv,>z<:f>). Rovina <:f,rSymbol,>s<:f> prech<\a>dzaj<\z>ca osou 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> v bode <:f,BHelv,>S<:f> (<:f,BHelv,>t<:f>||<:f,BHelv,>y<:f>) je n<\a>rys<\r>a. Rez plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> n<\a>rys<\r>ou je hlavn<\a> kru</^>nica <:f,BHelv,>k<:f> - charakteristika. Jej axonometrick<\}> priemet je elipsa s hlavnou osou  v strane axonometrick<\i>ho trojuholn<\m>ka a hlavnou polosou rovnou polomeru 

<:f,BHelv,>r.<:f> Bod <:f,BHelv,>M<:f> elipsy n<\a>jdeme na rovnobe</^>k<\a>ch s priemetmi s<\z>radnicov<\}>ch os<\m> 

<:f,BHelv,>x<:f> a <:f,BHelv,>z<:f>. Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kos</]> ved</~>aj</Z>ej polosi. V<\}>sledn<\a> obalov<\a> plocha je anuloid, kru</^>nica 

<:f,BHelv,>k<:f> je meridi<\a>n anuloidu. 



<:I0,0,42,0>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><+!>4.11.4 Obalov<\i><-!><+!> skrutkov<\i><-!><+!> plochy<-!>



<+C><:I0,0,0,0><+!>	<-!>Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu ur<\h>en<\i>mu osou, orient<\a>ciou a redukovanou v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>. Na obr. 4.129 je riadiacou plochou rovina 

<:f,rSymbol,>j<:f>, r<\t>znobe</^>n<\a> s osou skrutkov<\i>ho pohybu. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je priamka obalovej skrutkovej plochy, ktor<\a> je plochou doty<\h>n<\m>c skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>. Rovina <:f,rSymbol,>j<:f> je oskula<\h>nou rovinou skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>, h</~>adan<\a> charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je jej doty<\h>nicou le</^>iacou v rovine 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> skrutkovice vratu (vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f>, |<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,>p<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>) obsahuje priamku 

<:f,BHelv,>l<:f> rovnobe</^>n<\z> s charakteristikou <:f,BHelv,>k<:f>, v priamke 

<:f,BHelv,>l<:f> sa plochy <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> dot<\}>ka rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> rovnobe</^>n<\a> s oskula<\h>nou rovinou <:f,rSymbol,>j<:f> skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f> (<:f,rSymbol,>s <:f>ur<\h><\m>me hlavnou priamkou 

<:f,BHelv,>n<:f> a n<\a>jdeme jej stopy).



<+C><:I0,0,42,0><:#216,9073><:f180,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Skrutkov<\}>m pohybom gu</~>ovej plochy vznikne s<\z>stava pl<\t>ch 

<:f,BShelley Allegro Script,>S <:f>, ktor<\}>ch ob<\a>lkou je <+!>Archimedova serpent<\m>na<-!> (obr. 4.110). Stred gu</~>ovej plochy sa pohybuje po skrutkovici 

<:f,BHelv,>s<:f>, ktorej ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f> a jej riadiaca kru</^>nica 

<:f,BHelv,>h<:f> le</^><\m> v rovine <:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f>, prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<:f> rovnobe</^>ne s p<\t>dorys<\r>ou (obr. 4.130). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,>t<:f> skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> (dr<\a>hy pohybu bodu 

<:f,BHelv,>S<:f>) n<\a>jdeme pomocou tvoriacej priamky <:f,BHelv,>l<:f,rSymbol,><\L><:f,2CaslonOpenFace,>K<:f>. Stredom 

<:f,BHelv,>S<:f> prech<\a>dza rovina <:f,2Symbol,>s<:f> kolm<\a> na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>, ktor<\a> re</^>e riadiacu gu</~>ov<\z> plochu v hlavnej kru</^>nici - charakteristike 

<:f,BHelv,>k<:f>. Rovinu <:f,rSymbol,>s<:f> ur<\h><\m>me hlavn<\}>mi priamkami, 

<:f,rSymbol,>s<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>pn<:f> kolm<\}>mi na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>. Priese<\h>n<\m>ky priamok <:f,BHelv,>p<:f> a <:f,BHelv,>n<:f> s gu</~>ovou plochou s<\z> body 

<:f,BHelv,>A, B<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>p<:f> (premietnut<\i> do hlavn<\}>ch vrcholov priemetu 

<:f,BHelv,>k<:f> v p<\t>doryse), <:f,BHelv,>A</t>, B</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>n 

<:f>(v priemete hlavn<\i> vrcholy n<\a>rysu <:f,BHelv,>k<:f>). Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kosti ved</~>aj</Z><\m>ch polos<\m> priemetov charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#1668,9073>	Hlavn<\}> meridi<\a>nov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny je na obr. 4.131. Rezov<\a> krivka 

<:f,BHelv,>m<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>m<\G><:f,rSymbol,>F<:f> je ob<\a>lkou kru</^>n<\m>c, ktor<\i> s<\z> rezmi gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch s<\z>stavy 

<:f,BShelley Allegro Script,>S<:f>  rovinou <:f,rSymbol,>m<:f>. N<\a>jdeme ich  ako vyskrutkovan<\i> kru</^>nice, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> meridi<\a>nov<\}>mi rovinami, do roviny hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,rSymbol,>m<:f>. Sta<\h><\m> ur<\h>i</]>  stredy <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> ako vyskrutkovan<\i> polohy stredov 

<:f,BHelv,>L, H<:f> do roviny <:f,rSymbol,>m<:f>. Ak pre uhly <:f,rSymbol,>w<:f> a 

<:f,rSymbol,>w<:f></t> oto<\h>enia plat<\m> <:f,rSymbol,>w<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f,rSymbol,>-w<:f></t><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>w-w<:f><+&><:f,BHelv,>S<-&><:f>, potom pre odpovedaj<\z>ce posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<-&><:f> a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f>  v danom skrutkovom pohybe  s v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+&>v<-&><:f> plat<\m>:



<+C><:I0,0,42,0><:#183,9073><:f160,,>



<:I0,0,42,0>					<:A12>



<:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<+C><:I0,0,0,0><:#574,9073>Body <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> (a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a<:f,BHelv,> h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>) s<\z> s<\z>merne zdru</^>en<\i> pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary prech<\a>dzaj<\z>cej bodom <:f,BHelv,>S<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>(vyskrutkovan<\}> stred gu</~>ovej plochy) kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu 

<:f,BHelv,>o<:f>. 



<+C><:I0,0,42,0>	Norm<\a>lov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny (kolmou rovinou <:f,rSymbol,>r<:f> na os 

<:f,BHelv,>o <:f,2News Serif EE,>skrutkov<\i>ho pohybu<:f>) n<\a>jdeme obdobne ako meridi<\a>nov<\}> (obr.4. 132). Rezy riadiacej gu</~>ovej plochy norm<\a>lov<\}>mi rovinami skrutkujeme do roviny 

<:f,rSymbol,>r<:f>. V</Z>etky stredy rezov<\}>ch kru</^>n<\m>c sa pohybuj<\z> po skrutkoviciach zobrazen<\}>ch do jednej kru</^>nice v p<\t>dorysni. Ak pre posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<:f> <-&>a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f> bodov <:f,BHelv,>L, H<:f> plat<\m> 

<:f,BHelv,>z<+&>H<-&>-z<+&>S<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+&>S<-&>-z<+&>L<-&><:f>, pre odpovedaj<\z>ce uhly oto<\h>enia plat<\m> 

<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>L<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>H<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&><:f> . Body 

<:f,BHelv,>L<+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> s<\z> s<\z>merne pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary (ob<\a>lky v</Z>etk<\}>ch vyskrutkovan<\}>ch kru</^>n<\m>c) prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu. Uhly oto<\h>enia a im odpovedaj<\z>ce d<\e></^>ky posunut<\m> v danom skrutkovom pohybe ur<\h><\m>me pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C><:I0,0,42,0><:f180,,>



<+C><:I0,0,0,0>	Pri kon</Z>trukcii charakteristiky obalovej plochy, ktor<\a> vznikne skrutkov<\}>m pohybom priamkovej (rota<\h>nej) plochy, nahrad<\m>me tvoriacu priamku (rovnobe</^>kov<\z> kru</^>nicu) riadiacej plochy dotykovou rovinou plochy v tejto priamke (vp<\m>sano

u gu</~>ovou plochou dot<\}>kaj<\z>cou sa plochy v tejto kru</^>nici). Dotykov<\z> rovinu (gu</~>ov<\z> plochu) podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu a n<\a>jdeme jej charakteristiku. Spolo<\h>n<\i> body zvolenej tvoriacej priamky (rovnobe</^>kovej kru</^>nice

) a tejto charakteristiky s<\z> bodmi h</~>adanej charakteristiky obalovej skrutkovej plochy. Na obr. 4. 133 je takto zostrojen<\a> charakteristika obalovej skrutkovej plochy, ktorej riadiacou plochou je: a)valcov<\a> plocha,  b)v</Z>eobecn<\a> rota<\h>n<\a>

 plocha. 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,4047,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,>					Obr. 4.133
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<:#528,9073>Pou</^>itie skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v stroj<\a>rskej praxi pri zostrojovan<\m> v<\}>behov skrutiek a na skrutkov<\i> vrt<\a>ky (napr. korunov<\}> vrt<\a>k a 

</Z>vidr<\m>k) je ilustrovan<\i> na obr 4.114.



<:#264,9073>



<:#264,9073>



@Podnadpis@<:#308,9073>4.11 Obalov<\i> plochy



@<\X><\a>dka@<:#264,9073>



	Ob<\a>lka s<\z>stavy pl<\t>ch <:f,BShelley Allegro Script,><+">S 

<-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A13>sa naz<\}>va obalov<\a> plocha <:f,rSymbol,>F<:f>, ak m<\a> nasleduj<\z>ce vlastnosti:



<:#279,9073>a) ob<\a>lka <:f,rSymbol,>F<:f> a ka</^>d<\a> plocha  <:f,BHelv,><+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy sa dot<\}>kaj<\z> v 

<\h>iare - charakteristike <:f,BHelv,><+&>i<-&>k<:f,2Times New Roman CE,>,<:f>



<:I0,0,270,0><:#543,9073>b) v ka</^>dom bode ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f> existuje spolo<\h>n<\a> dotykov<\a> rovina a norm<\a>la plochy 

<:f,rSymbol,>F<:f> a jednej  plochy <+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy,



<:I0,0,270,0><:#279,9073>c) neexistuje plocha, ktor<\a> by bola s<\z><\h>asne <\h>as</]>ou 

<:f,rSymbol,>F<:f> a niektorej plochy <+&><:f,BHelv,>i<-&><:f><:f,rSymbol,>j<:f> zo s<\z>stavy.



<:I0,0,0,0>	S<\z>stavu pl<\t>ch <+"><:f,BShelley Allegro Script,>S <-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A0> ziskame z riadiacej plochy 

<+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m> (obr. 4.115).



<+C><:I0,0,0,0><:#279,9073>Obalov<\a> plocha je ob<\a>lka obrazov riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f>  v danej triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#279,9073>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,rSymbol,>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#264,9073>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A1>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 

<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), <:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 1)	(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2<-&><:f>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#396,9073>	generuj<\z>ci princ<\m>p	<-!>trieda geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#418,9073><+!><:f,BHelv,>				T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)					<:f,BHelv,>w<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><-&>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A2>(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f><:A3>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<+!>.<-!><+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)			(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>3<-&><:f>



<+C><:I0,0,2892,0><:#792,9073>				vektorov<\a> funkcia troch premenn<\}>ch reprezentuje trojparametrick<\}> 

<\z>tvar priestoru - mas<\m>v (kap. 5), ob<\a>lka obsahuje body sp<\e><\r>aj<\z>ce podmienku (I). 



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristiku, dotykov<\z> <\h>iaru plochy <-&><:f,rSymbol,>j <:f>a ob<\a>lky 

<:f,rSymbol,>F<:f> n<\a>jdeme pomocou spolo<\h>nej dotykovej roviny<:f,rSymbol,> t<:f> v 

</~>ubovo</~>nom bode <:f,BHelv,>L<:f> ob<\a>lky. Rovina <:f,rSymbol,>t<:f> je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami so smerov<\}>mi vektormi 

<:A4>, ktor<\i> s<\z> vektormi doty<\h>n<\m>c parametrick<\}>ch <\h>iar plochy 

<-&><:f,rSymbol,>j<:f>. Doty<\h>nica <\h>iary <:f,BHelv,>l<:f> ob<\a>lky (dr<\a>ha pohybu bodu 

<:f,BHelv,>L<:f>) je prvkom roviny <:f,rSymbol,>t<:f>, jej smerov<\}> vektor 

<:A5> je komplan<\a>rny s vektormi <:A6>. Zmie</Z>an<\}> s<\z><\h>in t<\}>chto troch vektorov je nulov<\}>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,5380><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0>			<:A7>		       (I)



<+B><:I0,0,42,0><:#144,5380><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristika je <\h>iara, obsahuj<\z>ca v</Z>etky body plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>, v ktor<\}>ch je splnen<\a> uveden<\a> podmienka (I). V pr<\m>pade jednoduch<\}>ch riadiacich pl<\t>ch je to rez riadiacej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, kolmou na vektor doty<\h>nice 

<:A8> dr<\a>hy pohybu a prech<\a>dzaj<\z>cej dan<\}>m bodom <:f,BHelv,>L<:f>. Priese<\h>nica rov<\m>n 

<:f,rSymbol,>s<:f> a <:f,rSymbol,>t<:f> je doty<\h>nica charakteristiky v bode 

<:f,BHelv,>L<:f,2Times New Roman CE,> (obr. 4.116).



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073><:f,2Times New Roman CE,>	O<:f>balov<\z> plochu mo</^>no vytvori</]> aj z charakteristiky, ak ju podrob<\m>me takej istej triede transform<\a>ci<\m> ako p<\t>vodn<\z> riadiacu plochu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Obalov<\a> plocha je jednozna<\h>ne ur<\h>en<\a> charakteristikou 

<:f,BHelv,>k<:f> (riadiacou plochou <:f,rSymbol,>j)<:f> a triedou geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+B><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0><:#279,9073>(<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)<:f,rSymbol,> 

</{><:f> (<:f,BHelv,><-&>k<:f>,<+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+B><:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>Pod</~>a typu generuj<\z>ceho princ<\m>pu del<\m>me obalov<\i> plochy na:



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		homotetick<\i>	(obr. 4.117)		skrutkov<\i>	(obr. 4.118)



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		rota<\h>n<\i>		(obr. 4.119)		transla<\h>n<\i>	(obr. 4.120).



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#528,9073>Riadiacou plochou je naj<\h>astej</Z>ie rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha (napr. 

<\h>as</]> roviny) alebo rota<\h>n<\a> plocha (napr. gu</~>ov<\a> plocha na obr. 4.117 a</^>  4.120).		



<+C><:I0,0,42,0><:#264,4321>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>			Obr. 4.117<+!>			<-!>		Obr.4.118 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1604,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6278,1,7200,1,7920,1,8640,>			Obr. 4.119						Obr. 4.120



<+C><:I0,0,42,0><:R><:#144,9073><+!><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.1 <-!><+!>Obalov<-!><+!><\i> <-!><+!>transla<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede posunut<\m> ur<\h>enej vektorom 

<:A9><:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>k,l,m,0<:f>). Na obr. 4.121 je priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch v  Mongeovom premietan<\m> a priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch v kolmej axonometrii,

 pri<\h>om trieda transl<\a>ci<\m> je ur<\h>en<\a> vektorom <:A10>. Charakteristika je lomen<\a> 

<\h>iara <:f,BHelv,>SVR<:f> na ku</^>e</~>ovej ploche, dvojica <\z>se<\h>iek 

<:f,BHelv,>KL<:f> || <:f,BHelv,>GH<:f> na valcovej ploche, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacich pl<\t>ch rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na smer <:A11>.



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#144,9073><+!><:f120,,>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.2 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>homotetick<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede rovno</~>ahlost<\m> so stredom v bode 

<:f,BHelv,>V<:f> a koeficientom <:f,BHelv,>h<:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>1<:f>. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je rezov<\a> <\h>iara riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na priamku, ktor<\a> je dr<\a>hou pohybu plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ak je riadiacou plochou gu</~>ov<\a> plocha, charakteristika je dotykov<\a> 

<\h>iara (kru</^>nica) obalovej plochy <:f,rSymbol,>F <:f>- rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej plochy a riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Nech <:f,BHelv,>S<:f> je stred riadiacej  gu</~>ovej plochy  

<:f,rSymbol,>j<:f> s dan<\}>m polomerom (obr. 4.122). Obrysov<\i> tvoriace priamky ob<\a>lky<:f,rSymbol,> F<:f,2Times New Roman CE,> 

<:f>v n<\a>ryse s<\z> doty<\h>nice n<\a>rysu hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,BHelv,>m<+'>2<-'> <:f> v bodoch <:f,BHelv,>C<+'>2<:f><-'><:f,BHelv,>, D<+'>2<-'><:f> prech<\a>dzaj<\z>ce bodom V<+'>2<-'>. N<\a>rysom charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> je <\z>se<\h>ka <:f,BHelv,>C<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f> kolm<\a> na n<\a>rys priamky 

<:f,BHelv,>SV<:f> (os ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f>). Stred charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> le</^><\m> na osi ob<\a>lky. P<\t>dorysom charakteristiky je elipsa (stred 

<:f,BHelv,>O<+'>1<-'><:f>, ved</~>aj</Z>ie vrcholy <:f,BHelv,>C<+'>1<-'><:f>, 

<:f,BHelv,>D<+'>1<-'><:f>), ktorej hlavn<\a> os (rovnobe</^>n<\a> s 

<:f,BHelv,>p<:f,rSymbol,><+&>s<-&><:f>) obsahuje hlavn<\i> vrcholy 

<:f,BHelv,>A<+'>1<-'>, B<+'>1<-'><:f> vo vzdialenosti polomeru<:f,BHelv,> a<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>k<:f> od stredu <:f,BHelv,>O<:f>, <:f,BHelv,>a<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>C<:f><:f,BHelv,><+'>2<-'><:f><:f,BHelv,>O<+'>2<-'><:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>O<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f>|. Vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu ur<\h><\m>me pomocou dotykov

<\}>ch bodov <:f,BHelv,>R<:f> a <:f,BHelv,>R</t><:f> obrysov<\}>ch tvoriacich 

<\h>iar p<\t>dorysu (spolo<\h>n<\i> body <\h>iar <:f,BHelv,>r <:f>a 

<:f,BHelv,>k<:f> v n<\a>ryse).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.3 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>rota<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073>	Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>. Vektor doty<\h>nice dr<\a>hy pohybu je kolm<\}> na os ot<\a><\h>ania (kru</^>nice ako dr<\a>hy pohybu le</^>ia v rovin<\a>ch kolm<\}>ch na os). Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f> prech<\a>dza osou ot<\a><\h>ania 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na vektor doty<\h>nice.



<+C><:I0,0,42,0>	Ot<\a><\h>an<\m>m roviny <:f,rSymbol,>j<:f> obal<\m>me rota<\h>n<\z> ku</^>e</~>ov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.123)<:f>, pr<\m>p. valcov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>V <:f>(obr. 4.124). Charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je priese<\h>nica roviny 

<:f,rSymbol,>j<:f> s rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, prech<\a>dzaj<\z>cou osou ot<\a><\h>ania kolmo na rovinu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Priese<\h>n<\m>k charakteristiky s osou ot<\a><\h>ania je vrchol  

<:f,BHelv,>V<:f> plochy (vlastn<\}> bod pre <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> a nevlastn<\}> pre 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3414>	



<+C><:I0,0,42,0>	Nech je riadiacim <\z>tvarom obalovej rota<\h>nej plochy </Z>ikm<\a> kru</^>nicov<\a> valcov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f> rovnobe</^>nou s n<\a>rys<\r>ou (obr. 4.125). Na ka</^>dej riadiacej priamke 

<:f,BHelv,>m<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> n<\a>jdeme bod 

<:f,BHelv,>M<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f>. Nahrad<\m>me priamku 

<:f,BHelv,>m<:f> dotykovou rovinou <:f,rSymbol,>t<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v tejto priamke a n<\a>jdeme charakteristiku 

<:f,BHelv,>q<:f> roviny<:f,rSymbol,> t<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> (pod</~>a obr. 4.123). Tvoriaca priamka <:f,BHelv,>m<:f> sa s charakteristikou 

<:f,BHelv,>q<:f> dotykovej roviny <:f,rSymbol,>t<:f> pret<\m>na v bode 

<:f,BHelv,>M<:f> h</~>adanej charakteristiky valcovej plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>, ktorou je 

<+!>Nikomedova konchoida<-!> s asymptotou v priamke <:f,BHelv,>o</t><:f>. Za<\h>iato<\h>n<\i> a koncov<\i> body obl<\z>kov<:f,2Times New Roman CE,> charakteris<:f,2Times New Roman CE,>tiky<:f,BHelv,> k<:f> na kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>l<:f> a <:f,BHelv,>l</t><:f> valcovej plochy n<\a>jdeme v rovin<\a>ch, ktor<\i> prech<\a>dzaj<\z> osou triedy ot<\a><\h>an<\m> 

<:f,BHelv,>o<:f> a stredmi kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f,2Times New Roman CE,>, 

<:f,BHelv,>l</t><:f>. Body <:f,BHelv,>T <:f>a <:f,BHelv,>T</t><:f>, v ktor<\}>ch sa men<\m> vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu charakteristiky, le</^>ia na obrysov<\}>ch tvoriacich priamkach, ktor<\}>ch priemety s<\z> toto</^>n<\i> s priemetmi dotykov<\}>ch rov<\m>

n (s<\z> kolm<\i> na <:f,rSymbol,>p<:f,2News Serif EE,>)<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3672>



<:I0,0,42,0><:#2127,3672>	Na obr. 4.126 je zobrazen<\a> gu</~>ov<\a> plocha ako riadiaca plocha rota<\h>nej obalovej plochy. Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f>,  kolm<\a> na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> (dr<\a>ha pohybu) v bode <:f,BHelv,>S <:f,2Times New Roman CE,>(stred gu</~>ovej plochy)<:f,2Times New Roman CE,>,<:f> prech<\a>dza stredom gu</~>ovej plochy a osou ot<\a><\h>ania a re</^>e gu</~>ov<\z> plochu v kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k,<:f> ktor<\a> je charakteristikou.



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>								Obr. 4.125



<+C><:I0,0,42,0><:#1882,9073>	Ak je riadiacou plochou obalovej rota<\h>nej plochy rota<\h>n<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f>, n<\a>jdeme body charakteristiky na rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k<:f> (stred <:f,BHelv,>O<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o</t><:f>) plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. V <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f> sa plochy <:f,rSymbol,>j<:f> dot<\}>ka vp<\m>san<\a> gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na osi <:f,BHelv,>o</t><:f> (obr. 4.127). Charakteristika gu</~>ovej plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> (pri tom istom rota<\h>nom pohybe okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>) je kru</^>nica <:f,BHelv,>h<:f> le</^>iaca v rovine 

<:f,2Math A,>|<:f>, ktor<\a> prech<\a>dza stredom <:f,BHelv,>S<:f> a osou 

<:f,BHelv,>o<:f>. Priese<\h>n<\m>ky <:f,BHelv,>M, M</t><:f> kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>h<:f> s<\z> body charakteristiky <:f,BHelv,>l<:f>. Nie je potrebn<\i> n<\a>js</]> n<\a>rys kru</^>nice 

<:f,BHelv,>h<:f>, ktor<\a> sa v p<\t>doryse zobrazuje ako <\z>se<\h>ka. Na obr. 4.127 je zobrazen<\}> hlavn<\}> meridi<\a>n 

<:f,BHelv,>m<:f> vytvorenej obalovej rota<\h>nej plochy. 



<+C><:I0,0,42,0><:A14>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,5049>			Obr. 4.127



<+C><:I0,0,42,0><:#264,5049>



<+C><:I0,0,42,0><:#2969,9073>	V ortogon<\a>lnej axonometrii je zobrazen<\a> riadiaca gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na s<\z>radnicovej osi 

<:f,BHelv,>x <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.128<:f><:f,2News Serif EE,>)<:f>. Trieda ot<\a><\h>an<\m> je dan<\a> osou 

<:f,BHelv,>o<:f> v s<\z>radnicovej osi <:f,BHelv,>z<:f>.Oto<\h>en<\m>m p<\t>dorysne do axonometrickej priemetne zist<\m>me polomer kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l <:f>(dr<\a>ha pohybu stredu <:f,BHelv,>S<:f>), <:f,BHelv,>r<:f><:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>SO<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>S<:f><:f,BHelv,>O<+'>0<-'><:f>|. Axonometrick<\}> priemet kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> je elipsa. (Hlavn<\a> os je priamka kolm<\a> na os  

<:f,BHelv,>z<:f>, ve</~>kos</]> hlavnej polosi sa rovn<\a> polomeru 

<:f,BHelv,>r<:f> kru</^>nice <:f,BHelv,>l<:f>. Z bodu <:f,BHelv,>S<:f> ur<\h><\m>me rozdielovou kon</Z>trukciou d<\e></^>ku ved</~>aj</Z>ej polosi premietnutej do axonometrick<\i>ho priemetu osi 

<:f,BHelv,>z<:f>). Rovina <:f,rSymbol,>s<:f> prech<\a>dzaj<\z>ca osou 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> v bode <:f,BHelv,>S<:f> (<:f,BHelv,>t<:f>||<:f,BHelv,>y<:f>) je n<\a>rys<\r>a. Rez plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> n<\a>rys<\r>ou je hlavn<\a> kru</^>nica <:f,BHelv,>k<:f> - charakteristika. Jej axonometrick<\}> priemet je elipsa s hlavnou osou  v strane axonometrick<\i>ho trojuholn<\m>ka a hlavnou polosou rovnou polomeru 

<:f,BHelv,>r.<:f> Bod <:f,BHelv,>M<:f> elipsy n<\a>jdeme na rovnobe</^>k<\a>ch s priemetmi s<\z>radnicov<\}>ch os<\m> 

<:f,BHelv,>x<:f> a <:f,BHelv,>z<:f>. Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kos</]> ved</~>aj</Z>ej polosi. V<\}>sledn<\a> obalov<\a> plocha je anuloid, kru</^>nica 

<:f,BHelv,>k<:f> je meridi<\a>n anuloidu. 



<:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.4 Obalov<\i><-!><+!> skrutkov<\i><-!><+!> plochy<-!>



<+C><:I0,0,0,0><:#2218,9073><+!>	<-!>Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu ur<\h>en<\i>mu osou, orient<\a>ciou a redukovanou v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>. Na obr. 4.129 je riadiacou plochou rovina 

<:f,rSymbol,>j<:f>, r<\t>znobe</^>n<\a> s osou skrutkov<\i>ho pohybu. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je priamka obalovej skrutkovej plochy, ktor<\a> je plochou doty<\h>n<\m>c skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>. Rovina <:f,rSymbol,>j<:f> je oskula<\h>nou rovinou skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>, h</~>adan<\a> charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je jej doty<\h>nicou le</^>iacou v rovine 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> skrutkovice vratu (vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f>, |<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,>p<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>) obsahuje priamku 

<:f,BHelv,>l<:f> rovnobe</^>n<\z> s charakteristikou <:f,BHelv,>k<:f>, v priamke 

<:f,BHelv,>l<:f> sa plochy <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> dot<\}>ka rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> rovnobe</^>n<\a> s oskula<\h>nou rovinou <:f,rSymbol,>j<:f> skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f> (<:f,rSymbol,>s <:f>ur<\h><\m>me hlavnou priamkou 

<:f,BHelv,>n<:f> a n<\a>jdeme jej stopy).



<+C><:I0,0,42,0><:#216,9073><:f180,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Skrutkov<\}>m pohybom gu</~>ovej plochy vznikne s<\z>stava pl<\t>ch 

<:f,BShelley Allegro Script,>S <:f>, ktor<\}>ch ob<\a>lkou je <+!>Archimedova serpent<\m>na<-!> (obr. 4.110). Stred gu</~>ovej plochy sa pohybuje po skrutkovici 

<:f,BHelv,>s<:f>, ktorej ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f> a jej riadiaca kru</^>nica 

<:f,BHelv,>h<:f> le</^><\m> v rovine <:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f>, prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<:f> rovnobe</^>ne s p<\t>dorys<\r>ou (obr. 4.130). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,>t<:f> skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> (dr<\a>hy pohybu bodu 

<:f,BHelv,>S<:f>) n<\a>jdeme pomocou tvoriacej priamky <:f,BHelv,>l<:f,rSymbol,><\L><:f,2CaslonOpenFace,>K<:f>. Stredom 

<:f,BHelv,>S<:f> prech<\a>dza rovina <:f,2Symbol,>s<:f> kolm<\a> na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>, ktor<\a> re</^>e riadiacu gu</~>ov<\z> plochu v hlavnej kru</^>nici - charakteristike 

<:f,BHelv,>k<:f>. Rovinu <:f,rSymbol,>s<:f> ur<\h><\m>me hlavn<\}>mi priamkami, 

<:f,rSymbol,>s<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>pn<:f> kolm<\}>mi na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>. Priese<\h>n<\m>ky priamok <:f,BHelv,>p<:f> a <:f,BHelv,>n<:f> s gu</~>ovou plochou s<\z> body 

<:f,BHelv,>A, B<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>p<:f> (premietnut<\i> do hlavn<\}>ch vrcholov priemetu 

<:f,BHelv,>k<:f> v p<\t>doryse), <:f,BHelv,>A</t>, B</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>n 

<:f>(v priemete hlavn<\i> vrcholy n<\a>rysu <:f,BHelv,>k<:f>). Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kosti ved</~>aj</Z><\m>ch polos<\m> priemetov charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#1668,9073>	Hlavn<\}> meridi<\a>nov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny je na obr. 4.131. Rezov<\a> krivka 

<:f,BHelv,>m<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>m<\G><:f,rSymbol,>F<:f> je ob<\a>lkou kru</^>n<\m>c, ktor<\i> s<\z> rezmi gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch s<\z>stavy 

<:f,BShelley Allegro Script,>S<:f>  rovinou <:f,rSymbol,>m<:f>. N<\a>jdeme ich  ako vyskrutkovan<\i> kru</^>nice, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> meridi<\a>nov<\}>mi rovinami, do roviny hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,rSymbol,>m<:f>. Sta<\h><\m> ur<\h>i</]>  stredy <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> ako vyskrutkovan<\i> polohy stredov 

<:f,BHelv,>L, H<:f> do roviny <:f,rSymbol,>m<:f>. Ak pre uhly <:f,rSymbol,>w<:f> a 

<:f,rSymbol,>w<:f></t> oto<\h>enia plat<\m> <:f,rSymbol,>w<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f,rSymbol,>-w<:f></t><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>w-w<:f><+&><:f,BHelv,>S<-&><:f>, potom pre odpovedaj<\z>ce posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<-&><:f> a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f>  v danom skrutkovom pohybe  s v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+&>v<-&><:f> plat<\m>:



<+C><:I0,0,42,0><:#183,9073><:f160,,>



<:I0,0,42,0>					<:A12>



<:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<+C><:I0,0,0,0><:#574,9073>Body <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> (a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a<:f,BHelv,> h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>) s<\z> s<\z>merne zdru</^>en<\i> pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary prech<\a>dzaj<\z>cej bodom <:f,BHelv,>S<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>(vyskrutkovan<\}> stred gu</~>ovej plochy) kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu 

<:f,BHelv,>o<:f>. 



<+C><:I0,0,42,0>	Norm<\a>lov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny (kolmou rovinou <:f,rSymbol,>r<:f> na os 

<:f,BHelv,>o <:f,2News Serif EE,>skrutkov<\i>ho pohybu<:f>) n<\a>jdeme obdobne ako meridi<\a>nov<\}> (obr.4. 132). Rezy riadiacej gu</~>ovej plochy norm<\a>lov<\}>mi rovinami skrutkujeme do roviny 

<:f,rSymbol,>r<:f>. V</Z>etky stredy rezov<\}>ch kru</^>n<\m>c sa pohybuj<\z> po skrutkoviciach zobrazen<\}>ch do jednej kru</^>nice v p<\t>dorysni. Ak pre posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<:f> <-&>a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f> bodov <:f,BHelv,>L, H<:f> plat<\m> 

<:f,BHelv,>z<+&>H<-&>-z<+&>S<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+&>S<-&>-z<+&>L<-&><:f>, pre odpovedaj<\z>ce uhly oto<\h>enia plat<\m> 

<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>L<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>H<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&><:f> . Body 

<:f,BHelv,>L<+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> s<\z> s<\z>merne pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary (ob<\a>lky v</Z>etk<\}>ch vyskrutkovan<\}>ch kru</^>n<\m>c) prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu. Uhly oto<\h>enia a im odpovedaj<\z>ce d<\e></^>ky posunut<\m> v danom skrutkovom pohybe ur<\h><\m>me pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C><:I0,0,42,0><:f180,,>



<+C><:I0,0,0,0>	Pri kon</Z>trukcii charakteristiky obalovej plochy, ktor<\a> vznikne skrutkov<\}>m pohybom priamkovej (rota<\h>nej) plochy, nahrad<\m>me tvoriacu priamku (rovnobe</^>kov<\z> kru</^>nicu) riadiacej plochy dotykovou rovinou plochy v tejto priamke (vp<\m>sano

u gu</~>ovou plochou dot<\}>kaj<\z>cou sa plochy v tejto kru</^>nici). Dotykov<\z> rovinu (gu</~>ov<\z> plochu) podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu a n<\a>jdeme jej charakteristiku. Spolo<\h>n<\i> body zvolenej tvoriacej priamky (rovnobe</^>kovej kru</^>nice

) a tejto charakteristiky s<\z> bodmi h</~>adanej charakteristiky obalovej skrutkovej plochy. Na obr. 4. 133 je takto zostrojen<\a> charakteristika obalovej skrutkovej plochy, ktorej riadiacou plochou je: a)valcov<\a> plocha,  b)v</Z>eobecn<\a> rota<\h>n<\a>

 plocha. 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,4047,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,>					Obr. 4.133
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[edoc]

<:#264,9073>					Obr. 4.114



<:#264,9073>



<:#264,9073>



<:#528,9073>Pou</^>itie skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v stroj<\a>rskej praxi pri zostrojovan<\m> v<\}>behov skrutiek a na skrutkov<\i> vrt<\a>ky (napr. korunov<\}> vrt<\a>k a 

</Z>vidr<\m>k) je ilustrovan<\i> na obr 4.114.



<:#264,9073>



<:#264,9073>



@Podnadpis@<:#308,9073>4.11 Obalov<\i> plochy



@<\X><\a>dka@<:#264,9073>



	Ob<\a>lka s<\z>stavy pl<\t>ch <:f,BShelley Allegro Script,><+">S 

<-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A13>sa naz<\}>va obalov<\a> plocha <:f,rSymbol,>F<:f>, ak m<\a> nasleduj<\z>ce vlastnosti:



<:#279,9073>a) ob<\a>lka <:f,rSymbol,>F<:f> a ka</^>d<\a> plocha  <:f,BHelv,><+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy sa dot<\}>kaj<\z> v 

<\h>iare - charakteristike <:f,BHelv,><+&>i<-&>k<:f,2Times New Roman CE,>,<:f>



<:I0,0,270,0><:#543,9073>b) v ka</^>dom bode ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f> existuje spolo<\h>n<\a> dotykov<\a> rovina a norm<\a>la plochy 

<:f,rSymbol,>F<:f> a jednej  plochy <+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy,



<:I0,0,270,0><:#279,9073>c) neexistuje plocha, ktor<\a> by bola s<\z><\h>asne <\h>as</]>ou 

<:f,rSymbol,>F<:f> a niektorej plochy <+&><:f,BHelv,>i<-&><:f><:f,rSymbol,>j<:f> zo s<\z>stavy.



<:I0,0,0,0>	S<\z>stavu pl<\t>ch <+"><:f,BShelley Allegro Script,>S <-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A0> ziskame z riadiacej plochy 

<+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m> (obr. 4.115).



<+C><:I0,0,0,0><:#279,9073>Obalov<\a> plocha je ob<\a>lka obrazov riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f>  v danej triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#279,9073>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,rSymbol,>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#264,9073>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A1>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 

<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), <:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 1)	(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2<-&><:f>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#396,9073>	generuj<\z>ci princ<\m>p	<-!>trieda geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#418,9073><+!><:f,BHelv,>				T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)					<:f,BHelv,>w<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><-&>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A2>(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f><:A3>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<+!>.<-!><+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)			(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>3<-&><:f>



<+C><:I0,0,2892,0><:#792,9073>				vektorov<\a> funkcia troch premenn<\}>ch reprezentuje trojparametrick<\}> 

<\z>tvar priestoru - mas<\m>v (kap. 5), ob<\a>lka obsahuje body sp<\e><\r>aj<\z>ce podmienku (I). 



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristiku, dotykov<\z> <\h>iaru plochy <-&><:f,rSymbol,>j <:f>a ob<\a>lky 

<:f,rSymbol,>F<:f> n<\a>jdeme pomocou spolo<\h>nej dotykovej roviny<:f,rSymbol,> t<:f> v 

</~>ubovo</~>nom bode <:f,BHelv,>L<:f> ob<\a>lky. Rovina <:f,rSymbol,>t<:f> je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami so smerov<\}>mi vektormi 

<:A4>, ktor<\i> s<\z> vektormi doty<\h>n<\m>c parametrick<\}>ch <\h>iar plochy 

<-&><:f,rSymbol,>j<:f>. Doty<\h>nica <\h>iary <:f,BHelv,>l<:f> ob<\a>lky (dr<\a>ha pohybu bodu 

<:f,BHelv,>L<:f>) je prvkom roviny <:f,rSymbol,>t<:f>, jej smerov<\}> vektor 

<:A5> je komplan<\a>rny s vektormi <:A6>. Zmie</Z>an<\}> s<\z><\h>in t<\}>chto troch vektorov je nulov<\}>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,5380><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0>			<:A7>		       (I)



<+B><:I0,0,42,0><:#144,5380><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristika je <\h>iara, obsahuj<\z>ca v</Z>etky body plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>, v ktor<\}>ch je splnen<\a> uveden<\a> podmienka (I). V pr<\m>pade jednoduch<\}>ch riadiacich pl<\t>ch je to rez riadiacej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, kolmou na vektor doty<\h>nice 

<:A8> dr<\a>hy pohybu a prech<\a>dzaj<\z>cej dan<\}>m bodom <:f,BHelv,>L<:f>. Priese<\h>nica rov<\m>n 

<:f,rSymbol,>s<:f> a <:f,rSymbol,>t<:f> je doty<\h>nica charakteristiky v bode 

<:f,BHelv,>L<:f,2Times New Roman CE,> (obr. 4.116).



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073><:f,2Times New Roman CE,>	O<:f>balov<\z> plochu mo</^>no vytvori</]> aj z charakteristiky, ak ju podrob<\m>me takej istej triede transform<\a>ci<\m> ako p<\t>vodn<\z> riadiacu plochu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Obalov<\a> plocha je jednozna<\h>ne ur<\h>en<\a> charakteristikou 

<:f,BHelv,>k<:f> (riadiacou plochou <:f,rSymbol,>j)<:f> a triedou geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+B><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0><:#279,9073>(<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)<:f,rSymbol,> 

</{><:f> (<:f,BHelv,><-&>k<:f>,<+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+B><:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>Pod</~>a typu generuj<\z>ceho princ<\m>pu del<\m>me obalov<\i> plochy na:



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		homotetick<\i>	(obr. 4.117)		skrutkov<\i>	(obr. 4.118)



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		rota<\h>n<\i>		(obr. 4.119)		transla<\h>n<\i>	(obr. 4.120).



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#528,9073>Riadiacou plochou je naj<\h>astej</Z>ie rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha (napr. 

<\h>as</]> roviny) alebo rota<\h>n<\a> plocha (napr. gu</~>ov<\a> plocha na obr. 4.117 a</^>  4.120).		



<+C><:I0,0,42,0><:#264,4321>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>			Obr. 4.117<+!>			<-!>		Obr.4.118 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1604,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6278,1,7200,1,7920,1,8640,>			Obr. 4.119						Obr. 4.120



<+C><:I0,0,42,0><:R><:#144,9073><+!><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.1 <-!><+!>Obalov<-!><+!><\i> <-!><+!>transla<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede posunut<\m> ur<\h>enej vektorom 

<:A9><:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>k,l,m,0<:f>). Na obr. 4.121 je priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch v  Mongeovom premietan<\m> a priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch v kolmej axonometrii,

 pri<\h>om trieda transl<\a>ci<\m> je ur<\h>en<\a> vektorom <:A10>. Charakteristika je lomen<\a> 

<\h>iara <:f,BHelv,>SVR<:f> na ku</^>e</~>ovej ploche, dvojica <\z>se<\h>iek 

<:f,BHelv,>KL<:f> || <:f,BHelv,>GH<:f> na valcovej ploche, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacich pl<\t>ch rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na smer <:A11>.



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#144,9073><+!><:f120,,>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.2 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>homotetick<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede rovno</~>ahlost<\m> so stredom v bode 

<:f,BHelv,>V<:f> a koeficientom <:f,BHelv,>h<:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>1<:f>. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je rezov<\a> <\h>iara riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na priamku, ktor<\a> je dr<\a>hou pohybu plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ak je riadiacou plochou gu</~>ov<\a> plocha, charakteristika je dotykov<\a> 

<\h>iara (kru</^>nica) obalovej plochy <:f,rSymbol,>F <:f>- rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej plochy a riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Nech <:f,BHelv,>S<:f> je stred riadiacej  gu</~>ovej plochy  

<:f,rSymbol,>j<:f> s dan<\}>m polomerom (obr. 4.122). Obrysov<\i> tvoriace priamky ob<\a>lky<:f,rSymbol,> F<:f,2Times New Roman CE,> 

<:f>v n<\a>ryse s<\z> doty<\h>nice n<\a>rysu hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,BHelv,>m<+'>2<-'> <:f> v bodoch <:f,BHelv,>C<+'>2<:f><-'><:f,BHelv,>, D<+'>2<-'><:f> prech<\a>dzaj<\z>ce bodom V<+'>2<-'>. N<\a>rysom charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> je <\z>se<\h>ka <:f,BHelv,>C<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f> kolm<\a> na n<\a>rys priamky 

<:f,BHelv,>SV<:f> (os ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f>). Stred charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> le</^><\m> na osi ob<\a>lky. P<\t>dorysom charakteristiky je elipsa (stred 

<:f,BHelv,>O<+'>1<-'><:f>, ved</~>aj</Z>ie vrcholy <:f,BHelv,>C<+'>1<-'><:f>, 

<:f,BHelv,>D<+'>1<-'><:f>), ktorej hlavn<\a> os (rovnobe</^>n<\a> s 

<:f,BHelv,>p<:f,rSymbol,><+&>s<-&><:f>) obsahuje hlavn<\i> vrcholy 

<:f,BHelv,>A<+'>1<-'>, B<+'>1<-'><:f> vo vzdialenosti polomeru<:f,BHelv,> a<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>k<:f> od stredu <:f,BHelv,>O<:f>, <:f,BHelv,>a<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>C<:f><:f,BHelv,><+'>2<-'><:f><:f,BHelv,>O<+'>2<-'><:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>O<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f>|. Vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu ur<\h><\m>me pomocou dotykov

<\}>ch bodov <:f,BHelv,>R<:f> a <:f,BHelv,>R</t><:f> obrysov<\}>ch tvoriacich 

<\h>iar p<\t>dorysu (spolo<\h>n<\i> body <\h>iar <:f,BHelv,>r <:f>a 

<:f,BHelv,>k<:f> v n<\a>ryse).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.3 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>rota<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0><:#823,9073>	Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>. Vektor doty<\h>nice dr<\a>hy pohybu je kolm<\}> na os ot<\a><\h>ania (kru</^>nice ako dr<\a>hy pohybu le</^>ia v rovin<\a>ch kolm<\}>ch na os). Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f> prech<\a>dza osou ot<\a><\h>ania 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na vektor doty<\h>nice.



<+C><:I0,0,42,0>	Ot<\a><\h>an<\m>m roviny <:f,rSymbol,>j<:f> obal<\m>me rota<\h>n<\z> ku</^>e</~>ov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.123)<:f>, pr<\m>p. valcov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>V <:f>(obr. 4.124). Charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je priese<\h>nica roviny 

<:f,rSymbol,>j<:f> s rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, prech<\a>dzaj<\z>cou osou ot<\a><\h>ania kolmo na rovinu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Priese<\h>n<\m>k charakteristiky s osou ot<\a><\h>ania je vrchol  

<:f,BHelv,>V<:f> plochy (vlastn<\}> bod pre <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> a nevlastn<\}> pre 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3414>	



<+C><:I0,0,42,0>	Nech je riadiacim <\z>tvarom obalovej rota<\h>nej plochy </Z>ikm<\a> kru</^>nicov<\a> valcov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f> rovnobe</^>nou s n<\a>rys<\r>ou (obr. 4.125). Na ka</^>dej riadiacej priamke 

<:f,BHelv,>m<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> n<\a>jdeme bod 

<:f,BHelv,>M<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f>. Nahrad<\m>me priamku 

<:f,BHelv,>m<:f> dotykovou rovinou <:f,rSymbol,>t<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v tejto priamke a n<\a>jdeme charakteristiku 

<:f,BHelv,>q<:f> roviny<:f,rSymbol,> t<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> (pod</~>a obr. 4.123). Tvoriaca priamka <:f,BHelv,>m<:f> sa s charakteristikou 

<:f,BHelv,>q<:f> dotykovej roviny <:f,rSymbol,>t<:f> pret<\m>na v bode 

<:f,BHelv,>M<:f> h</~>adanej charakteristiky valcovej plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>, ktorou je 

<+!>Nikomedova konchoida<-!> s asymptotou v priamke <:f,BHelv,>o</t><:f>. Za<\h>iato<\h>n<\i> a koncov<\i> body obl<\z>kov<:f,2Times New Roman CE,> charakteris<:f,2Times New Roman CE,>tiky<:f,BHelv,> k<:f> na kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>l<:f> a <:f,BHelv,>l</t><:f> valcovej plochy n<\a>jdeme v rovin<\a>ch, ktor<\i> prech<\a>dzaj<\z> osou triedy ot<\a><\h>an<\m> 

<:f,BHelv,>o<:f> a stredmi kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f,2Times New Roman CE,>, 

<:f,BHelv,>l</t><:f>. Body <:f,BHelv,>T <:f>a <:f,BHelv,>T</t><:f>, v ktor<\}>ch sa men<\m> vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu charakteristiky, le</^>ia na obrysov<\}>ch tvoriacich priamkach, ktor<\}>ch priemety s<\z> toto</^>n<\i> s priemetmi dotykov<\}>ch rov<\m>

n (s<\z> kolm<\i> na <:f,rSymbol,>p<:f,2News Serif EE,>)<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3672>



<:I0,0,42,0><:#2130,3672>	Na obr. 4.126 je zobrazen<\a> gu</~>ov<\a> plocha ako riadiaca plocha rota<\h>nej obalovej plochy. Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f>,  kolm<\a> na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> (dr<\a>ha pohybu) v bode <:f,BHelv,>S <:f,2Times New Roman CE,>(stred gu</~>ovej plochy)<:f,2Times New Roman CE,>,<:f> prech<\a>dza stredom gu</~>ovej plochy a osou ot<\a><\h>ania a re</^>e gu</~>ov<\z> plochu v kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k,<:f> ktor<\a> je charakteristikou.



<:I0,0,42,0><:f80,,>



<:I0,0,42,0>								Obr. 4.125



<+C><:I0,0,42,0><:#1882,9073>	Ak je riadiacou plochou obalovej rota<\h>nej plochy rota<\h>n<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f>, n<\a>jdeme body charakteristiky na rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k<:f> (stred <:f,BHelv,>O<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o</t><:f>) plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. V <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f> sa plochy <:f,rSymbol,>j<:f> dot<\}>ka vp<\m>san<\a> gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na osi <:f,BHelv,>o</t><:f> (obr. 4.127). Charakteristika gu</~>ovej plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> (pri tom istom rota<\h>nom pohybe okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>) je kru</^>nica <:f,BHelv,>h<:f> le</^>iaca v rovine 

<:f,2Math A,>|<:f>, ktor<\a> prech<\a>dza stredom <:f,BHelv,>S<:f> a osou 

<:f,BHelv,>o<:f>. Priese<\h>n<\m>ky <:f,BHelv,>M, M</t><:f> kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>h<:f> s<\z> body charakteristiky <:f,BHelv,>l<:f>. Nie je potrebn<\i> n<\a>js</]> n<\a>rys kru</^>nice 

<:f,BHelv,>h<:f>, ktor<\a> sa v p<\t>doryse zobrazuje ako <\z>se<\h>ka. Na obr. 4.127 je zobrazen<\}> hlavn<\}> meridi<\a>n 

<:f,BHelv,>m<:f> vytvorenej obalovej rota<\h>nej plochy. 



<+C><:I0,0,42,0><:A14>



<+C><:I0,0,42,0>			Obr. 4.127



<+C><:I0,0,42,0>



<+C><:I0,0,42,0>	V ortogon<\a>lnej axonometrii je zobrazen<\a> riadiaca gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na s<\z>radnicovej osi 

<:f,BHelv,>x <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.128<:f><:f,2News Serif EE,>)<:f>. Trieda ot<\a><\h>an<\m> je dan<\a> osou 

<:f,BHelv,>o<:f> v s<\z>radnicovej osi <:f,BHelv,>z<:f>.Oto<\h>en<\m>m p<\t>dorysne do axonometrickej priemetne zist<\m>me polomer kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l <:f>(dr<\a>ha pohybu stredu <:f,BHelv,>S<:f>), <:f,BHelv,>r<:f><:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>SO<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>S<:f><:f,BHelv,>O<+'>0<-'><:f>|. Axonometrick<\}> priemet kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> je elipsa. (Hlavn<\a> os je priamka kolm<\a> na os  

<:f,BHelv,>z<:f>, ve</~>kos</]> hlavnej polosi sa rovn<\a> polomeru 

<:f,BHelv,>r<:f> kru</^>nice <:f,BHelv,>l<:f>. Z bodu <:f,BHelv,>S<:f> ur<\h><\m>me rozdielovou kon</Z>trukciou d<\e></^>ku ved</~>aj</Z>ej polosi premietnutej do axonometrick<\i>ho priemetu osi 

<:f,BHelv,>z<:f>). Rovina <:f,rSymbol,>s<:f> prech<\a>dzaj<\z>ca osou 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> v bode <:f,BHelv,>S<:f> (<:f,BHelv,>t<:f>||<:f,BHelv,>y<:f>) je n<\a>rys<\r>a. Rez plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> n<\a>rys<\r>ou je hlavn<\a> kru</^>nica <:f,BHelv,>k<:f> - charakteristika. Jej axonometrick<\}> priemet je elipsa s hlavnou osou  v strane axonometrick<\i>ho trojuholn<\m>ka a hlavnou polosou rovnou polomeru 

<:f,BHelv,>r.<:f> Bod <:f,BHelv,>M<:f> elipsy n<\a>jdeme na rovnobe</^>k<\a>ch s priemetmi s<\z>radnicov<\}>ch os<\m> 

<:f,BHelv,>x<:f> a <:f,BHelv,>z<:f>. Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kos</]> ved</~>aj</Z>ej polosi. V<\}>sledn<\a> obalov<\a> plocha je anuloid, kru</^>nica 

<:f,BHelv,>k<:f> je meridi<\a>n anuloidu. 



<:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.4 Obalov<\i><-!><+!> skrutkov<\i><-!><+!> plochy<-!>



<+C><:I0,0,0,0><:#2218,9073><+!>	<-!>Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu ur<\h>en<\i>mu osou, orient<\a>ciou a redukovanou v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>. Na obr. 4.129 je riadiacou plochou rovina 

<:f,rSymbol,>j<:f>, r<\t>znobe</^>n<\a> s osou skrutkov<\i>ho pohybu. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je priamka obalovej skrutkovej plochy, ktor<\a> je plochou doty<\h>n<\m>c skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>. Rovina <:f,rSymbol,>j<:f> je oskula<\h>nou rovinou skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>, h</~>adan<\a> charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je jej doty<\h>nicou le</^>iacou v rovine 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> skrutkovice vratu (vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f>, |<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,>p<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>) obsahuje priamku 

<:f,BHelv,>l<:f> rovnobe</^>n<\z> s charakteristikou <:f,BHelv,>k<:f>, v priamke 

<:f,BHelv,>l<:f> sa plochy <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> dot<\}>ka rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> rovnobe</^>n<\a> s oskula<\h>nou rovinou <:f,rSymbol,>j<:f> skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f> (<:f,rSymbol,>s <:f>ur<\h><\m>me hlavnou priamkou 

<:f,BHelv,>n<:f> a n<\a>jdeme jej stopy).



<+C><:I0,0,42,0><:#216,9073><:f180,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Skrutkov<\}>m pohybom gu</~>ovej plochy vznikne s<\z>stava pl<\t>ch 

<:f,BShelley Allegro Script,>S <:f>, ktor<\}>ch ob<\a>lkou je <+!>Archimedova serpent<\m>na<-!> (obr. 4.110). Stred gu</~>ovej plochy sa pohybuje po skrutkovici 

<:f,BHelv,>s<:f>, ktorej ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f> a jej riadiaca kru</^>nica 

<:f,BHelv,>h<:f> le</^><\m> v rovine <:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f>, prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<:f> rovnobe</^>ne s p<\t>dorys<\r>ou (obr. 4.130). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,>t<:f> skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> (dr<\a>hy pohybu bodu 

<:f,BHelv,>S<:f>) n<\a>jdeme pomocou tvoriacej priamky <:f,BHelv,>l<:f,rSymbol,><\L><:f,2CaslonOpenFace,>K<:f>. Stredom 

<:f,BHelv,>S<:f> prech<\a>dza rovina <:f,2Symbol,>s<:f> kolm<\a> na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>, ktor<\a> re</^>e riadiacu gu</~>ov<\z> plochu v hlavnej kru</^>nici - charakteristike 

<:f,BHelv,>k<:f>. Rovinu <:f,rSymbol,>s<:f> ur<\h><\m>me hlavn<\}>mi priamkami, 

<:f,rSymbol,>s<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>pn<:f> kolm<\}>mi na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>. Priese<\h>n<\m>ky priamok <:f,BHelv,>p<:f> a <:f,BHelv,>n<:f> s gu</~>ovou plochou s<\z> body 

<:f,BHelv,>A, B<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>p<:f> (premietnut<\i> do hlavn<\}>ch vrcholov priemetu 

<:f,BHelv,>k<:f> v p<\t>doryse), <:f,BHelv,>A</t>, B</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>n 

<:f>(v priemete hlavn<\i> vrcholy n<\a>rysu <:f,BHelv,>k<:f>). Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kosti ved</~>aj</Z><\m>ch polos<\m> priemetov charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#1668,9073>	Hlavn<\}> meridi<\a>nov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny je na obr. 4.131. Rezov<\a> krivka 

<:f,BHelv,>m<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>m<\G><:f,rSymbol,>F<:f> je ob<\a>lkou kru</^>n<\m>c, ktor<\i> s<\z> rezmi gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch s<\z>stavy 

<:f,BShelley Allegro Script,>S<:f>  rovinou <:f,rSymbol,>m<:f>. N<\a>jdeme ich  ako vyskrutkovan<\i> kru</^>nice, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> meridi<\a>nov<\}>mi rovinami, do roviny hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,rSymbol,>m<:f>. Sta<\h><\m> ur<\h>i</]>  stredy <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> ako vyskrutkovan<\i> polohy stredov 

<:f,BHelv,>L, H<:f> do roviny <:f,rSymbol,>m<:f>. Ak pre uhly <:f,rSymbol,>w<:f> a 

<:f,rSymbol,>w<:f></t> oto<\h>enia plat<\m> <:f,rSymbol,>w<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f,rSymbol,>-w<:f></t><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>w-w<:f><+&><:f,BHelv,>S<-&><:f>, potom pre odpovedaj<\z>ce posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<-&><:f> a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f>  v danom skrutkovom pohybe  s v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+&>v<-&><:f> plat<\m>:



<+C><:I0,0,42,0><:#183,9073><:f160,,>



<:I0,0,42,0>					<:A12>



<:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<+C><:I0,0,0,0><:#574,9073>Body <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> (a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a<:f,BHelv,> h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>) s<\z> s<\z>merne zdru</^>en<\i> pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary prech<\a>dzaj<\z>cej bodom <:f,BHelv,>S<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>(vyskrutkovan<\}> stred gu</~>ovej plochy) kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu 

<:f,BHelv,>o<:f>. 



<+C><:I0,0,42,0><:#2203,9073>	Norm<\a>lov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny (kolmou rovinou <:f,rSymbol,>r<:f> na os 

<:f,BHelv,>o <:f,2News Serif EE,>skrutkov<\i>ho pohybu<:f>) n<\a>jdeme obdobne ako meridi<\a>nov<\}> (obr.4. 132). Rezy riadiacej gu</~>ovej plochy norm<\a>lov<\}>mi rovinami skrutkujeme do roviny 

<:f,rSymbol,>r<:f>. V</Z>etky stredy rezov<\}>ch kru</^>n<\m>c sa pohybuj<\z> po skrutkoviciach zobrazen<\}>ch do jednej kru</^>nice v p<\t>dorysni. Ak pre posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<:f> <-&>a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f> bodov <:f,BHelv,>L, H<:f> plat<\m> 

<:f,BHelv,>z<+&>H<-&>-z<+&>S<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+&>S<-&>-z<+&>L<-&><:f>, pre odpovedaj<\z>ce uhly oto<\h>enia plat<\m> 

<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>L<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>H<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&><:f> . Body 

<:f,BHelv,>L<+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> s<\z> s<\z>merne pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary (ob<\a>lky v</Z>etk<\}>ch vyskrutkovan<\}>ch kru</^>n<\m>c) prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu. Uhly oto<\h>enia a im odpovedaj<\z>ce d<\e></^>ky posunut<\m> v danom skrutkovom pohybe ur<\h><\m>me pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C><:I0,0,42,0><:#216,49><:f180,,>



<+C><:I0,0,0,0>	Pri kon</Z>trukcii charakteristiky obalovej plochy, ktor<\a> vznikne skrutkov<\}>m pohybom priamkovej (rota<\h>nej) plochy, nahrad<\m>me tvoriacu priamku (rovnobe</^>kov<\z> kru</^>nicu) riadiacej plochy dotykovou rovinou plochy v tejto priamke (vp<\m>sano

u gu</~>ovou plochou dot<\}>kaj<\z>cou sa plochy v tejto kru</^>nici). Dotykov<\z> rovinu (gu</~>ov<\z> plochu) podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu a n<\a>jdeme jej charakteristiku. Spolo<\h>n<\i> body zvolenej tvoriacej priamky (rovnobe</^>kovej kru</^>nice

) a tejto charakteristiky s<\z> bodmi h</~>adanej charakteristiky obalovej skrutkovej plochy. Na obr. 4. 133 je takto zostrojen<\a> charakteristika obalovej skrutkovej plochy, ktorej riadiacou plochou je: a)valcov<\a> plocha,  b)v</Z>eobecn<\a> rota<\h>n<\a>

 plocha. 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,4047,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,>					Obr. 4.133
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<:#264,9073>



<:#264,9073>



<:#528,9073>Pou</^>itie skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v stroj<\a>rskej praxi pri zostrojovan<\m> v<\}>behov skrutiek a na skrutkov<\i> vrt<\a>ky (napr. korunov<\}> vrt<\a>k a 

</Z>vidr<\m>k) je ilustrovan<\i> na obr 4.114.



<:#264,9073>



<:#264,9073>



@Podnadpis@<:#308,9073>4.11 Obalov<\i> plochy



@<\X><\a>dka@<:#264,9073>



	Ob<\a>lka s<\z>stavy pl<\t>ch <:f,BShelley Allegro Script,><+">S 

<-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A13>sa naz<\}>va obalov<\a> plocha <:f,rSymbol,>F<:f>, ak m<\a> nasleduj<\z>ce vlastnosti:



<:#279,9073>a) ob<\a>lka <:f,rSymbol,>F<:f> a ka</^>d<\a> plocha  <:f,BHelv,><+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy sa dot<\}>kaj<\z> v 

<\h>iare - charakteristike <:f,BHelv,><+&>i<-&>k<:f,2Times New Roman CE,>,<:f>



<:I0,0,270,0><:#543,9073>b) v ka</^>dom bode ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f> existuje spolo<\h>n<\a> dotykov<\a> rovina a norm<\a>la plochy 

<:f,rSymbol,>F<:f> a jednej  plochy <+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy,



<:I0,0,270,0><:#279,9073>c) neexistuje plocha, ktor<\a> by bola s<\z><\h>asne <\h>as</]>ou 

<:f,rSymbol,>F<:f> a niektorej plochy <+&><:f,BHelv,>i<-&><:f><:f,rSymbol,>j<:f> zo s<\z>stavy.



<:I0,0,0,0>	S<\z>stavu pl<\t>ch <+"><:f,BShelley Allegro Script,>S <-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A0> ziskame z riadiacej plochy 

<+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m> (obr. 4.115).



<+C><:I0,0,0,0><:#279,9073>Obalov<\a> plocha je ob<\a>lka obrazov riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f>  v danej triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#279,9073>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,rSymbol,>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#264,9073>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A1>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 

<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), <:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 1)	(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2<-&><:f>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#396,9073>	generuj<\z>ci princ<\m>p	<-!>trieda geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#418,9073><+!><:f,BHelv,>				T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)					<:f,BHelv,>w<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><-&>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A2>(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f><:A3>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<+!>.<-!><+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)			(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>3<-&><:f>



<+C><:I0,0,2892,0><:#792,9073>				vektorov<\a> funkcia troch premenn<\}>ch reprezentuje trojparametrick<\}> 

<\z>tvar priestoru - mas<\m>v (kap. 5), ob<\a>lka obsahuje body sp<\e><\r>aj<\z>ce podmienku (I). 



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristiku, dotykov<\z> <\h>iaru plochy <-&><:f,rSymbol,>j <:f>a ob<\a>lky 

<:f,rSymbol,>F<:f> n<\a>jdeme pomocou spolo<\h>nej dotykovej roviny<:f,rSymbol,> t<:f> v 

</~>ubovo</~>nom bode <:f,BHelv,>L<:f> ob<\a>lky. Rovina <:f,rSymbol,>t<:f> je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami so smerov<\}>mi vektormi 

<:A4>, ktor<\i> s<\z> vektormi doty<\h>n<\m>c parametrick<\}>ch <\h>iar plochy 

<-&><:f,rSymbol,>j<:f>. Doty<\h>nica <\h>iary <:f,BHelv,>l<:f> ob<\a>lky (dr<\a>ha pohybu bodu 

<:f,BHelv,>L<:f>) je prvkom roviny <:f,rSymbol,>t<:f>, jej smerov<\}> vektor 

<:A5> je komplan<\a>rny s vektormi <:A6>. Zmie</Z>an<\}> s<\z><\h>in t<\}>chto troch vektorov je nulov<\}>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,5380><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0>			<:A7>		       (I)



<+B><:I0,0,42,0><:#144,5380><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristika je <\h>iara, obsahuj<\z>ca v</Z>etky body plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>, v ktor<\}>ch je splnen<\a> uveden<\a> podmienka (I). V pr<\m>pade jednoduch<\}>ch riadiacich pl<\t>ch je to rez riadiacej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, kolmou na vektor doty<\h>nice 

<:A8> dr<\a>hy pohybu a prech<\a>dzaj<\z>cej dan<\}>m bodom <:f,BHelv,>L<:f>. Priese<\h>nica rov<\m>n 

<:f,rSymbol,>s<:f> a <:f,rSymbol,>t<:f> je doty<\h>nica charakteristiky v bode 

<:f,BHelv,>L<:f,2Times New Roman CE,> (obr. 4.116).



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073><:f,2Times New Roman CE,>	O<:f>balov<\z> plochu mo</^>no vytvori</]> aj z charakteristiky, ak ju podrob<\m>me takej istej triede transform<\a>ci<\m> ako p<\t>vodn<\z> riadiacu plochu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Obalov<\a> plocha je jednozna<\h>ne ur<\h>en<\a> charakteristikou 

<:f,BHelv,>k<:f> (riadiacou plochou <:f,rSymbol,>j)<:f> a triedou geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+B><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0><:#279,9073>(<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)<:f,rSymbol,> 

</{><:f> (<:f,BHelv,><-&>k<:f>,<+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+B><:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>Pod</~>a typu generuj<\z>ceho princ<\m>pu del<\m>me obalov<\i> plochy na:



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		homotetick<\i>	(obr. 4.117)		skrutkov<\i>	(obr. 4.118)



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		rota<\h>n<\i>		(obr. 4.119)		transla<\h>n<\i>	(obr. 4.120).



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#528,9073>Riadiacou plochou je naj<\h>astej</Z>ie rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha (napr. 

<\h>as</]> roviny) alebo rota<\h>n<\a> plocha (napr. gu</~>ov<\a> plocha na obr. 4.117 a</^>  4.120).		



<+C><:I0,0,42,0><:#264,4321>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>			Obr. 4.117<+!>			<-!>		Obr.4.118 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1604,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6278,1,7200,1,7920,1,8640,>			Obr. 4.119						Obr. 4.120



<+C><:I0,0,42,0><:R><:#144,9073><+!><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.1 <-!><+!>Obalov<-!><+!><\i> <-!><+!>transla<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede posunut<\m> ur<\h>enej vektorom 

<:A9><:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>k,l,m,0<:f>). Na obr. 4.121 je priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch v  Mongeovom premietan<\m> a priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch v kolmej axonometrii,

 pri<\h>om trieda transl<\a>ci<\m> je ur<\h>en<\a> vektorom <:A10>. Charakteristika je lomen<\a> 

<\h>iara <:f,BHelv,>SVR<:f> na ku</^>e</~>ovej ploche, dvojica <\z>se<\h>iek 

<:f,BHelv,>KL<:f> || <:f,BHelv,>GH<:f> na valcovej ploche, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacich pl<\t>ch rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na smer <:A11>.



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#144,9073><+!><:f120,,>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.2 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>homotetick<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede rovno</~>ahlost<\m> so stredom v bode 

<:f,BHelv,>V<:f> a koeficientom <:f,BHelv,>h<:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>1<:f>. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je rezov<\a> <\h>iara riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na priamku, ktor<\a> je dr<\a>hou pohybu plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ak je riadiacou plochou gu</~>ov<\a> plocha, charakteristika je dotykov<\a> 

<\h>iara (kru</^>nica) obalovej plochy <:f,rSymbol,>F <:f>- rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej plochy a riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Nech <:f,BHelv,>S<:f> je stred riadiacej  gu</~>ovej plochy  

<:f,rSymbol,>j<:f> s dan<\}>m polomerom (obr. 4.122). Obrysov<\i> tvoriace priamky ob<\a>lky<:f,rSymbol,> F<:f,2Times New Roman CE,> 

<:f>v n<\a>ryse s<\z> doty<\h>nice n<\a>rysu hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,BHelv,>m<+'>2<-'> <:f> v bodoch <:f,BHelv,>C<+'>2<:f><-'><:f,BHelv,>, D<+'>2<-'><:f> prech<\a>dzaj<\z>ce bodom V<+'>2<-'>. N<\a>rysom charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> je <\z>se<\h>ka <:f,BHelv,>C<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f> kolm<\a> na n<\a>rys priamky 

<:f,BHelv,>SV<:f> (os ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f>). Stred charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> le</^><\m> na osi ob<\a>lky. P<\t>dorysom charakteristiky je elipsa (stred 

<:f,BHelv,>O<+'>1<-'><:f>, ved</~>aj</Z>ie vrcholy <:f,BHelv,>C<+'>1<-'><:f>, 

<:f,BHelv,>D<+'>1<-'><:f>), ktorej hlavn<\a> os (rovnobe</^>n<\a> s 

<:f,BHelv,>p<:f,rSymbol,><+&>s<-&><:f>) obsahuje hlavn<\i> vrcholy 

<:f,BHelv,>A<+'>1<-'>, B<+'>1<-'><:f> vo vzdialenosti polomeru<:f,BHelv,> a<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>k<:f> od stredu <:f,BHelv,>O<:f>, <:f,BHelv,>a<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>C<:f><:f,BHelv,><+'>2<-'><:f><:f,BHelv,>O<+'>2<-'><:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>O<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f>|. Vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu ur<\h><\m>me pomocou dotykov

<\}>ch bodov <:f,BHelv,>R<:f> a <:f,BHelv,>R</t><:f> obrysov<\}>ch tvoriacich 

<\h>iar p<\t>dorysu (spolo<\h>n<\i> body <\h>iar <:f,BHelv,>r <:f>a 

<:f,BHelv,>k<:f> v n<\a>ryse).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.3 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>rota<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0><:#823,9073>	Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>. Vektor doty<\h>nice dr<\a>hy pohybu je kolm<\}> na os ot<\a><\h>ania (kru</^>nice ako dr<\a>hy pohybu le</^>ia v rovin<\a>ch kolm<\}>ch na os). Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f> prech<\a>dza osou ot<\a><\h>ania 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na vektor doty<\h>nice.



<+C><:I0,0,42,0>	Ot<\a><\h>an<\m>m roviny <:f,rSymbol,>j<:f> obal<\m>me rota<\h>n<\z> ku</^>e</~>ov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.123)<:f>, pr<\m>p. valcov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>V <:f>(obr. 4.124). Charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je priese<\h>nica roviny 

<:f,rSymbol,>j<:f> s rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, prech<\a>dzaj<\z>cou osou ot<\a><\h>ania kolmo na rovinu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Priese<\h>n<\m>k charakteristiky s osou ot<\a><\h>ania je vrchol  

<:f,BHelv,>V<:f> plochy (vlastn<\}> bod pre <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> a nevlastn<\}> pre 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3414>	



<+C><:I0,0,42,0>	Nech je riadiacim <\z>tvarom obalovej rota<\h>nej plochy </Z>ikm<\a> kru</^>nicov<\a> valcov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f> rovnobe</^>nou s n<\a>rys<\r>ou (obr. 4.125). Na ka</^>dej riadiacej priamke 

<:f,BHelv,>m<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> n<\a>jdeme bod 

<:f,BHelv,>M<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f>. Nahrad<\m>me priamku 

<:f,BHelv,>m<:f> dotykovou rovinou <:f,rSymbol,>t<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v tejto priamke a n<\a>jdeme charakteristiku 

<:f,BHelv,>q<:f> roviny<:f,rSymbol,> t<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> (pod</~>a obr. 4.123). Tvoriaca priamka <:f,BHelv,>m<:f> sa s charakteristikou 

<:f,BHelv,>q<:f> dotykovej roviny <:f,rSymbol,>t<:f> pret<\m>na v bode 

<:f,BHelv,>M<:f> h</~>adanej charakteristiky valcovej plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>, ktorou je 

<+!>Nikomedova konchoida<-!> s asymptotou v priamke <:f,BHelv,>o</t><:f>. Za<\h>iato<\h>n<\i> a koncov<\i> body obl<\z>kov<:f,2Times New Roman CE,> charakteris<:f,2Times New Roman CE,>tiky<:f,BHelv,> k<:f> na kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>l<:f> a <:f,BHelv,>l</t><:f> valcovej plochy n<\a>jdeme v rovin<\a>ch, ktor<\i> prech<\a>dzaj<\z> osou triedy ot<\a><\h>an<\m> 

<:f,BHelv,>o<:f> a stredmi kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f,2Times New Roman CE,>, 

<:f,BHelv,>l</t><:f>. Body <:f,BHelv,>T <:f>a <:f,BHelv,>T</t><:f>, v ktor<\}>ch sa men<\m> vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu charakteristiky, le</^>ia na obrysov<\}>ch tvoriacich priamkach, ktor<\}>ch priemety s<\z> toto</^>n<\i> s priemetmi dotykov<\}>ch rov<\m>

n (s<\z> kolm<\i> na <:f,rSymbol,>p<:f,2News Serif EE,>)<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3672>



<:I0,0,42,0><:#2130,3672>	Na obr. 4.126 je zobrazen<\a> gu</~>ov<\a> plocha ako riadiaca plocha rota<\h>nej obalovej plochy. Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f>,  kolm<\a> na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> (dr<\a>ha pohybu) v bode <:f,BHelv,>S <:f,2Times New Roman CE,>(stred gu</~>ovej plochy)<:f,2Times New Roman CE,>,<:f> prech<\a>dza stredom gu</~>ovej plochy a osou ot<\a><\h>ania a re</^>e gu</~>ov<\z> plochu v kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k,<:f> ktor<\a> je charakteristikou.



<:I0,0,42,0><:f80,,>



<:I0,0,42,0>								Obr. 4.125



<+C><:I0,0,42,0><:#1882,9073>	Ak je riadiacou plochou obalovej rota<\h>nej plochy rota<\h>n<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f>, n<\a>jdeme body charakteristiky na rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k<:f> (stred <:f,BHelv,>O<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o</t><:f>) plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. V <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f> sa plochy <:f,rSymbol,>j<:f> dot<\}>ka vp<\m>san<\a> gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na osi <:f,BHelv,>o</t><:f> (obr. 4.127). Charakteristika gu</~>ovej plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> (pri tom istom rota<\h>nom pohybe okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>) je kru</^>nica <:f,BHelv,>h<:f> le</^>iaca v rovine 

<:f,2Math A,>|<:f>, ktor<\a> prech<\a>dza stredom <:f,BHelv,>S<:f> a osou 

<:f,BHelv,>o<:f>. Priese<\h>n<\m>ky <:f,BHelv,>M, M</t><:f> kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>h<:f> s<\z> body charakteristiky <:f,BHelv,>l<:f>. Nie je potrebn<\i> n<\a>js</]> n<\a>rys kru</^>nice 

<:f,BHelv,>h<:f>, ktor<\a> sa v p<\t>doryse zobrazuje ako <\z>se<\h>ka. Na obr. 4.127 je zobrazen<\}> hlavn<\}> meridi<\a>n 

<:f,BHelv,>m<:f> vytvorenej obalovej rota<\h>nej plochy. 



<+C><:I0,0,42,0><:A14>



<+C><:I0,0,42,0>			Obr. 4.127



<+C><:I0,0,42,0>



<+C><:I0,0,42,0>	V ortogon<\a>lnej axonometrii je zobrazen<\a> riadiaca gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na s<\z>radnicovej osi 

<:f,BHelv,>x <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.128<:f><:f,2News Serif EE,>)<:f>. Trieda ot<\a><\h>an<\m> je dan<\a> osou 

<:f,BHelv,>o<:f> v s<\z>radnicovej osi <:f,BHelv,>z<:f>.Oto<\h>en<\m>m p<\t>dorysne do axonometrickej priemetne zist<\m>me polomer kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l <:f>(dr<\a>ha pohybu stredu <:f,BHelv,>S<:f>), <:f,BHelv,>r<:f><:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>SO<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>S<:f><:f,BHelv,>O<+'>0<-'><:f>|. Axonometrick<\}> priemet kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> je elipsa. (Hlavn<\a> os je priamka kolm<\a> na os  

<:f,BHelv,>z<:f>, ve</~>kos</]> hlavnej polosi sa rovn<\a> polomeru 

<:f,BHelv,>r<:f> kru</^>nice <:f,BHelv,>l<:f>. Z bodu <:f,BHelv,>S<:f> ur<\h><\m>me rozdielovou kon</Z>trukciou d<\e></^>ku ved</~>aj</Z>ej polosi premietnutej do axonometrick<\i>ho priemetu osi 

<:f,BHelv,>z<:f>). Rovina <:f,rSymbol,>s<:f> prech<\a>dzaj<\z>ca osou 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> v bode <:f,BHelv,>S<:f> (<:f,BHelv,>t<:f>||<:f,BHelv,>y<:f>) je n<\a>rys<\r>a. Rez plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> n<\a>rys<\r>ou je hlavn<\a> kru</^>nica <:f,BHelv,>k<:f> - charakteristika. Jej axonometrick<\}> priemet je elipsa s hlavnou osou  v strane axonometrick<\i>ho trojuholn<\m>ka a hlavnou polosou rovnou polomeru 

<:f,BHelv,>r.<:f> Bod <:f,BHelv,>M<:f> elipsy n<\a>jdeme na rovnobe</^>k<\a>ch s priemetmi s<\z>radnicov<\}>ch os<\m> 

<:f,BHelv,>x<:f> a <:f,BHelv,>z<:f>. Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kos</]> ved</~>aj</Z>ej polosi. V<\}>sledn<\a> obalov<\a> plocha je anuloid, kru</^>nica 

<:f,BHelv,>k<:f> je meridi<\a>n anuloidu. 



<:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.4 Obalov<\i><-!><+!> skrutkov<\i><-!><+!> plochy<-!>



<+C><:I0,0,0,0><:#2218,9073><+!>	<-!>Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu ur<\h>en<\i>mu osou, orient<\a>ciou a redukovanou v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>. Na obr. 4.129 je riadiacou plochou rovina 

<:f,rSymbol,>j<:f>, r<\t>znobe</^>n<\a> s osou skrutkov<\i>ho pohybu. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je priamka obalovej skrutkovej plochy, ktor<\a> je plochou doty<\h>n<\m>c skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>. Rovina <:f,rSymbol,>j<:f> je oskula<\h>nou rovinou skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>, h</~>adan<\a> charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je jej doty<\h>nicou le</^>iacou v rovine 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> skrutkovice vratu (vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f>, |<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,>p<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>) obsahuje priamku 

<:f,BHelv,>l<:f> rovnobe</^>n<\z> s charakteristikou <:f,BHelv,>k<:f>, v priamke 

<:f,BHelv,>l<:f> sa plochy <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> dot<\}>ka rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> rovnobe</^>n<\a> s oskula<\h>nou rovinou <:f,rSymbol,>j<:f> skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f> (<:f,rSymbol,>s <:f>ur<\h><\m>me hlavnou priamkou 

<:f,BHelv,>n<:f> a n<\a>jdeme jej stopy).



<+C><:I0,0,42,0><:#216,9073><:f180,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Skrutkov<\}>m pohybom gu</~>ovej plochy vznikne s<\z>stava pl<\t>ch 

<:f,BShelley Allegro Script,>S <:f>, ktor<\}>ch ob<\a>lkou je <+!>Archimedova serpent<\m>na<-!> (obr. 4.110). Stred gu</~>ovej plochy sa pohybuje po skrutkovici 

<:f,BHelv,>s<:f>, ktorej ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f> a jej riadiaca kru</^>nica 

<:f,BHelv,>h<:f> le</^><\m> v rovine <:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f>, prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<:f> rovnobe</^>ne s p<\t>dorys<\r>ou (obr. 4.130). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,>t<:f> skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> (dr<\a>hy pohybu bodu 

<:f,BHelv,>S<:f>) n<\a>jdeme pomocou tvoriacej priamky <:f,BHelv,>l<:f,rSymbol,><\L><:f,2CaslonOpenFace,>K<:f>. Stredom 

<:f,BHelv,>S<:f> prech<\a>dza rovina <:f,2Symbol,>s<:f> kolm<\a> na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>, ktor<\a> re</^>e riadiacu gu</~>ov<\z> plochu v hlavnej kru</^>nici - charakteristike 

<:f,BHelv,>k<:f>. Rovinu <:f,rSymbol,>s<:f> ur<\h><\m>me hlavn<\}>mi priamkami, 

<:f,rSymbol,>s<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>pn<:f> kolm<\}>mi na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>. Priese<\h>n<\m>ky priamok <:f,BHelv,>p<:f> a <:f,BHelv,>n<:f> s gu</~>ovou plochou s<\z> body 

<:f,BHelv,>A, B<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>p<:f> (premietnut<\i> do hlavn<\}>ch vrcholov priemetu 

<:f,BHelv,>k<:f> v p<\t>doryse), <:f,BHelv,>A</t>, B</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>n 

<:f>(v priemete hlavn<\i> vrcholy n<\a>rysu <:f,BHelv,>k<:f>). Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kosti ved</~>aj</Z><\m>ch polos<\m> priemetov charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#1668,9073>	Hlavn<\}> meridi<\a>nov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny je na obr. 4.131. Rezov<\a> krivka 

<:f,BHelv,>m<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>m<\G><:f,rSymbol,>F<:f> je ob<\a>lkou kru</^>n<\m>c, ktor<\i> s<\z> rezmi gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch s<\z>stavy 

<:f,BShelley Allegro Script,>S<:f>  rovinou <:f,rSymbol,>m<:f>. N<\a>jdeme ich  ako vyskrutkovan<\i> kru</^>nice, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> meridi<\a>nov<\}>mi rovinami, do roviny hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,rSymbol,>m<:f>. Sta<\h><\m> ur<\h>i</]>  stredy <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> ako vyskrutkovan<\i> polohy stredov 

<:f,BHelv,>L, H<:f> do roviny <:f,rSymbol,>m<:f>. Ak pre uhly <:f,rSymbol,>w<:f> a 

<:f,rSymbol,>w<:f></t> oto<\h>enia plat<\m> <:f,rSymbol,>w<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f,rSymbol,>-w<:f></t><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>w-w<:f><+&><:f,BHelv,>S<-&><:f>, potom pre odpovedaj<\z>ce posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<-&><:f> a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f>  v danom skrutkovom pohybe  s v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+&>v<-&><:f> plat<\m>:



<+C><:I0,0,42,0><:#183,9073><:f160,,>



<:I0,0,42,0>					<:A12>



<:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<+C><:I0,0,0,0><:#574,9073>Body <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> (a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a<:f,BHelv,> h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>) s<\z> s<\z>merne zdru</^>en<\i> pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary prech<\a>dzaj<\z>cej bodom <:f,BHelv,>S<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>(vyskrutkovan<\}> stred gu</~>ovej plochy) kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu 

<:f,BHelv,>o<:f>. 



<+C><:I0,0,42,0><:#2203,9073>	Norm<\a>lov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny (kolmou rovinou <:f,rSymbol,>r<:f> na os 

<:f,BHelv,>o <:f,2News Serif EE,>skrutkov<\i>ho pohybu<:f>) n<\a>jdeme obdobne ako meridi<\a>nov<\}> (obr.4. 132). Rezy riadiacej gu</~>ovej plochy norm<\a>lov<\}>mi rovinami skrutkujeme do roviny 

<:f,rSymbol,>r<:f>. V</Z>etky stredy rezov<\}>ch kru</^>n<\m>c sa pohybuj<\z> po skrutkoviciach zobrazen<\}>ch do jednej kru</^>nice v p<\t>dorysni. Ak pre posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<:f> <-&>a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f> bodov <:f,BHelv,>L, H<:f> plat<\m> 

<:f,BHelv,>z<+&>H<-&>-z<+&>S<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+&>S<-&>-z<+&>L<-&><:f>, pre odpovedaj<\z>ce uhly oto<\h>enia plat<\m> 

<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>L<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>H<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&><:f> . Body 

<:f,BHelv,>L<+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> s<\z> s<\z>merne pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary (ob<\a>lky v</Z>etk<\}>ch vyskrutkovan<\}>ch kru</^>n<\m>c) prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu. Uhly oto<\h>enia a im odpovedaj<\z>ce d<\e></^>ky posunut<\m> v danom skrutkovom pohybe ur<\h><\m>me pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C><:I0,0,42,0><:#216,49><:f180,,>



<+C><:I0,0,0,0>	Pri kon</Z>trukcii charakteristiky obalovej plochy, ktor<\a> vznikne skrutkov<\}>m pohybom priamkovej (rota<\h>nej) plochy, nahrad<\m>me tvoriacu priamku (rovnobe</^>kov<\z> kru</^>nicu) riadiacej plochy dotykovou rovinou plochy v tejto priamke (vp<\m>sano

u gu</~>ovou plochou dot<\}>kaj<\z>cou sa plochy v tejto kru</^>nici). Dotykov<\z> rovinu (gu</~>ov<\z> plochu) podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu a n<\a>jdeme jej charakteristiku. Spolo<\h>n<\i> body zvolenej tvoriacej priamky (rovnobe</^>kovej kru</^>nice

) a tejto charakteristiky s<\z> bodmi h</~>adanej charakteristiky obalovej skrutkovej plochy. Na obr. 4. 133 je takto zostrojen<\a> charakteristika obalovej skrutkovej plochy, ktorej riadiacou plochou je: a)valcov<\a> plocha,  b)v</Z>eobecn<\a> rota<\h>n<\a>

 plocha. 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,4047,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,>					Obr. 4.133
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[Embedded]

23 .sdw 67221 3304 0 0 

49 .bmp 70525 261902 0 0 

46 .sdw 332427 2280 0 0 

26 .bmp 334707 35422 0 0 

31 .bmp 370129 35422 0 0 

32 .bmp 405551 35422 0 0 

33 .bmp 440973 35422 0 0 

50 .sdw 476395 9380 0 0 

35 .sdw 485775 7324 0 0 

47 .sdw 493099 7787 0 0 

51 .bmp 500886 159254 0 0 

52 .sdw 660140 6942 0 0 

42 .sdw 667082 7588 0 0 

43 .sdw 674670 7821 0 0 

48 .sdw 682491 16217 0 0 

54 .bmp 698708 304142 0 0 

3 .tex 1002850 63 0 0 

4 .tex 1002913 50 0 0 

5 .tex 1002963 50 0 0 

6 .tex 1003013 50 0 0 

7 .tex 1003063 69 0 0 

8 .tex 1003132 52 0 0 

9 .tex 1003184 67 0 0 

10 .tex 1003251 101 0 0 

11 .tex 1003352 52 0 0 

12 .tex 1003404 40 0 0 

13 .tex 1003444 40 0 0 

14 .tex 1003484 40 0 0 

18 .tex 1003524 43 0 0 

19 .tex 1003567 63 0 0 

53 .bmp 1003630 173910 0 0 
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	4

[sty]

	

[files]

[charset]

	82

	ANSI (Windows, IBM CP 1250)

[revisions]

	0

[prn]

	HP DeskJet 520 Printer

[port]

	LPT1:

[lang]

	2

[desc]

	

	

	

	

	

	988828532

	14

	832826915

	1325

	7

	0

	0

	0

	0

	

	

	

	

	

	

	1

[fopts]

	0

	1

	0

	0

[lnopts]

	2

	Z<\a>kladn<\m> text

	1

[docopts]

	5

	2

[GramStyle]

	

[ParaNum]

	1

[tag]

	Z<\a>kladn<\m> text

	2

	[fnt]

		Times New Roman CE

		220

		0

		49152

	[algn]

		8

		2

		0

		0

		0

	[spc]

		33

		255

		2

		0

		0

		2

		100

	[brk]

		4

	[line]

		8

		0

		2

		0

		1

		1

		1

		10

		10

		1

	[spec]

		0

		0

		

		0

		2

		1

		0

		0

		0

		0

	[nfmt]

		24

		1

		2

		,

		 

		 K<\h>

	Z<\a>kladn<\m> text

	0

	0

[tag]

	<\X><\a>dka

	3

	[fnt]

		Times New Roman CE

		220

		0

		49153

	[algn]

		1

		2

		0

		0

		0

	[spc]

		33

		255

		2

		0

		0

		2

		100

	[brk]

		68

	[line]

		8

		0

		2

		0

		1

		1

		1

		10

		10

		1

	[spec]

		0

		0

		

		0

		2

		1

		0

		0

		0

		0

	[nfmt]

		24

		1

		2

		,

		 

		 K<\h>

	Z<\a>kladn<\m> text

	0

	0

[tag]

	Zna<\h>ka

	4

	[fnt]

		Times New Roman

		240

		0

		49152

	[algn]

		1

		2

		0

		288

		288

	[spc]

		33

		273

		2

		0

		0

		2

		100

	[brk]

		4

	[line]

		8

		0

		2

		0

		1

		1

		1

		10

		10

		1

	[spec]

		0

		0

		<*0>

		360

		2

		1

		0

		0

		0

		0

	[nfmt]

		24

		1

		2

		,

		 

		 K<\h>

	Zna<\h>ka

	0

	0

[tag]

	Zna<\h>ka 1

	5

	[fnt]

		Times New Roman

		240

		0

		49152

	[algn]

		1

		2

		288

		288

		288

	[spc]

		33

		273

		2

		0

		0

		2

		100

	[brk]

		4

	[line]

		8

		0

		2

		0

		1

		1

		1

		10

		10

		1

	[spec]

		0

		0

		<*5>

		0

		2

		1

		0

		0

		0

		0

	[nfmt]

		24

		1

		2

		,

		 

		 K<\h>

	Zna<\h>ka 1

	0

	0

[tag]

	<\H><\m>slo seznamu

	6

	[fnt]

		Times New Roman

		240

		0

		49152

	[algn]

		1

		2

		360

		360

		360

	[spc]

		33

		273

		2

		0

		0

		2

		100

	[brk]

		4

	[line]

		8

		0

		2

		0

		1

		1

		1

		10

		10

		1

	[spec]

		0

		0

		<*:>.

		360

		2

		1

		0

		0

		0

		0

	[nfmt]

		24

		1

		2

		,

		 

		 K<\h>

	<\H><\m>slo seznamu

	0

	0

[tag]

	Podnadpis

	7

	[fnt]

		Times New Roman CE

		260

		0

		49169

	[algn]

		1

		2

		0

		0

		0

	[spc]

		33

		300

		2

		0

		0

		2

		100

	[brk]

		68

	[line]

		8

		0

		2

		0

		1

		1

		1

		10

		10

		1

	[spec]

		0

		2

		

		0

		2

		1

		0

		0

		0

		0

	[nfmt]

		24

		1

		2

		,

		 

		 K<\h>

	<\X><\a>dka

	0

	0

[tag]

	Nadpis

	8

	[fnt]

		Times New Roman CE

		260

		0

		49169

	[algn]

		1

		2

		0

		0

		0

	[spc]

		33

		300

		2

		0

		0

		2

		100

	[brk]

		80

	[line]

		8

		0

		2

		0

		1

		1

		1

		10

		10

		1

	[spec]

		0

		1

		

		0

		2

		1

		0

		0

		0

		0

	[nfmt]

		24

		1

		2

		,

		 

		 K<\h>

	Podnadpis

	0

	0

[tag]

	Z<\a>hlav<\m>

	9

	[fnt]

		Times New Roman

		240

		0

		49152

	[algn]

		1

		2

		0

		0

		0

	[spc]

		33

		273

		2

		0

		0

		2

		100

	[brk]

		4

	[line]

		8

		0

		2

		0

		1

		1

		1

		10

		10

		1

	[spec]

		0

		0

		

		0

		2

		1

		0

		0

		0

		0

	[nfmt]

		24

		1

		2

		,

		 

		 K<\h>

	Z<\a>hlav<\m>

	0

	0

[tag]

	Pata

	11

	[fnt]

		Times New Roman

		240

		0

		49152

	[algn]

		1

		2

		0

		0

		0

	[spc]

		33

		273

		2

		0

		0

		2

		100

	[brk]

		4

	[line]

		8

		0

		2

		0

		1

		1

		1

		10

		10

		1

	[spec]

		0

		0

		

		0

		2

		1

		0

		0

		0

		0

	[nfmt]

		24

		1

		2

		,

		 

		 K<\h>

	Pata

	0

	0

[frm]

	1

	537002048

	1397

	10994

	10422

	15194

	0

	1

	3

	1 0 0 0 0 0 0

	0

	16777215

	23

	[frmname]

		Frame20

	[frmlay]

		15194

		9025

		1

		0

		0

		1

		10994

		0

		0

		2

		0

		13

		10

		2313

		1

		1397

		10422

		0

	[isd]

		.X23

		.sdw

		

		1

		1

		0

		0

		9084

		60846

		100

		0

		384

		258

		0

		0

		1

		16

		20919

		24

		20919

		32

		20919

		40

		20919

		48

		20919

		56

		20919

		8

		20919

		2084

		0

		1080

		6915

		10080

		11085

		65491

		0

		9

		5

		53970

		210

		65535

		255

		0

		0

		0

		0

		20

		0

		0

		21504

		28009

		29541

		20000

		30565

		21024

		28015

		28257

		17184

		69

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		4608

		225

		0

		0

		0

		60249

		0

		0

		1

		56

		56

		360

		720

		2

		1

		0

		19390

		15646

		15094

		0

		31431

		1882

		31431

		115

		6543

		192

		6543

		418

		32455

		487

		32455

		288

		6543

		1

		0

		0

		17151

		30

		33279

		0

		65535

		0

		65280

		0

		65280

		178

		65280

		255

		32768

		255

		0

		255

		16225

		255

		129

		255

		255

		255

		255

		128

		49344

		192

		0

		255

		1

		49407

		206

		49407

		182

		49919

		129

		65535

		194

		65474

		145

		65473

		213

		65473

		255

		61378

		255

		61920

		255

		57568

		255

		49121

		255

		49663

		253

		49407

		228

		65535

		255

		36751

		143

		33535

		160

		33023

		128

		49151

		24

		65535

		128

		65408

		128

		65410

		202

		65408

		255

		58017

		255

		57792

		255

		49087

		255

		40930

		255

		32767

		255

		33535

		194

		63479

		247

		32896

		128

		16639

		112

		33279

		65

		33279

		0

		65535

		0

		65345

		50

		65346

		199

		65280

		255

		49215

		255

		40833

		226

		32896

		255

		33472

		255

		17151

		249

		16639

		160

		61423

		239

		29298

		114

		255

		0

		17151

		30

		25314

		0

		49087

		0

		65280

		0

		65280

		178

		57344

		224

		32768

		255

		33089

		255

		16705

		255

		17026

		255

		255

		255

		255

		128

		57825

		225

		24415

		95

		194

		0

		8417

		0

		16289

		0

		41377

		0

		49664

		0

		49408

		150

		49408

		194

		25088

		225

		0

		255

		65

		255

		129

		255

		161

		159

		192

		127

		53970

		210

		20303

		79

		129

		0

		160

		0

		17026

		0

		33153

		0

		32768

		0

		40704

		130

		33280

		128

		16384

		128

		0

		128

		34

		161

		65

		194

		128

		128

		130

		64

		49344

		192

		16448

		64

		45520

		161

		41440

		117

		45266

		106

		49856

		124

		49538

		104

		49281

		151

		49791

		188

		45681

		207

		40863

		224

		41408

		224

		40930

		222

		37359

		235

		40930

		200

		45746

		178

		12079

		47

		24703

		79

		25249

		82

		25216

		16

		33410

		63

		25151

		31

		24892

		62

		24631

		94

		16656

		96

		24674

		161

		16738

		129

		12640

		129

		8544

		98

		8546

		82

		41634

		162

		0

		0

		0

		10392

		3576

		3020

		154

		153

		155

		151

		0

		0

		8

		27735

		24

		27735

		32

		27735

		40

		27735

		16

		27735

		48

		27735

		0

		0

		.sdw

		65491

		0

		0

[frm]

	1

	537001984

	1398

	1302

	10413

	6432

	0

	1

	1

	1 0 0 0 0 0 0

	0

	16777215

	49

	[frmname]

		Frame49

	[frmlay]

		6432

		9015

		1

		0

		0

		1

		1302

		0

		0

		2

		0

		32

		48

		12320

		1

		1398

		10413

		0

	[isd]

		.X49

		.bmp

		

		18

		1

		0

		0

		8829

		60437

		100

		0

		48

		4

		3

		0

		0

		16

		20919

		24

		20919

		32

		20919

		40

		20919

		48

		20919

		56

		20919

		9067

		60300

		0

		62

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		1

		0

		8

		20919

		8

		27735

		24

		27735

		32

		27735

		40

		27735

		16

		27735

		48

		27735

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		.bmp

		0

		0

		0

[frm]

	2

	536871104

	6797

	4816

	10497

	8430

	0

	1

	1

	1 0 0 0 0 0 0

	0

	16777215

	46

	[frmname]

		Frame46

	[frmlay]

		8430

		3700

		1

		0

		0

		1

		4816

		0

		0

		2

		0

		13

		10

		2313

		1

		6797

		10502

		0

	[isd]

		.X46

		.sdw

		

		1

		1

		0

		0

		3328

		62161

		100

		0

		384

		258

		0

		0

		1

		16

		20919

		24

		20919

		32

		20919

		40

		20919

		48

		20919

		56

		20919

		8

		20919

		2136

		0

		6480

		4830

		10155

		8415

		420

		90

		2

		5

		65535

		255

		65535

		255

		0

		0

		0

		0

		10

		0

		0

		18432

		27749

		118

		108

		30565

		21024

		28015

		28257

		17184

		69

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		8704

		120

		0

		0

		0

		60249

		0

		0

		1

		72

		72

		360

		720

		1

		1

		0

		19342

		15646

		15094

		0

		31431

		1882

		31431

		115

		6543

		192

		6543

		418

		32455

		487

		32455

		288

		6543

		1

		0

		0

		17151

		30

		33279

		0

		65535

		0

		65280

		0

		65280

		178

		65280

		255

		32768

		255

		0

		255

		16225

		255

		129

		255

		255

		255

		255

		128

		49344

		192

		0

		255

		1

		49407

		206

		49407

		182

		49919

		129

		65535

		194

		65474

		145

		65473

		213

		65473

		255

		61378

		255

		61920

		255

		57568

		255

		49121

		255

		49663

		253

		49407

		228

		65535

		255

		36751

		143

		33535

		160

		33023

		128

		49151

		24

		65535

		128

		65408

		128

		65410

		202

		65408

		255

		58017

		255

		57792

		255

		49087

		255

		40930

		255

		32767

		255

		33535

		194

		63479

		247

		32896

		128

		16639

		112

		33279

		65

		33279

		0

		65535

		0

		65345

		50

		65346

		199

		65280

		255

		49215

		255

		40833

		226

		32896

		255

		33472

		255

		17151

		249

		16639

		160

		61423

		239

		29298

		114

		255

		0

		17151

		30

		25314

		0

		49087

		0

		65280

		0

		65280

		178

		57344

		224

		32768

		255

		33089

		255

		16705

		255

		17026

		255

		255

		255

		255

		128

		57825

		225

		24415

		95

		194

		0

		8417

		0

		16289

		0

		41377

		0

		49664

		0

		49408

		150

		49408

		194

		25088
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<+B><:P11,180,>



>

[elay]
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	0
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	13 172 27 0 0 0 0 65535 65535 Standard	65535 0 0	0 0 0 0 0 0 0 65535 0 0 65535 0 0 0 0 0

	38 0 32 0 0 1 0 65535 65535 Standard	65535 0 0	0 0 0 0 0 0 0 65535 0 0 65535 0 0 0 0 0

	45 1315 187 0 0 0 0 65535 65535 Standard	65535 0 0	0 0 0 0 0 0 0 65535 0 0 65535 0 0 0 0 0
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	63 499 227 32 0 0 0 65535 65535 Standard	65535 0 0	0 0 0 0 0 0 0 65535 0 0 65535 0 0 0 0 0

	72 1083 36 0 0 0 0 65535 65535 Standard	65535 0 0	0 0 0 0 0 0 0 65535 0 0 65535 0 0 0 0 0

	75 65518 33 1025 0 1 0 65535 65535 Standard	65535 0 0	0 0 0 0 0 0 0 65535 0 0 65535 0 0 0 0 0

[edoc]

<:#264,9073>					Obr. 4.114



<:#264,9073>



<:#264,9073>



<:#528,9073>Pou</^>itie skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v stroj<\a>rskej praxi pri zostrojovan<\m> v<\}>behov skrutiek a na skrutkov<\i> vrt<\a>ky (napr. korunov<\}> vrt<\a>k a 

</Z>vidr<\m>k) je ilustrovan<\i> na obr 4.114.



<:#264,9073>



<:#264,9073>



@Podnadpis@<:#308,9073>4.11 Obalov<\i> plochy



@<\X><\a>dka@<:#264,9073>



	Ob<\a>lka s<\z>stavy pl<\t>ch <:f,BShelley Allegro Script,><+">S 

<-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A13>sa naz<\}>va obalov<\a> plocha <:f,rSymbol,>F<:f>, ak m<\a> nasleduj<\z>ce vlastnosti:



<:#279,9073>a) ob<\a>lka <:f,rSymbol,>F<:f> a ka</^>d<\a> plocha  <:f,BHelv,><+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy sa dot<\}>kaj<\z> v 

<\h>iare - charakteristike <:f,BHelv,><+&>i<-&>k<:f,2Times New Roman CE,>,<:f>



<:I0,0,270,0><:#543,9073>b) v ka</^>dom bode ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f> existuje spolo<\h>n<\a> dotykov<\a> rovina a norm<\a>la plochy 

<:f,rSymbol,>F<:f> a jednej  plochy <+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy,



<:I0,0,270,0><:#279,9073>c) neexistuje plocha, ktor<\a> by bola s<\z><\h>asne <\h>as</]>ou 

<:f,rSymbol,>F<:f> a niektorej plochy <+&><:f,BHelv,>i<-&><:f><:f,rSymbol,>j<:f> zo s<\z>stavy.



<:I0,0,0,0>	S<\z>stavu pl<\t>ch <+"><:f,BShelley Allegro Script,>S <-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A0> ziskame z riadiacej plochy 

<+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m> (obr. 4.115).



<+C><:I0,0,0,0><:#279,9073>Obalov<\a> plocha je ob<\a>lka obrazov riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f>  v danej triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#279,9073>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,rSymbol,>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#264,9073>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A1>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 

<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), <:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 1)	(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2<-&><:f>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#396,9073>	generuj<\z>ci princ<\m>p	<-!>trieda geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#418,9073><+!><:f,BHelv,>				T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)					<:f,BHelv,>w<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><-&>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A2>(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f><:A3>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<+!>.<-!><+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)			(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>3<-&><:f>



<+C><:I0,0,2892,0><:#792,9073>				vektorov<\a> funkcia troch premenn<\}>ch reprezentuje trojparametrick<\}> 

<\z>tvar priestoru - mas<\m>v (kap. 5), ob<\a>lka obsahuje body sp<\e><\r>aj<\z>ce podmienku (I). 



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristiku, dotykov<\z> <\h>iaru plochy <-&><:f,rSymbol,>j <:f>a ob<\a>lky 

<:f,rSymbol,>F<:f> n<\a>jdeme pomocou spolo<\h>nej dotykovej roviny<:f,rSymbol,> t<:f> v 

</~>ubovo</~>nom bode <:f,BHelv,>L<:f> ob<\a>lky. Rovina <:f,rSymbol,>t<:f> je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami so smerov<\}>mi vektormi 

<:A4>, ktor<\i> s<\z> vektormi doty<\h>n<\m>c parametrick<\}>ch <\h>iar plochy 

<-&><:f,rSymbol,>j<:f>. Doty<\h>nica <\h>iary <:f,BHelv,>l<:f> ob<\a>lky (dr<\a>ha pohybu bodu 

<:f,BHelv,>L<:f>) je prvkom roviny <:f,rSymbol,>t<:f>, jej smerov<\}> vektor 

<:A5> je komplan<\a>rny s vektormi <:A6>. Zmie</Z>an<\}> s<\z><\h>in t<\}>chto troch vektorov je nulov<\}>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,5380><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0>			<:A7>		       (I)



<+B><:I0,0,42,0><:#144,5380><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristika je <\h>iara, obsahuj<\z>ca v</Z>etky body plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>, v ktor<\}>ch je splnen<\a> uveden<\a> podmienka (I). V pr<\m>pade jednoduch<\}>ch riadiacich pl<\t>ch je to rez riadiacej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, kolmou na vektor doty<\h>nice 

<:A8> dr<\a>hy pohybu a prech<\a>dzaj<\z>cej dan<\}>m bodom <:f,BHelv,>L<:f>. Priese<\h>nica rov<\m>n 

<:f,rSymbol,>s<:f> a <:f,rSymbol,>t<:f> je doty<\h>nica charakteristiky v bode 

<:f,BHelv,>L<:f,2Times New Roman CE,> (obr. 4.116).



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073><:f,2Times New Roman CE,>	O<:f>balov<\z> plochu mo</^>no vytvori</]> aj z charakteristiky, ak ju podrob<\m>me takej istej triede transform<\a>ci<\m> ako p<\t>vodn<\z> riadiacu plochu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Obalov<\a> plocha je jednozna<\h>ne ur<\h>en<\a> charakteristikou 

<:f,BHelv,>k<:f> (riadiacou plochou <:f,rSymbol,>j)<:f> a triedou geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+B><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0><:#279,9073>(<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)<:f,rSymbol,> 

</{><:f> (<:f,BHelv,><-&>k<:f>,<+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+B><:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>Pod</~>a typu generuj<\z>ceho princ<\m>pu del<\m>me obalov<\i> plochy na:



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		homotetick<\i>	(obr. 4.117)		skrutkov<\i>	(obr. 4.118)



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		rota<\h>n<\i>		(obr. 4.119)		transla<\h>n<\i>	(obr. 4.120).



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#528,9073>Riadiacou plochou je naj<\h>astej</Z>ie rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha (napr. 

<\h>as</]> roviny) alebo rota<\h>n<\a> plocha (napr. gu</~>ov<\a> plocha na obr. 4.117 a</^>  4.120).		



<+C><:I0,0,42,0><:#264,4321>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>			Obr. 4.117<+!>			<-!>		Obr.4.118 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1604,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6278,1,7200,1,7920,1,8640,>			Obr. 4.119						Obr. 4.120



<+C><:I0,0,42,0><:R><:#144,9073><+!><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.1 <-!><+!>Obalov<-!><+!><\i> <-!><+!>transla<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede posunut<\m> ur<\h>enej vektorom 

<:A9><:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>k,l,m,0<:f>). Na obr. 4.121 je priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch v  Mongeovom premietan<\m> a priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch v kolmej axonometrii,

 pri<\h>om trieda transl<\a>ci<\m> je ur<\h>en<\a> vektorom <:A10>. Charakteristika je lomen<\a> 

<\h>iara <:f,BHelv,>SVR<:f> na ku</^>e</~>ovej ploche, dvojica <\z>se<\h>iek 

<:f,BHelv,>KL<:f> || <:f,BHelv,>GH<:f> na valcovej ploche, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacich pl<\t>ch rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na smer <:A11>.



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#144,9073><+!><:f120,,>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.2 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>homotetick<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede rovno</~>ahlost<\m> so stredom v bode 

<:f,BHelv,>V<:f> a koeficientom <:f,BHelv,>h<:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>1<:f>. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je rezov<\a> <\h>iara riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na priamku, ktor<\a> je dr<\a>hou pohybu plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ak je riadiacou plochou gu</~>ov<\a> plocha, charakteristika je dotykov<\a> 

<\h>iara (kru</^>nica) obalovej plochy <:f,rSymbol,>F <:f>- rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej plochy a riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Nech <:f,BHelv,>S<:f> je stred riadiacej  gu</~>ovej plochy  

<:f,rSymbol,>j<:f> s dan<\}>m polomerom (obr. 4.122). Obrysov<\i> tvoriace priamky ob<\a>lky<:f,rSymbol,> F<:f,2Times New Roman CE,> 

<:f>v n<\a>ryse s<\z> doty<\h>nice n<\a>rysu hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,BHelv,>m<+'>2<-'> <:f> v bodoch <:f,BHelv,>C<+'>2<:f><-'><:f,BHelv,>, D<+'>2<-'><:f> prech<\a>dzaj<\z>ce bodom V<+'>2<-'>. N<\a>rysom charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> je <\z>se<\h>ka <:f,BHelv,>C<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f> kolm<\a> na n<\a>rys priamky 

<:f,BHelv,>SV<:f> (os ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f>). Stred charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> le</^><\m> na osi ob<\a>lky. P<\t>dorysom charakteristiky je elipsa (stred 

<:f,BHelv,>O<+'>1<-'><:f>, ved</~>aj</Z>ie vrcholy <:f,BHelv,>C<+'>1<-'><:f>, 

<:f,BHelv,>D<+'>1<-'><:f>), ktorej hlavn<\a> os (rovnobe</^>n<\a> s 

<:f,BHelv,>p<:f,rSymbol,><+&>s<-&><:f>) obsahuje hlavn<\i> vrcholy 

<:f,BHelv,>A<+'>1<-'>, B<+'>1<-'><:f> vo vzdialenosti polomeru<:f,BHelv,> a<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>k<:f> od stredu <:f,BHelv,>O<:f>, <:f,BHelv,>a<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>C<:f><:f,BHelv,><+'>2<-'><:f><:f,BHelv,>O<+'>2<-'><:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>O<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f>|. Vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu ur<\h><\m>me pomocou dotykov

<\}>ch bodov <:f,BHelv,>R<:f> a <:f,BHelv,>R</t><:f> obrysov<\}>ch tvoriacich 

<\h>iar p<\t>dorysu (spolo<\h>n<\i> body <\h>iar <:f,BHelv,>r <:f>a 

<:f,BHelv,>k<:f> v n<\a>ryse).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.3 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>rota<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0><:#823,9073>	Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>. Vektor doty<\h>nice dr<\a>hy pohybu je kolm<\}> na os ot<\a><\h>ania (kru</^>nice ako dr<\a>hy pohybu le</^>ia v rovin<\a>ch kolm<\}>ch na os). Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f> prech<\a>dza osou ot<\a><\h>ania 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na vektor doty<\h>nice.



<+C><:I0,0,42,0>	Ot<\a><\h>an<\m>m roviny <:f,rSymbol,>j<:f> obal<\m>me rota<\h>n<\z> ku</^>e</~>ov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.123)<:f>, pr<\m>p. valcov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>V <:f>(obr. 4.124). Charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je priese<\h>nica roviny 

<:f,rSymbol,>j<:f> s rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, prech<\a>dzaj<\z>cou osou ot<\a><\h>ania kolmo na rovinu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Priese<\h>n<\m>k charakteristiky s osou ot<\a><\h>ania je vrchol  

<:f,BHelv,>V<:f> plochy (vlastn<\}> bod pre <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> a nevlastn<\}> pre 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3414>	



<+C><:I0,0,42,0>	Nech je riadiacim <\z>tvarom obalovej rota<\h>nej plochy </Z>ikm<\a> kru</^>nicov<\a> valcov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f> rovnobe</^>nou s n<\a>rys<\r>ou (obr. 4.125). Na ka</^>dej riadiacej priamke 

<:f,BHelv,>m<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> n<\a>jdeme bod 

<:f,BHelv,>M<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f>. Nahrad<\m>me priamku 

<:f,BHelv,>m<:f> dotykovou rovinou <:f,rSymbol,>t<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v tejto priamke a n<\a>jdeme charakteristiku 

<:f,BHelv,>q<:f> roviny<:f,rSymbol,> t<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> (pod</~>a obr. 4.123). Tvoriaca priamka <:f,BHelv,>m<:f> sa s charakteristikou 

<:f,BHelv,>q<:f> dotykovej roviny <:f,rSymbol,>t<:f> pret<\m>na v bode 

<:f,BHelv,>M<:f> h</~>adanej charakteristiky valcovej plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>, ktorou je 

<+!>Nikomedova konchoida<-!> s asymptotou v priamke <:f,BHelv,>o</t><:f>. Za<\h>iato<\h>n<\i> a koncov<\i> body obl<\z>kov<:f,2Times New Roman CE,> charakteris<:f,2Times New Roman CE,>tiky<:f,BHelv,> k<:f> na kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>l<:f> a <:f,BHelv,>l</t><:f> valcovej plochy n<\a>jdeme v rovin<\a>ch, ktor<\i> prech<\a>dzaj<\z> osou triedy ot<\a><\h>an<\m> 

<:f,BHelv,>o<:f> a stredmi kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f,2Times New Roman CE,>, 

<:f,BHelv,>l</t><:f>. Body <:f,BHelv,>T <:f>a <:f,BHelv,>T</t><:f>, v ktor<\}>ch sa men<\m> vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu charakteristiky, le</^>ia na obrysov<\}>ch tvoriacich priamkach, ktor<\}>ch priemety s<\z> toto</^>n<\i> s priemetmi dotykov<\}>ch rov<\m>

n (s<\z> kolm<\i> na <:f,rSymbol,>p<:f,2News Serif EE,>)<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3672>



<:I0,0,42,0><:#2130,3672>	Na obr. 4.126 je zobrazen<\a> gu</~>ov<\a> plocha ako riadiaca plocha rota<\h>nej obalovej plochy. Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f>,  kolm<\a> na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> (dr<\a>ha pohybu) v bode <:f,BHelv,>S <:f,2Times New Roman CE,>(stred gu</~>ovej plochy)<:f,2Times New Roman CE,>,<:f> prech<\a>dza stredom gu</~>ovej plochy a osou ot<\a><\h>ania a re</^>e gu</~>ov<\z> plochu v kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k,<:f> ktor<\a> je charakteristikou.



<:I0,0,42,0><:f80,,>



<:I0,0,42,0>								Obr. 4.125



<+C><:I0,0,42,0><:#1882,9073>	Ak je riadiacou plochou obalovej rota<\h>nej plochy rota<\h>n<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f>, n<\a>jdeme body charakteristiky na rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k<:f> (stred <:f,BHelv,>O<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o</t><:f>) plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. V <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f> sa plochy <:f,rSymbol,>j<:f> dot<\}>ka vp<\m>san<\a> gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na osi <:f,BHelv,>o</t><:f> (obr. 4.127). Charakteristika gu</~>ovej plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> (pri tom istom rota<\h>nom pohybe okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>) je kru</^>nica <:f,BHelv,>h<:f> le</^>iaca v rovine 

<:f,2Math A,>|<:f>, ktor<\a> prech<\a>dza stredom <:f,BHelv,>S<:f> a osou 

<:f,BHelv,>o<:f>. Priese<\h>n<\m>ky <:f,BHelv,>M, M</t><:f> kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>h<:f> s<\z> body charakteristiky <:f,BHelv,>l<:f>. Nie je potrebn<\i> n<\a>js</]> n<\a>rys kru</^>nice 

<:f,BHelv,>h<:f>, ktor<\a> sa v p<\t>doryse zobrazuje ako <\z>se<\h>ka. Na obr. 4.127 je zobrazen<\}> hlavn<\}> meridi<\a>n 

<:f,BHelv,>m<:f> vytvorenej obalovej rota<\h>nej plochy. 



<+C><:I0,0,42,0><:A14>



<+C><:I0,0,42,0>			Obr. 4.127



<+C><:I0,0,42,0>



<+C><:I0,0,42,0>	V ortogon<\a>lnej axonometrii je zobrazen<\a> riadiaca gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na s<\z>radnicovej osi 

<:f,BHelv,>x <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.128<:f><:f,2News Serif EE,>)<:f>. Trieda ot<\a><\h>an<\m> je dan<\a> osou 

<:f,BHelv,>o<:f> v s<\z>radnicovej osi <:f,BHelv,>z<:f>.Oto<\h>en<\m>m p<\t>dorysne do axonometrickej priemetne zist<\m>me polomer kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l <:f>(dr<\a>ha pohybu stredu <:f,BHelv,>S<:f>), <:f,BHelv,>r<:f><:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>SO<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>S<:f><:f,BHelv,>O<+'>0<-'><:f>|. Axonometrick<\}> priemet kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> je elipsa. (Hlavn<\a> os je priamka kolm<\a> na os  

<:f,BHelv,>z<:f>, ve</~>kos</]> hlavnej polosi sa rovn<\a> polomeru 

<:f,BHelv,>r<:f> kru</^>nice <:f,BHelv,>l<:f>. Z bodu <:f,BHelv,>S<:f> ur<\h><\m>me rozdielovou kon</Z>trukciou d<\e></^>ku ved</~>aj</Z>ej polosi premietnutej do axonometrick<\i>ho priemetu osi 

<:f,BHelv,>z<:f>). Rovina <:f,rSymbol,>s<:f> prech<\a>dzaj<\z>ca osou 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> v bode <:f,BHelv,>S<:f> (<:f,BHelv,>t<:f>||<:f,BHelv,>y<:f>) je n<\a>rys<\r>a. Rez plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> n<\a>rys<\r>ou je hlavn<\a> kru</^>nica <:f,BHelv,>k<:f> - charakteristika. Jej axonometrick<\}> priemet je elipsa s hlavnou osou  v strane axonometrick<\i>ho trojuholn<\m>ka a hlavnou polosou rovnou polomeru 

<:f,BHelv,>r.<:f> Bod <:f,BHelv,>M<:f> elipsy n<\a>jdeme na rovnobe</^>k<\a>ch s priemetmi s<\z>radnicov<\}>ch os<\m> 

<:f,BHelv,>x<:f> a <:f,BHelv,>z<:f>. Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kos</]> ved</~>aj</Z>ej polosi. V<\}>sledn<\a> obalov<\a> plocha je anuloid, kru</^>nica 

<:f,BHelv,>k<:f> je meridi<\a>n anuloidu. 



<:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.4 Obalov<\i><-!><+!> skrutkov<\i><-!><+!> plochy<-!>



<+C><:I0,0,0,0><:#2218,9073><+!>	<-!>Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu ur<\h>en<\i>mu osou, orient<\a>ciou a redukovanou v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>. Na obr. 4.129 je riadiacou plochou rovina 

<:f,rSymbol,>j<:f>, r<\t>znobe</^>n<\a> s osou skrutkov<\i>ho pohybu. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je priamka obalovej skrutkovej plochy, ktor<\a> je plochou doty<\h>n<\m>c skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>. Rovina <:f,rSymbol,>j<:f> je oskula<\h>nou rovinou skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>, h</~>adan<\a> charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je jej doty<\h>nicou le</^>iacou v rovine 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> skrutkovice vratu (vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f>, |<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,>p<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>) obsahuje priamku 

<:f,BHelv,>l<:f> rovnobe</^>n<\z> s charakteristikou <:f,BHelv,>k<:f>, v priamke 

<:f,BHelv,>l<:f> sa plochy <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> dot<\}>ka rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> rovnobe</^>n<\a> s oskula<\h>nou rovinou <:f,rSymbol,>j<:f> skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f> (<:f,rSymbol,>s <:f>ur<\h><\m>me hlavnou priamkou 

<:f,BHelv,>n<:f> a n<\a>jdeme jej stopy).



<+C><:I0,0,42,0><:#216,9073><:f180,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Skrutkov<\}>m pohybom gu</~>ovej plochy vznikne s<\z>stava pl<\t>ch 

<:f,BShelley Allegro Script,>S <:f>, ktor<\}>ch ob<\a>lkou je <+!>Archimedova serpent<\m>na<-!> (obr. 4.110). Stred gu</~>ovej plochy sa pohybuje po skrutkovici 

<:f,BHelv,>s<:f>, ktorej ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f> a jej riadiaca kru</^>nica 

<:f,BHelv,>h<:f> le</^><\m> v rovine <:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f>, prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<:f> rovnobe</^>ne s p<\t>dorys<\r>ou (obr. 4.130). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,>t<:f> skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> (dr<\a>hy pohybu bodu 

<:f,BHelv,>S<:f>) n<\a>jdeme pomocou tvoriacej priamky <:f,BHelv,>l<:f,rSymbol,><\L><:f,2CaslonOpenFace,>K<:f>. Stredom 

<:f,BHelv,>S<:f> prech<\a>dza rovina <:f,2Symbol,>s<:f> kolm<\a> na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>, ktor<\a> re</^>e riadiacu gu</~>ov<\z> plochu v hlavnej kru</^>nici - charakteristike 

<:f,BHelv,>k<:f>. Rovinu <:f,rSymbol,>s<:f> ur<\h><\m>me hlavn<\}>mi priamkami, 

<:f,rSymbol,>s<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>pn<:f> kolm<\}>mi na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>. Priese<\h>n<\m>ky priamok <:f,BHelv,>p<:f> a <:f,BHelv,>n<:f> s gu</~>ovou plochou s<\z> body 

<:f,BHelv,>A, B<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>p<:f> (premietnut<\i> do hlavn<\}>ch vrcholov priemetu 

<:f,BHelv,>k<:f> v p<\t>doryse), <:f,BHelv,>A</t>, B</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>n 

<:f>(v priemete hlavn<\i> vrcholy n<\a>rysu <:f,BHelv,>k<:f>). Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kosti ved</~>aj</Z><\m>ch polos<\m> priemetov charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#1668,9073>	Hlavn<\}> meridi<\a>nov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny je na obr. 4.131. Rezov<\a> krivka 

<:f,BHelv,>m<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>m<\G><:f,rSymbol,>F<:f> je ob<\a>lkou kru</^>n<\m>c, ktor<\i> s<\z> rezmi gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch s<\z>stavy 

<:f,BShelley Allegro Script,>S<:f>  rovinou <:f,rSymbol,>m<:f>. N<\a>jdeme ich  ako vyskrutkovan<\i> kru</^>nice, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> meridi<\a>nov<\}>mi rovinami, do roviny hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,rSymbol,>m<:f>. Sta<\h><\m> ur<\h>i</]>  stredy <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> ako vyskrutkovan<\i> polohy stredov 

<:f,BHelv,>L, H<:f> do roviny <:f,rSymbol,>m<:f>. Ak pre uhly <:f,rSymbol,>w<:f> a 

<:f,rSymbol,>w<:f></t> oto<\h>enia plat<\m> <:f,rSymbol,>w<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f,rSymbol,>-w<:f></t><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>w-w<:f><+&><:f,BHelv,>S<-&><:f>, potom pre odpovedaj<\z>ce posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<-&><:f> a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f>  v danom skrutkovom pohybe  s v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+&>v<-&><:f> plat<\m>:



<+C><:I0,0,42,0><:#183,9073><:f160,,>



<:I0,0,42,0>					<:A12>



<:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<+C><:I0,0,0,0><:#574,9073>Body <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> (a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a<:f,BHelv,> h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>) s<\z> s<\z>merne zdru</^>en<\i> pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary prech<\a>dzaj<\z>cej bodom <:f,BHelv,>S<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>(vyskrutkovan<\}> stred gu</~>ovej plochy) kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu 

<:f,BHelv,>o<:f>. 



<+C><:I0,0,42,0><:#2203,9073>	Norm<\a>lov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny (kolmou rovinou <:f,rSymbol,>r<:f> na os 

<:f,BHelv,>o <:f,2News Serif EE,>skrutkov<\i>ho pohybu<:f>) n<\a>jdeme obdobne ako meridi<\a>nov<\}> (obr.4. 132). Rezy riadiacej gu</~>ovej plochy norm<\a>lov<\}>mi rovinami skrutkujeme do roviny 

<:f,rSymbol,>r<:f>. V</Z>etky stredy rezov<\}>ch kru</^>n<\m>c sa pohybuj<\z> po skrutkoviciach zobrazen<\}>ch do jednej kru</^>nice v p<\t>dorysni. Ak pre posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<:f> <-&>a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f> bodov <:f,BHelv,>L, H<:f> plat<\m> 

<:f,BHelv,>z<+&>H<-&>-z<+&>S<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+&>S<-&>-z<+&>L<-&><:f>, pre odpovedaj<\z>ce uhly oto<\h>enia plat<\m> 

<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>L<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>H<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&><:f> . Body 

<:f,BHelv,>L<+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> s<\z> s<\z>merne pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary (ob<\a>lky v</Z>etk<\}>ch vyskrutkovan<\}>ch kru</^>n<\m>c) prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu. Uhly oto<\h>enia a im odpovedaj<\z>ce d<\e></^>ky posunut<\m> v danom skrutkovom pohybe ur<\h><\m>me pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C><:I0,0,42,0><:#216,49><:f180,,>



<+C><:I0,0,0,0>	Pri kon</Z>trukcii charakteristiky obalovej plochy, ktor<\a> vznikne skrutkov<\}>m pohybom priamkovej (rota<\h>nej) plochy, nahrad<\m>me tvoriacu priamku (rovnobe</^>kov<\z> kru</^>nicu) riadiacej plochy dotykovou rovinou plochy v tejto priamke (vp<\m>sano

u gu</~>ovou plochou dot<\}>kaj<\z>cou sa plochy v tejto kru</^>nici). Dotykov<\z> rovinu (gu</~>ov<\z> plochu) podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu a n<\a>jdeme jej charakteristiku. Spolo<\h>n<\i> body zvolenej tvoriacej priamky (rovnobe</^>kovej kru</^>nice

) a tejto charakteristiky s<\z> bodmi h</~>adanej charakteristiky obalovej skrutkovej plochy. Na obr. 4. 133 je takto zostrojen<\a> charakteristika obalovej skrutkovej plochy, ktorej riadiacou plochou je: a)valcov<\a> plocha,  b)v</Z>eobecn<\a> rota<\h>n<\a>

 plocha. 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,4047,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,>					Obr. 4.133
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<:#264,9073>



<:#264,9073>



<:#528,9073>Pou</^>itie skrutkov<\}>ch pl<\t>ch v stroj<\a>rskej praxi pri zostrojovan<\m> v<\}>behov skrutiek a na skrutkov<\i> vrt<\a>ky (napr. korunov<\}> vrt<\a>k a 

</Z>vidr<\m>k) je ilustrovan<\i> na obr 4.114.



<:#264,9073>



<:#264,9073>



@Podnadpis@<:#308,9073>4.11 Obalov<\i> plochy



@<\X><\a>dka@<:#264,9073>



	Ob<\a>lka s<\z>stavy pl<\t>ch <:f,BShelley Allegro Script,><+">S 

<-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A13>sa naz<\}>va obalov<\a> plocha <:f,rSymbol,>F<:f>, ak m<\a> nasleduj<\z>ce vlastnosti:



<:#279,9073>a) ob<\a>lka <:f,rSymbol,>F<:f> a ka</^>d<\a> plocha  <:f,BHelv,><+&>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy sa dot<\}>kaj<\z> v 

<\h>iare - charakteristike <:f,BHelv,><+&>i<-&>k<:f,2Times New Roman CE,>,<:f>



<:I0,0,270,0><:#543,9073>b) v ka</^>dom bode ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f> existuje spolo<\h>n<\a> dotykov<\a> rovina a norm<\a>la plochy 

<:f,rSymbol,>F<:f> a jednej  plochy <+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f> zo s<\z>stavy,



<:I0,0,270,0><:#279,9073>c) neexistuje plocha, ktor<\a> by bola s<\z><\h>asne <\h>as</]>ou 

<:f,rSymbol,>F<:f> a niektorej plochy <+&><:f,BHelv,>i<-&><:f><:f,rSymbol,>j<:f> zo s<\z>stavy.



<:I0,0,0,0>	S<\z>stavu pl<\t>ch <+"><:f,BShelley Allegro Script,>S <-"><:f> <:f,rSymbol,>=<:f><:A0> ziskame z riadiacej plochy 

<+&><:f,BHelv,>i<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m> (obr. 4.115).



<+C><:I0,0,0,0><:#279,9073>Obalov<\a> plocha je ob<\a>lka obrazov riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f>  v danej triede geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#279,9073>Syntetick<\a> reprezent<\a>cia:	(<:f,rSymbol,>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+C><:I0,0,0,0><:S+-1><:#264,9073>Analytick<\i> reprezent<\a>cie:



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	riadiaci <\z>tvar		<:A1>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>x<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 

<:f,BHelv,>y<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), <:f,BHelv,>z<:f>(<:f,BHelv,>u,v<:f>), 1)	(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>2<-&><:f>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#396,9073>	generuj<\z>ci princ<\m>p	<-!>trieda geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2><:#418,9073><+!><:f,BHelv,>				T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)					<:f,BHelv,>w<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><-&>



<+C><:I0,0,0,0><:S+-2>	modelovan<\}> <\z>tvar	<:A2>(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,>=<:f><:A3>(<:f,BHelv,>u,v<:f>)<+!>.<-!><+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)			(<:f,BHelv,>u,v,w<:f>)<:f,rSymbol,><\N><:f><<<:f,BHelv,>0,1<:f><;><:f,BHelv,><+&>3<-&><:f>



<+C><:I0,0,2892,0><:#792,9073>				vektorov<\a> funkcia troch premenn<\}>ch reprezentuje trojparametrick<\}> 

<\z>tvar priestoru - mas<\m>v (kap. 5), ob<\a>lka obsahuje body sp<\e><\r>aj<\z>ce podmienku (I). 



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristiku, dotykov<\z> <\h>iaru plochy <-&><:f,rSymbol,>j <:f>a ob<\a>lky 

<:f,rSymbol,>F<:f> n<\a>jdeme pomocou spolo<\h>nej dotykovej roviny<:f,rSymbol,> t<:f> v 

</~>ubovo</~>nom bode <:f,BHelv,>L<:f> ob<\a>lky. Rovina <:f,rSymbol,>t<:f> je ur<\h>en<\a> doty<\h>nicami so smerov<\}>mi vektormi 

<:A4>, ktor<\i> s<\z> vektormi doty<\h>n<\m>c parametrick<\}>ch <\h>iar plochy 

<-&><:f,rSymbol,>j<:f>. Doty<\h>nica <\h>iary <:f,BHelv,>l<:f> ob<\a>lky (dr<\a>ha pohybu bodu 

<:f,BHelv,>L<:f>) je prvkom roviny <:f,rSymbol,>t<:f>, jej smerov<\}> vektor 

<:A5> je komplan<\a>rny s vektormi <:A6>. Zmie</Z>an<\}> s<\z><\h>in t<\}>chto troch vektorov je nulov<\}>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,5380><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0>			<:A7>		       (I)



<+B><:I0,0,42,0><:#144,5380><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Charakteristika je <\h>iara, obsahuj<\z>ca v</Z>etky body plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>, v ktor<\}>ch je splnen<\a> uveden<\a> podmienka (I). V pr<\m>pade jednoduch<\}>ch riadiacich pl<\t>ch je to rez riadiacej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, kolmou na vektor doty<\h>nice 

<:A8> dr<\a>hy pohybu a prech<\a>dzaj<\z>cej dan<\}>m bodom <:f,BHelv,>L<:f>. Priese<\h>nica rov<\m>n 

<:f,rSymbol,>s<:f> a <:f,rSymbol,>t<:f> je doty<\h>nica charakteristiky v bode 

<:f,BHelv,>L<:f,2Times New Roman CE,> (obr. 4.116).



<+C><:I0,0,42,0><:#822,9073><:f,2Times New Roman CE,>	O<:f>balov<\z> plochu mo</^>no vytvori</]> aj z charakteristiky, ak ju podrob<\m>me takej istej triede transform<\a>ci<\m> ako p<\t>vodn<\z> riadiacu plochu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Obalov<\a> plocha je jednozna<\h>ne ur<\h>en<\a> charakteristikou 

<:f,BHelv,>k<:f> (riadiacou plochou <:f,rSymbol,>j)<:f> a triedou geometrick<\}>ch transform<\a>ci<\m>.



<+B><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+B><:I0,0,42,0><:#279,9073>(<:f,rSymbol,><-&>j<:f>, <:f,BHelv,><+!>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>)<:f,rSymbol,> 

</{><:f> (<:f,BHelv,><-&>k<:f>,<+!><:f,BHelv,>T<-!><:f>(<:f,BHelv,>w<:f>))



<+B><:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>Pod</~>a typu generuj<\z>ceho princ<\m>pu del<\m>me obalov<\i> plochy na:



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		homotetick<\i>	(obr. 4.117)		skrutkov<\i>	(obr. 4.118)



<:I0,0,42,0><:#264,9073>		rota<\h>n<\i>		(obr. 4.119)		transla<\h>n<\i>	(obr. 4.120).



<:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#528,9073>Riadiacou plochou je naj<\h>astej</Z>ie rozvinute</~>n<\a> priamkov<\a> plocha (napr. 

<\h>as</]> roviny) alebo rota<\h>n<\a> plocha (napr. gu</~>ov<\a> plocha na obr. 4.117 a</^>  4.120).		



<+C><:I0,0,42,0><:#264,4321>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>			Obr. 4.117<+!>			<-!>		Obr.4.118 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1604,1,2160,1,2880,1,3600,1,4320,1,5040,1,5760,1,6278,1,7200,1,7920,1,8640,>			Obr. 4.119						Obr. 4.120



<+C><:I0,0,42,0><:R><:#144,9073><+!><:f120,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.1 <-!><+!>Obalov<-!><+!><\i> <-!><+!>transla<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede posunut<\m> ur<\h>enej vektorom 

<:A9><:f,rSymbol,>=<:f>(<:f,BHelv,>k,l,m,0<:f>). Na obr. 4.121 je priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch ku</^>e</~>ov<\}>ch pl<\t>ch v  Mongeovom premietan<\m> a priemet ob<\a>lky s<\z>stavy rota<\h>n<\}>ch valcov<\}>ch pl<\t>ch v kolmej axonometrii,

 pri<\h>om trieda transl<\a>ci<\m> je ur<\h>en<\a> vektorom <:A10>. Charakteristika je lomen<\a> 

<\h>iara <:f,BHelv,>SVR<:f> na ku</^>e</~>ovej ploche, dvojica <\z>se<\h>iek 

<:f,BHelv,>KL<:f> || <:f,BHelv,>GH<:f> na valcovej ploche, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacich pl<\t>ch rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na smer <:A11>.



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#144,9073><+!><:f120,,>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.2 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>homotetick<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0>	Plochu <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede rovno</~>ahlost<\m> so stredom v bode 

<:f,BHelv,>V<:f> a koeficientom <:f,BHelv,>h<:f,rSymbol,>=<:f,BHelv,>1<:f>. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je rezov<\a> <\h>iara riadiacej plochy <:f,rSymbol,>j<:f> rovinou 

<:f,rSymbol,>s<:f> kolmou na priamku, ktor<\a> je dr<\a>hou pohybu plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ak je riadiacou plochou gu</~>ov<\a> plocha, charakteristika je dotykov<\a> 

<\h>iara (kru</^>nica) obalovej plochy <:f,rSymbol,>F <:f>- rota<\h>nej ku</^>e</~>ovej plochy a riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Nech <:f,BHelv,>S<:f> je stred riadiacej  gu</~>ovej plochy  

<:f,rSymbol,>j<:f> s dan<\}>m polomerom (obr. 4.122). Obrysov<\i> tvoriace priamky ob<\a>lky<:f,rSymbol,> F<:f,2Times New Roman CE,> 

<:f>v n<\a>ryse s<\z> doty<\h>nice n<\a>rysu hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,BHelv,>m<+'>2<-'> <:f> v bodoch <:f,BHelv,>C<+'>2<:f><-'><:f,BHelv,>, D<+'>2<-'><:f> prech<\a>dzaj<\z>ce bodom V<+'>2<-'>. N<\a>rysom charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> je <\z>se<\h>ka <:f,BHelv,>C<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f> kolm<\a> na n<\a>rys priamky 

<:f,BHelv,>SV<:f> (os ob<\a>lky <:f,rSymbol,>F<:f>). Stred charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f> le</^><\m> na osi ob<\a>lky. P<\t>dorysom charakteristiky je elipsa (stred 

<:f,BHelv,>O<+'>1<-'><:f>, ved</~>aj</Z>ie vrcholy <:f,BHelv,>C<+'>1<-'><:f>, 

<:f,BHelv,>D<+'>1<-'><:f>), ktorej hlavn<\a> os (rovnobe</^>n<\a> s 

<:f,BHelv,>p<:f,rSymbol,><+&>s<-&><:f>) obsahuje hlavn<\i> vrcholy 

<:f,BHelv,>A<+'>1<-'>, B<+'>1<-'><:f> vo vzdialenosti polomeru<:f,BHelv,> a<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>k<:f> od stredu <:f,BHelv,>O<:f>, <:f,BHelv,>a<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>C<:f><:f,BHelv,><+'>2<-'><:f><:f,BHelv,>O<+'>2<-'><:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>O<+'>2<-'>D<+'>2<-'><:f>|. Vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu ur<\h><\m>me pomocou dotykov

<\}>ch bodov <:f,BHelv,>R<:f> a <:f,BHelv,>R</t><:f> obrysov<\}>ch tvoriacich 

<\h>iar p<\t>dorysu (spolo<\h>n<\i> body <\h>iar <:f,BHelv,>r <:f>a 

<:f,BHelv,>k<:f> v n<\a>ryse).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.3 <-!><+!>Obalov<\i> <-!><+!>rota<\h>n<\i> <-!><+!>plochy<-!>



<+C><:I0,0,42,0><:#823,9073>	Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>. Vektor doty<\h>nice dr<\a>hy pohybu je kolm<\}> na os ot<\a><\h>ania (kru</^>nice ako dr<\a>hy pohybu le</^>ia v rovin<\a>ch kolm<\}>ch na os). Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f> prech<\a>dza osou ot<\a><\h>ania 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na vektor doty<\h>nice.



<+C><:I0,0,42,0>	Ot<\a><\h>an<\m>m roviny <:f,rSymbol,>j<:f> obal<\m>me rota<\h>n<\z> ku</^>e</~>ov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>K <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.123)<:f>, pr<\m>p. valcov<\z> plochu 

<:f,2CaslonOpenFace,>V <:f>(obr. 4.124). Charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je priese<\h>nica roviny 

<:f,rSymbol,>j<:f> s rovinou <:f,rSymbol,>s<:f>, prech<\a>dzaj<\z>cou osou ot<\a><\h>ania kolmo na rovinu 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Priese<\h>n<\m>k charakteristiky s osou ot<\a><\h>ania je vrchol  

<:f,BHelv,>V<:f> plochy (vlastn<\}> bod pre <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> a nevlastn<\}> pre 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>).



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3414>	



<+C><:I0,0,42,0>	Nech je riadiacim <\z>tvarom obalovej rota<\h>nej plochy </Z>ikm<\a> kru</^>nicov<\a> valcov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f> rovnobe</^>nou s n<\a>rys<\r>ou (obr. 4.125). Na ka</^>dej riadiacej priamke 

<:f,BHelv,>m<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> n<\a>jdeme bod 

<:f,BHelv,>M<:f> charakteristiky <:f,BHelv,>k<:f>. Nahrad<\m>me priamku 

<:f,BHelv,>m<:f> dotykovou rovinou <:f,rSymbol,>t<:f> plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f> v tejto priamke a n<\a>jdeme charakteristiku 

<:f,BHelv,>q<:f> roviny<:f,rSymbol,> t<:f>, ktor<\z> podrob<\m>me triede ot<\a><\h>an<\m> okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f> (pod</~>a obr. 4.123). Tvoriaca priamka <:f,BHelv,>m<:f> sa s charakteristikou 

<:f,BHelv,>q<:f> dotykovej roviny <:f,rSymbol,>t<:f> pret<\m>na v bode 

<:f,BHelv,>M<:f> h</~>adanej charakteristiky valcovej plochy <:f,2CaslonOpenFace,>V<:f>, ktorou je 

<+!>Nikomedova konchoida<-!> s asymptotou v priamke <:f,BHelv,>o</t><:f>. Za<\h>iato<\h>n<\i> a koncov<\i> body obl<\z>kov<:f,2Times New Roman CE,> charakteris<:f,2Times New Roman CE,>tiky<:f,BHelv,> k<:f> na kru</^>niciach 

<:f,BHelv,>l<:f> a <:f,BHelv,>l</t><:f> valcovej plochy n<\a>jdeme v rovin<\a>ch, ktor<\i> prech<\a>dzaj<\z> osou triedy ot<\a><\h>an<\m> 

<:f,BHelv,>o<:f> a stredmi kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f,2Times New Roman CE,>, 

<:f,BHelv,>l</t><:f>. Body <:f,BHelv,>T <:f>a <:f,BHelv,>T</t><:f>, v ktor<\}>ch sa men<\m> vidite</~>nos</]> p<\t>dorysu charakteristiky, le</^>ia na obrysov<\}>ch tvoriacich priamkach, ktor<\}>ch priemety s<\z> toto</^>n<\i> s priemetmi dotykov<\}>ch rov<\m>

n (s<\z> kolm<\i> na <:f,rSymbol,>p<:f,2News Serif EE,>)<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#264,3672>



<:I0,0,42,0><:#2130,3672>	Na obr. 4.126 je zobrazen<\a> gu</~>ov<\a> plocha ako riadiaca plocha rota<\h>nej obalovej plochy. Rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f>,  kolm<\a> na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> (dr<\a>ha pohybu) v bode <:f,BHelv,>S <:f,2Times New Roman CE,>(stred gu</~>ovej plochy)<:f,2Times New Roman CE,>,<:f> prech<\a>dza stredom gu</~>ovej plochy a osou ot<\a><\h>ania a re</^>e gu</~>ov<\z> plochu v kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k,<:f> ktor<\a> je charakteristikou.



<:I0,0,42,0><:f80,,>



<:I0,0,42,0>								Obr. 4.125



<+C><:I0,0,42,0><:#1882,9073>	Ak je riadiacou plochou obalovej rota<\h>nej plochy rota<\h>n<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> s osou <:f,BHelv,>o</t><:f>, n<\a>jdeme body charakteristiky na rovnobe</^>kovej kru</^>nici 

<:f,BHelv,>k<:f> (stred <:f,BHelv,>O<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o</t><:f>) plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f>. V <\h>iare <:f,BHelv,>k<:f> sa plochy <:f,rSymbol,>j<:f> dot<\}>ka vp<\m>san<\a> gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na osi <:f,BHelv,>o</t><:f> (obr. 4.127). Charakteristika gu</~>ovej plochy 

<:f,2CaslonOpenFace,>G<:f> (pri tom istom rota<\h>nom pohybe okolo osi 

<:f,BHelv,>o<:f>) je kru</^>nica <:f,BHelv,>h<:f> le</^>iaca v rovine 

<:f,2Math A,>|<:f>, ktor<\a> prech<\a>dza stredom <:f,BHelv,>S<:f> a osou 

<:f,BHelv,>o<:f>. Priese<\h>n<\m>ky <:f,BHelv,>M, M</t><:f> kru</^>n<\m>c 

<:f,BHelv,>k<:f> a <:f,BHelv,>h<:f> s<\z> body charakteristiky <:f,BHelv,>l<:f>. Nie je potrebn<\i> n<\a>js</]> n<\a>rys kru</^>nice 

<:f,BHelv,>h<:f>, ktor<\a> sa v p<\t>doryse zobrazuje ako <\z>se<\h>ka. Na obr. 4.127 je zobrazen<\}> hlavn<\}> meridi<\a>n 

<:f,BHelv,>m<:f> vytvorenej obalovej rota<\h>nej plochy. 



<+C><:I0,0,42,0><:A14>



<+C><:I0,0,42,0>			Obr. 4.127



<+C><:I0,0,42,0>



<+C><:I0,0,42,0>	V ortogon<\a>lnej axonometrii je zobrazen<\a> riadiaca gu</~>ov<\a> plocha 

<:f,rSymbol,>j<:f> so stredom <:f,BHelv,>S<:f> na s<\z>radnicovej osi 

<:f,BHelv,>x <:f,2News Serif EE,>(obr. 4.128<:f><:f,2News Serif EE,>)<:f>. Trieda ot<\a><\h>an<\m> je dan<\a> osou 

<:f,BHelv,>o<:f> v s<\z>radnicovej osi <:f,BHelv,>z<:f>.Oto<\h>en<\m>m p<\t>dorysne do axonometrickej priemetne zist<\m>me polomer kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l <:f>(dr<\a>ha pohybu stredu <:f,BHelv,>S<:f>), <:f,BHelv,>r<:f><:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>SO<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f>|<:f,BHelv,>S<:f><:f,BHelv,>O<+'>0<-'><:f>|. Axonometrick<\}> priemet kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> je elipsa. (Hlavn<\a> os je priamka kolm<\a> na os  

<:f,BHelv,>z<:f>, ve</~>kos</]> hlavnej polosi sa rovn<\a> polomeru 

<:f,BHelv,>r<:f> kru</^>nice <:f,BHelv,>l<:f>. Z bodu <:f,BHelv,>S<:f> ur<\h><\m>me rozdielovou kon</Z>trukciou d<\e></^>ku ved</~>aj</Z>ej polosi premietnutej do axonometrick<\i>ho priemetu osi 

<:f,BHelv,>z<:f>). Rovina <:f,rSymbol,>s<:f> prech<\a>dzaj<\z>ca osou 

<:f,BHelv,>o<:f> kolmo na doty<\h>nicu <:f,BHelv,>t<:f> kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f> v bode <:f,BHelv,>S<:f> (<:f,BHelv,>t<:f>||<:f,BHelv,>y<:f>) je n<\a>rys<\r>a. Rez plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> n<\a>rys<\r>ou je hlavn<\a> kru</^>nica <:f,BHelv,>k<:f> - charakteristika. Jej axonometrick<\}> priemet je elipsa s hlavnou osou  v strane axonometrick<\i>ho trojuholn<\m>ka a hlavnou polosou rovnou polomeru 

<:f,BHelv,>r.<:f> Bod <:f,BHelv,>M<:f> elipsy n<\a>jdeme na rovnobe</^>k<\a>ch s priemetmi s<\z>radnicov<\}>ch os<\m> 

<:f,BHelv,>x<:f> a <:f,BHelv,>z<:f>. Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kos</]> ved</~>aj</Z>ej polosi. V<\}>sledn<\a> obalov<\a> plocha je anuloid, kru</^>nica 

<:f,BHelv,>k<:f> je meridi<\a>n anuloidu. 



<:I0,0,42,0><:#264,9073>



@<\X><\a>dka@<:I0,0,42,0><:#264,9073><+!>4.11.4 Obalov<\i><-!><+!> skrutkov<\i><-!><+!> plochy<-!>



<+C><:I0,0,0,0><:#2218,9073><+!>	<-!>Plochy <:f,rSymbol,>j<:f> podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu ur<\h>en<\i>mu osou, orient<\a>ciou a redukovanou v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>. Na obr. 4.129 je riadiacou plochou rovina 

<:f,rSymbol,>j<:f>, r<\t>znobe</^>n<\a> s osou skrutkov<\i>ho pohybu. Charakteristika 

<:f,BHelv,>k<:f> je priamka obalovej skrutkovej plochy, ktor<\a> je plochou doty<\h>n<\m>c skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>. Rovina <:f,rSymbol,>j<:f> je oskula<\h>nou rovinou skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f>, h</~>adan<\a> charakteristika <:f,BHelv,>k<:f> je jej doty<\h>nicou le</^>iacou v rovine 

<:f,rSymbol,>j<:f>. Ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> skrutkovice vratu (vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f>, |<:f,BHelv,>W<:f,rSymbol,>p<:f>|<:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+'>0<-'><:f>) obsahuje priamku 

<:f,BHelv,>l<:f> rovnobe</^>n<\z> s charakteristikou <:f,BHelv,>k<:f>, v priamke 

<:f,BHelv,>l<:f> sa plochy <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> dot<\}>ka rovina 

<:f,rSymbol,>s<:f> rovnobe</^>n<\a> s oskula<\h>nou rovinou <:f,rSymbol,>j<:f> skrutkovice vratu 

<:f,BHelv,>s<:f> (<:f,rSymbol,>s <:f>ur<\h><\m>me hlavnou priamkou 

<:f,BHelv,>n<:f> a n<\a>jdeme jej stopy).



<+C><:I0,0,42,0><:#216,9073><:f180,,>



<+C><:I0,0,42,0>	Skrutkov<\}>m pohybom gu</~>ovej plochy vznikne s<\z>stava pl<\t>ch 

<:f,BShelley Allegro Script,>S <:f>, ktor<\}>ch ob<\a>lkou je <+!>Archimedova serpent<\m>na<-!> (obr. 4.110). Stred gu</~>ovej plochy sa pohybuje po skrutkovici 

<:f,BHelv,>s<:f>, ktorej ku</^>e</~>ov<\a> plocha doty<\h>n<\m>c <:f,2CaslonOpenFace,>K<:f> m<\a> vrchol 

<:f,BHelv,>W<:f> <:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>o<:f> a jej riadiaca kru</^>nica 

<:f,BHelv,>h<:f> le</^><\m> v rovine <:f,rSymbol,>p<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f>, prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<:f> rovnobe</^>ne s p<\t>dorys<\r>ou (obr. 4.130). Doty<\h>nicu 

<:f,BHelv,>t<:f> skrutkovica <:f,BHelv,>s<:f> (dr<\a>hy pohybu bodu 

<:f,BHelv,>S<:f>) n<\a>jdeme pomocou tvoriacej priamky <:f,BHelv,>l<:f,rSymbol,><\L><:f,2CaslonOpenFace,>K<:f>. Stredom 

<:f,BHelv,>S<:f> prech<\a>dza rovina <:f,2Symbol,>s<:f> kolm<\a> na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>, ktor<\a> re</^>e riadiacu gu</~>ov<\z> plochu v hlavnej kru</^>nici - charakteristike 

<:f,BHelv,>k<:f>. Rovinu <:f,rSymbol,>s<:f> ur<\h><\m>me hlavn<\}>mi priamkami, 

<:f,rSymbol,>s<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>pn<:f> kolm<\}>mi na priamku 

<:f,BHelv,>t<:f>. Priese<\h>n<\m>ky priamok <:f,BHelv,>p<:f> a <:f,BHelv,>n<:f> s gu</~>ovou plochou s<\z> body 

<:f,BHelv,>A, B<:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>p<:f> (premietnut<\i> do hlavn<\}>ch vrcholov priemetu 

<:f,BHelv,>k<:f> v p<\t>doryse), <:f,BHelv,>A</t>, B</t><:f,rSymbol,><\N><:f,BHelv,>n 

<:f>(v priemete hlavn<\i> vrcholy n<\a>rysu <:f,BHelv,>k<:f>). Rozdielovou kon</Z>trukciou ur<\h><\m>me ve</~>kosti ved</~>aj</Z><\m>ch polos<\m> priemetov charakteristiky 

<:f,BHelv,>k<:f>.



<+C><:I0,0,42,0><:#96,9073><:f80,,>



<+C><:I0,0,42,0><:#1668,9073>	Hlavn<\}> meridi<\a>nov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny je na obr. 4.131. Rezov<\a> krivka 

<:f,BHelv,>m<:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>m<\G><:f,rSymbol,>F<:f> je ob<\a>lkou kru</^>n<\m>c, ktor<\i> s<\z> rezmi gu</~>ov<\}>ch pl<\t>ch s<\z>stavy 

<:f,BShelley Allegro Script,>S<:f>  rovinou <:f,rSymbol,>m<:f>. N<\a>jdeme ich  ako vyskrutkovan<\i> kru</^>nice, ktor<\i> s<\z> rezmi riadiacej gu</~>ovej plochy 

<:f,rSymbol,>j<:f> meridi<\a>nov<\}>mi rovinami, do roviny hlavn<\i>ho meridi<\a>nu 

<:f,rSymbol,>m<:f>. Sta<\h><\m> ur<\h>i</]>  stredy <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kru</^>n<\m>c <:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>, 

<:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> ako vyskrutkovan<\i> polohy stredov 

<:f,BHelv,>L, H<:f> do roviny <:f,rSymbol,>m<:f>. Ak pre uhly <:f,rSymbol,>w<:f> a 

<:f,rSymbol,>w<:f></t> oto<\h>enia plat<\m> <:f,rSymbol,>w<:f,BHelv,><+&>S<-&><:f,rSymbol,>-w<:f></t><:f,rSymbol,>=<:f><:f,rSymbol,>w-w<:f><+&><:f,BHelv,>S<-&><:f>, potom pre odpovedaj<\z>ce posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<-&><:f> a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f>  v danom skrutkovom pohybe  s v<\}></Z>kou z<\a>vitu 

<:f,BHelv,>z<+&>v<-&><:f> plat<\m>:



<+C><:I0,0,42,0><:#183,9073><:f160,,>



<:I0,0,42,0>					<:A12>



<:I0,0,42,0><:#144,9073><:f120,,>



<+C><:I0,0,0,0><:#574,9073>Body <:f,BHelv,>L<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> (a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a<:f,BHelv,> h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>) s<\z> s<\z>merne zdru</^>en<\i> pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary prech<\a>dzaj<\z>cej bodom <:f,BHelv,>S<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f>(vyskrutkovan<\}> stred gu</~>ovej plochy) kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu 

<:f,BHelv,>o<:f>. 



<+C><:I0,0,42,0><:#2203,9073>	Norm<\a>lov<\}> rez Archimedovej serpent<\m>ny (kolmou rovinou <:f,rSymbol,>r<:f> na os 

<:f,BHelv,>o <:f,2News Serif EE,>skrutkov<\i>ho pohybu<:f>) n<\a>jdeme obdobne ako meridi<\a>nov<\}> (obr.4. 132). Rezy riadiacej gu</~>ovej plochy norm<\a>lov<\}>mi rovinami skrutkujeme do roviny 

<:f,rSymbol,>r<:f>. V</Z>etky stredy rezov<\}>ch kru</^>n<\m>c sa pohybuj<\z> po skrutkoviciach zobrazen<\}>ch do jednej kru</^>nice v p<\t>dorysni. Ak pre posunutia 

<:f,BHelv,>z<+&>L<:f> <-&>a <:f,BHelv,>z<+&>H<-&><:f> bodov <:f,BHelv,>L, H<:f> plat<\m> 

<:f,BHelv,>z<+&>H<-&>-z<+&>S<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f><:f,BHelv,>z<+&>S<-&>-z<+&>L<-&><:f>, pre odpovedaj<\z>ce uhly oto<\h>enia plat<\m> 

<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>L<-&><:f><:f,rSymbol,>=<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>H<-&>-<:f,rSymbol,>w<+&><:f,BHelv,>S<-&><:f> . Body 

<:f,BHelv,>L<+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>H<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a kru</^>nice 

<:f,BHelv,>l<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> a <:f,BHelv,>h<:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> s<\z> s<\z>merne pod</~>a osi rezovej 

<\h>iary (ob<\a>lky v</Z>etk<\}>ch vyskrutkovan<\}>ch kru</^>n<\m>c) prech<\a>dzaj<\z>cej bodom 

<:f,BHelv,>S<-&><:f><+&><:f280,,>*<-&><:f> kolmo na os skrutkov<\i>ho pohybu. Uhly oto<\h>enia a im odpovedaj<\z>ce d<\e></^>ky posunut<\m> v danom skrutkovom pohybe ur<\h><\m>me pomocou Archimedovej 

</Z>pir<\a>ly.



<+C><:I0,0,42,0><:#216,49><:f180,,>



<+C><:I0,0,0,0>	Pri kon</Z>trukcii charakteristiky obalovej plochy, ktor<\a> vznikne skrutkov<\}>m pohybom priamkovej (rota<\h>nej) plochy, nahrad<\m>me tvoriacu priamku (rovnobe</^>kov<\z> kru</^>nicu) riadiacej plochy dotykovou rovinou plochy v tejto priamke (vp<\m>sano

u gu</~>ovou plochou dot<\}>kaj<\z>cou sa plochy v tejto kru</^>nici). Dotykov<\z> rovinu (gu</~>ov<\z> plochu) podrob<\m>me skrutkov<\i>mu pohybu a n<\a>jdeme jej charakteristiku. Spolo<\h>n<\i> body zvolenej tvoriacej priamky (rovnobe</^>kovej kru</^>nice

) a tejto charakteristiky s<\z> bodmi h</~>adanej charakteristiky obalovej skrutkovej plochy. Na obr. 4. 133 je takto zostrojen<\a> charakteristika obalovej skrutkovej plochy, ktorej riadiacou plochou je: a)valcov<\a> plocha,  b)v</Z>eobecn<\a> rota<\h>n<\a>

 plocha. 



<+C><:I0,0,42,0><:R1,12,1,720,1,1440,1,2160,1,2880,1,4047,1,4320,1,5040,1,5760,1,6480,1,7200,1,7920,1,8640,>					Obr. 4.133
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[Embedded]

23 .sdw 67225 3304 0 0 

49 .bmp 70529 261902 0 0 

46 .sdw 332431 2280 0 0 

26 .bmp 334711 35422 0 0 

31 .bmp 370133 35422 0 0 

32 .bmp 405555 35422 0 0 

33 .bmp 440977 35422 0 0 

50 .sdw 476399 9380 0 0 

35 .sdw 485779 7324 0 0 

47 .sdw 493103 7787 0 0 

51 .bmp 500890 159254 0 0 

52 .sdw 660144 6942 0 0 

42 .sdw 667086 7588 0 0 

43 .sdw 674674 7821 0 0 

48 .sdw 682495 16217 0 0 

54 .bmp 698712 304142 0 0 

3 .tex 1002854 63 0 0 

4 .tex 1002917 50 0 0 

5 .tex 1002967 50 0 0 

6 .tex 1003017 50 0 0 

7 .tex 1003067 69 0 0 

8 .tex 1003136 52 0 0 

9 .tex 1003188 67 0 0 

10 .tex 1003255 101 0 0 

11 .tex 1003356 52 0 0 

12 .tex 1003408 40 0 0 

13 .tex 1003448 40 0 0 

14 .tex 1003488 40 0 0 

18 .tex 1003528 43 0 0 

19 .tex 1003571 63 0 0 

53 .bmp 1003634 173910 0 0 
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